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अनुक्रमणिका
०४ अध्यक्षीय - अशोक जैन : पाणषी व्यवस्ापनाचे नवे सूत्र- रिसायक््लििंग व रियूज !

यंदाच्ा मोसमी पाऊस लाांबलेालाा असल्ामुळे खरीपाच्ा पेरण्ा खोळंबल्ा 
आहेत. धरणाांमधीला पाणाीसाठे संपुष्ात येऊ लाागल्ामुळे शहरे व मोठी गावे 
यांचा पपण्ाच्ा पाण्ाचा प्रश्न गंभीर रूप धारणा करू लाागलाा आहे. सारा 
देश पावसाच्ा प्रततक्ेत आहे. हा पडणाारा पाऊस व्यवस्थितपणाे साठवून 
व जतमनीत मुरवून वर््षभर शेतीलाा व पपण्ाकरीता पाणाी कसे वापरावे याचे 
सुतोवाच करणाारे हे अध्यक्ीय 

०६ सिंपादकीय - डॉ. सुधषीि भोोंगळे : गुणवत्ेच्ा िोपा-कलमाांचा तुटवडा जबाबदािी 
कोणाचषी!

सव्ष प्रकारच्ा फळे, भाजीपालाा, फुलेा यांचे देशातीला उत्ादन व उत्ादकता 
वाढावी यासाठी शेतकरी सातत्ाने प्रयत्न करतो आहे. पणा याकररता उत्कृ ष्ठ 
प्रतीच्ा रोपाकलामांची, रूटस्टॉकची आणणा संशोधनाची आवश्यकता आहे. 
परंतु त्ाची मोठी कमतरता देशात सव्ष पपकांमध्ये जाणावत असून याची 
जबाबदारी कोणा घणेाार असा प्रश्न या संपादकीयमधून उपस्थित करण्ात 
आलाा आहे. वेगवेगळ्ा फळबागांसाठी जे तवतवध प्रकारचे रूटस्टॉक जगभरात 
वापरलेा जाताहेत त्ांचाही धावती आढावा यातून आपल्ा दृष्ोत्त्ीस येईला.

२६ लेख - डॉ. बषी.पषी. पाटषील व डॉ. बाळकृष्ण जमादग्षी: हवामाान व पययाविण बदलाचा 
शेतषीविील परिणामा

हवामान बदलाामुळे नैसर्ग्षक संकटाचे अररष् वाढत चालालेा असून त्ाचा 
तवपररत पररणााम शेती व शेतकऱ्यांवर होत आहे. अन्नधान्ाच्ा उत्ादनात 
तापमान वाढीमुळे घट होणाार असून पाण्ाचे बाष्ीभवन व पणाणोत्सज्षन 
वाढत चालालेा आहे. त्ामुळे पाणाीसाठे लावकर संपुष्ात येत असून ससचंनाच्ा 
पाण्ाची गरजही वाढत चालालाी आहे. कव्षद्विप्रानीला वायुची तीव्रता  
वाढल्ामुळे पपकांवर होणााऱ्या दषु्ररणाामाचा आढावा घेणाारा हा लेाख

३४ लेख - ॲड. गगिीश िाऊत - पृथ्षीवि आणषीबाणषी- माानवासह जषीवसष्षीचे  होऊ 
घातलेले उच्ाटन

जगापुढे काब्षनडाय ऑक्ाईडच्ा वकृद्ीमुळे व वाढत्ा प्रदरू्णाामुळे ज्ा 
तनरतनराळ्ा समस्ा उभ्ा राद्हल्ा आहेत व जे गंभीर प्रश्न संपूणा्ष जगालाा 
छळू लाागलेा आहेत त्ाचा अत्ंत मोजक्ा व समप्षक शब्ात धावता आढावा 
तवतवध घटनांच्ा रूपातून मांडून उभा केलाा आहे. जग तवनाशाच्ा उंबरठ्ावर 
कसे उभे आहे या धोक्ाची जाणाीवही अत्ंत परखड शब्ांमध्ये करून देऊन 
तवकासाची खरी संकल्पना काय व कशी असलाी पाद्हजे याची मांडणाी या 
लेाखातून केलाी आहे.

४६ लेख - डॉ. ज्ानेश्वि पाटषील  - द्ाक्ास पययाय ठिेल? जैन स्षीट ऑिेंज

गलेाी सलाग चार वर्षे नासशक सजल्हातीला द्ाक् बागांना तनरतनराळ्ा कारणाांनी 
संकटांचा सामना करावा लाागतो आहे. त्ामुळे बागायतदार द्ाक् सोडून 
अन् पपकांकड े वळू लाागलेा आहेत. द्ाक्ालाा पययायाची नकदी पीक म्हणाून 
शेतकऱ्यांना प्राधान्ाने डाळळंब, आंबा व जैन स्ीट ऑरेंजचा तवचार करायलाा 
हवा अशी नवी दृष्ी या लेाखातून पुढे आलाी आहे.
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आपण वग्षणी आॅनलाईन पद्धतीने 
से्ट बॅंक ऑफ इंर्ियाच्ा खात्ावर 
जमा करू शकता.
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ता.क. - शेतीच्ा के्त्ात शेतकऱ्यांनी र्टकून राहून त्ांची आलथ्षक उन्नती व्ावी व ती कायम शाश्वत राहावी यािाठी ज्ान, ववज्ान, तंत्ज्ानाचा वापर होत राहणे आवश्यक 
आहे हा जैन इररगेशन कंपनीचे िंस्ापक अिलेल्ा भवरलालजी जैन यांचा ववचार होता. या ववचारांना व ध्ेयांना पुढे नेण्ाच्ा उदे्शाने कंपनी हे मासिक चालववत 
अिून मासिकातील ज्ान व माहहती िव्ष शेतकऱ्यांनी अंगगकारावी व जास्ीत जास् शेतकऱ्यांपययंत ती पोहचावी हा आमचा हेतू आहे. 
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पािी व्यवस्ापनाचे नवे सूत्र पािी व्यवस्ापनाचे नवे सूत्र 
रिसायकललिंग आणण रियूजरिसायकललिंग आणण रियूज

अशोक जैन
अध्क्, जैन इररगेशन सिस्ीम्स् लल.

अध््यक्षी्य

मागील जून महहन्ात आपल्ाकिे वबपरजॉय 
नावाचे मोठे चक्ररीवादळ येऊन गेले. वबपर जॉय 

हा बंगाली शब्द आहे. त्ाचा अथ्ष मोठे नुकिान, र्िझॅस्र, 
ग्ेट िॅमेज अिा आहे. वादळ कोणतेही अिो त्ाचा पररणाम 
शेवटी प्रचिं नुकिान होणे हाच अितो. मग ते नुकिान 
मानवी सजवीताचे, मालमत्ेचे, वनिगगाचे र्कंवा िंिाधन व 
इन्फ्ास्ट्रक्चर कोणाचेही अिो. सक्ती पोहचववणे, अपररवमत 
नुकिान करणे आणण रौद्र रूप धारण करून स्वत:ची ताकद 
दाखवून देणे हा जिा चक्ररीवादळाचा गुणधम्ष आहे तिाच 
एक चांगला घटक त्ात दिलेला आहे आणण तो म्हणजे 
चक्ररीवादळ स्वतः बरोबर वततकाच तुफानी पाऊिही 
घेऊन येतो. ५० ते ६० र्क.मी. प्रवतताि या वेगाने वाहणाऱ्या 
या वाऱ्यांनी राजस्ानातील बािमेर, सिरोही, जालोर या 
सजल्हयात अवतवृष्टी करून िंपूण्ष वर््षभराचा पाऊि दोन-
तीन हदविात पूण्ष करून टाकला. जिैलमेर, पाली, भवानी, 
जोधपूर या सजल्हयांबरोबरच गुजरातमधील कच्छ आणण 
िौराष्टट्र  व महाराष्टट्र ातील कोकणपट्ीचा िमुद्रर्कनारा यालाही 
वादळाने मोठा तिाखा हदला. िमुद्रातील अंतर प्रवाह त्ामुळे 
बदलले. मालवण ते विई र्कनारपट्ीवरच्ा िमुद्राच्ा लाटा 
३.५ ते ४ वमटर उंचीपययंत गेल्ा. िमुद्राला मोठे उधाण येऊन 
भरती ितत चालू राहहली. त्ामुळे अनेक शहरांमध्ेही पाणी 
घुिले. गुजरातच्ा कच्छमधून मारवािमध्े प्रवेश केलेल्ा 
या चक्ररीवादळाने भयानक दघु्षटना राजस्ान व गुजरातमधे् 
तर घिवून आणल्ाच पण एक चांगली गोष्ट केली ती म्हणजे 
मोिमी वारे िक्ररीय केले आणण अल वननोमुळे थांबलेला 
पाविाचा प्रवािही िुरू केला. यामुळे १७ जून पािून दसक्ण 
कोकण, मध् महाराष्टट्र  आणण मुंबई व आिपािच्ा विई 
ववरार, िहाणू, पालघर, बोईिर या भागात मोिमी पाविाला 
िुरुवात झाली. दरवर्षी पवूषी ७ जूनला मोिमी पाऊि 
िुरु व्ायचा. तो मागील काही वर्षांपािून उशीरा िुरु होत 

अिल्ाचे आपण अनुभवतो आहोत. यंदा कोकणपट्ीतच 
पाऊि घुिायला १० हदवि उशीर झाला. हा मोिमी पाऊि 
हे वनिगगाने आपल्ाला हदलेले वरदान आहे. ती त्ाची 
कृपा आहे. त्ामुळे तो सजतका पिेल तेवढ्ावर िमाधान 
मानून त्ाचे वर््षभरािाठी व्यवस्ापन व वनयोजन करणे 
ही आपली जबाबदारी आहे. पाण्ाचे व्यवस्ापन हषी गोष् 
अत्िंत अवघड, क््लिष् व गुिंतागुिंतषीचषी आहे. तषी सहजपणे 
कोणालाहषी जमेाल या भ्रमाात कुणषी िाहू नये. पाणषी 
व्यवस्ापनाचे एक शास्त्र आहे, पद्धतषी आहे आणण तिंत्रहषी 
आहे. ज्ान, नवज्ान, तिंत्रज्ान याच्ा जोडषीला अभ्ास आणण 
अनभुोव या पिंचकाचषी अचूक माो़ट आपण बांधू शकलो तिच 
हे पाणषी व्यवस्ापनाचे गणणत यशस्षी होण्ाचषी शक्यता 
आहे. अन्यथा फिफट होण्ाचषी लभोतषी मााणसाला अलधक 
आहे. आणण माणिाच्ा चुकांचा व बेजबाबदार वागण्ाचा 
तिाखा फक्त माणिानाचं नाही तर पशुपक्ी, प्राणी, जनावरे 
आणण वनिग्ष व पयगावरणालाही पोहोचण्ाचा धोका आहे. 
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होत नाहीत. धरणांची िाठवण क्मता कमी झाल्ाने व 
सिचंनािाठी वापरले जाणारे पाणी पाटाने व प्रवाही पद्धतीने 
हदले जात अिल्ाने एर्प्रल-मे महहन्ापािूनच धरणातले 
पाणी िंपुष्टात येऊन र्पण्ाच्ा पाण्ािाठी जनतेची 
आरिाओरि िुरू होते. यावर्षी तर आपण अिे पाहहले आहे 
करी ज्ा कोल्हापूर शहराला शेकिो वर्षांपािून राधानगरी 
धरणातून पाणी पुरवठा होत आला आहे . त्ा धरणातील 

जगातील अनेक देशांमधील जंगलांना आगी लागून लाखो 
एकरवरचे जंगल, झािी नष्ट होत आहेत यावरून आपण हे 
अनुभवतो आहोत.

मागील १० वर्गातली महाराष्टट्र ातली पाविाची 
आकिेवारी पाहहली तर आपल्ा अिे लक्ात येईल करी 
राज्ाच्ा वेगवेगळ्ा भागात ३०० वमलीवमटर पािून ७००० 
वमलीवमटर पययंत पाऊि पितो आहे. कमी वेळेत जास् 

वेगाने पाऊि पिण्ाचे प्रमाण वाढलेले आहे. त्ामुळे नदी, 
नाले, ओढे यांना लगेच पूर येतो आहे. त्ातून धरणे, बंधारे, 
प्रकल्प यांत वेगाने पाणीिाठा होतो आहे. पण भूगभगात पाणी 
मुरण्ाचे प्रमाण मात् कमी झाले आहे. एवढेच नवे् तर वेगाने 
पिणारा व वाहणारा हा पाऊि स्वतः बरोबर जवमनीवरची 
व भूपृष्ावरची आणण िोंगर उतारावरची माती वाहून नेत 
अिल्ामुळे धरणे, बंधारे गाळाने भरू लागले आहेत. त्ांची 
पाणी िाठवण क्मता हदविेंहदवि कमी होत चालली आहे 
आणण िोंगर ही उघिेनागिे, बोिके होत चालले आहेत. 
िोंगरावरची झािे झुिपे, गवताचे आच्छादन आणण मातीचे 
आवरण िंपुष्टात येत अिल्ामुळे ज्ा वेगाने िोंगर पठारावर 
पाण्ाचा थेंब पाविाच्ा रूपाने पितो त्ाच वेगाने तो लगेच 
खाली वाहून येतो. त्ामुळे िोंगर पठारही पाण्ाने िंपृक्त 

वबपरजाॅय चक्ररीवादळाने िमुद्रात उिळलेल्ा लाटा

पाणीिाठा िंपुष्टात आल्ामुळे काळम्ावािी धरणातून 
शहराला पाणी पुरवठा करण्ाचा ववचार शािनाला करावा 
लागला. माोसमाषी पाऊस लांबला की सव्ग धिणांमाध्ये 
अशषी स्स्तषी उद ्भोवते. म्हणून पाण्ाचा काटेकोिपणे, 
माोजूनमाापून, जबाबदािीने व योग्य व्यवस्ापन करून 
वापि किायचा असेल ति सस िंचनाचे पाणषी पाईप लाईन 
व ठठबक, तुषाि सिंचामाधूनच ठदले पाठहजे, शहिे गावे 
यांनषी वापरून सोडलेल्ा पाण्ावि प्रक्रिया करून, ते 
शुद्ध करून पुन्ा पुन्ा वापिले पाठहजे. रिसायकललिंग 
आणण रियूज हषी भोनवष्यकाळाचषी पाणषी व्यवस्ापनातली 
माोठी गोष् िाहणाि आहे. नतचा  स्षीकाि आपण तातडषीने 
किायला हवा.
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डॉ. सुधषीि भोोंगळे
िंपादक

संपादकी्य

बहुवर्षीय फळबागांसाठी 
खुिं व किम सववोत्कृ ष्टच हवे!

रोपे व कलमटांच्ा नननम्षतीमध्े नवज्ान व तंत्रज्ानाने प्रचंड संशोधन करून 
मोठी भर घातली आहे. कलम ज्ाच्ावर बाटांधले जात त्ा खुंटटांच्ा 
(रूटस्टॉक) शोधावरही जगात बाऱ्यापैकी काम झालेले आहे. परंतु 
भारतात मात्र या नवर्यावर फारसे समाधानकारक काम अद्ाप झालेले 
नाही. त्ामुळे उत्कृ ष्ट गुणवत्ेची, दजजेदार, रोगमुक्त व व्ायरस फ्ी रोपे 
कलमे आणण खुंट शेतकऱ्यटांना नमळणे दरुापास्त झाले आहे. पररणामी 
शेतकऱ्यटांनाही आंतरराष्टट् ीय व राष्टट् ीय बााजारपेठेतील शेतीमाल नवक्ीचे युद्ध 
सक्षमपणे लढून जजकंणे अवघड होते आहे. शेतकऱ्यटांची आर््थ्षक उन्नती 
व्ावी हाच खरे तर या संशोधनाचा आणण गुणवत्ेचा मूळ हेतु व उद्दिष्ट 
आहे. परंतु त्ालाच ननककृ ष्ट दजजाच्ा रोपे कलमटांमुळे हरताळ फासला 
जात आहे. या संकटातून व समस्ेतून शेतकऱ्यटांना लवकर बााहेर काढणे 
व सववोत्कृ ष्ट दज्जाची रोपे कलमे व खुंट पुरवून देश वेगाने पुढे नेणे हेच 
आपल्ा सववांचे ध्ेय असले पादहजे. 
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शुद्ध बषीजा पोटषी। फळे िसाळ गोमाटषी।।१।।

मुाखषी अमृाताचषी वाणषी। देह देवांचे कािणषी।।२।।

सववांग ननमा्गळ। चचत् जैसे गिंगाजळ।।३।।

तुका म्हणे जातषी। तप दश्गने नवश्रांतषी।।४।।

(अथ्ष - शुद्ध बीजाच्ा पोटी चांगली रिाळ फळे (जशी) 
अितात ।।१।। त्ाप्रमाणे ज्ाच्ा मुखात अमृतािारखी 
मधुर वाणी आहे व ज्ाचा देह देवाच्ा कारणी िेवेत 
आहे।।२।। जो पुरूर् िवषांगाने वनम्षळ आणण ज्ाचे चचत् 
गंगेच्ा पाण्ाप्रमाणे पववत् आहे.।।३।। तुकाराम महाराज 
म्हणतात अशा पुरूर्ाच्ा दश्षनाने ववववध ताप जातात व 
जीवाला ववश्रांती प्राप्त होते.।।४।।

िंत तुकाराम महाराजांच्ा गाथेतील ६२ व्या क्रमांकाचा 
हा अभंग १७ व्या शतकात ललहहलेला आहे. म्हणजे तो ललहून 
आता पावणे चारशे वर््ष झाली आहेत. तुकाराम महाराजांच्ा 
घराण्ात (पूव्षज ववश्वभंरबाबा) शेती, िावकारी, दकुानदारी, 
महाजनकरी आणण सशपाईगगरी (लढवये्) होती. गाथेत या 
पाचही कामांची अनेक रूपके आपल्ाला आढळतात. 
त्ातले शेतीिंबंधीचे “शुद्ध बीजा पोटीं। फळे रिाळ 
गोमटी”।।  हे अवतरण आपण िगळेपण िातत्ाने घोकतो, 

त्ाचे वारंवार दाखले देतो; पण प्रत्क् कृती तशी होताना 
हदित नाही हे िमस् शेतकरी वगगाचे द:ुख आहे, गाऱ्हाणे 
आहे आणण खंत ही आहे. मग पुढचा प्रश्न अिा आहे करी, ते 
दरू करण्ाची जबाबदारी कोणाची आहे? आणण ते किे दरू 
करता येईल? याचा उहापोह आपण या िंपादकरीयमधून 
करणार आहोत.

रोप उत्कृ ष्ट हवे !

फळझािे ही बहुवर्षीय आहेत. चांगली वनगा राखली तर 
ती ५०-६० वर््ष िहज जगतात. यािाठी कलम ज्ाच्ावर 
बांधायचे तो खुंट (रूटस्ॉक) आणण जे झाि वाढवायचे 
आहे त्ाचे रोप (िायन) हे िववोतृ्ष्टच अिले पाहहजे 
व त्ांचे गुणधम्ष एकमकेांशी जुळणारे (मॅच) अिले 
पाहहजेत. याकरीता िुरूवातीला ज्ाच्ावर रोपाची कािी 
वा कलम बांधायचे आहे तो खुंट आणण ज्ा झािावरून 
कािी काढायची आहे तो मातृवृक् यांची अनुवंसशक माहहती 
जमा करून तपािणे आवश्यक आहे.  रोपे व कलमे खरेदी 
करताना शेतकऱ्यांनी मातृवृक् स्वत: पाहून व िव्ष माहहतीची 
खातरजमा केल्ानंतरच ती खरेदी करावीत. रोप/कलम हे 
नि्षरीमध्े (रोपवाटीका) र्कमान िहा महहने तरी राहहलेले 
अिले पाहहजे. िहा महहन्ानंतरचे रोप आपण लागविीिाठी 
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वापरू शकतो. त्ामुळे शेतकऱ्याकिे गेल्ानंतर ते रोप 
मरणार नाही याची हमी (गॅरंटी) वाढते. 

मातकृवकृक्ष ननरोगी हवा

लागविीिाठी ज्ा झािावरून काड्ा काढावयाच्ा 
तो मातृवृक् पणू्ष वनरोगी अिला पाहहजे. तो र्कमान ३ ते ४ 
वर्षांचा अिला पाहहजे आणण मुख्य म्हणजे त्ा झािाला फळे 
लागत अिली पाहहजेत. ज्ा काड्ा काढणार त्ाही वनरोगी 
व योग्य आकाराच्ा अिल्ा पाहहजेत. त्ा र्कमान ६ इंच 
लांबीच्ा अिाव्यात. ज्ा खोिावर (खुंट) कलम करायचे 
त्ाचा आणण कलमाचा आकार (िाईज) वमळताजुळता 
अिावा. वनविलेली कािी आणण खुंटाची जािी एकमेकांना 
जुळली (मॅच) तर ते कलम जास् यशस्वी होते. झािाचे वय, 

वाढ आणण वनरोगीपणा यावरून र्कती काड्ा झािावरून 
काढायच्ा याचे गणणत बिववता येते. आपण कािी जेंव्ा 
कलमािाठी वापरतो तेंव्ा आठ हदवि अगोदर त्ा कािीवरची 
िव्ष पाने काढून टाकायची. मग त्ा नंतर कािीवरचे िोळे 
फुगतात आणण त्ाला नवे अंकुर फुटण्ाची अवस्ा प्राप्त 
होते. तीच कािी जर कलम म्हणून लागविीिाठी वापरली 
तर ते कलम जीवंत राहून यशस्वी होण्ाचे प्रमाण वाढते. 
याकरीता कलमाची ती अवस्ा (से्ज) अचूक पकिता 
आली पाहहजे. लागवि करावयाच्ा कलमा-रोपांची, खुटंांची 

अवतिघन पद्धतीने जळगावच्ा जैन हहल्सवर केलेली आंबा लागवि

खुंटावर बांधलेले कलम
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अनुवसंशकता (PeDigree) वंशावळ व उत्पत्ीचे कुळ यांची 
माहहती अिणे आवश्यक आहे. माहहती िुद्धा शास्त्रशुद्ध, 
इत्ंभूत व अचूक हवी. माहहती कशी पाहहजे? उदा. 
आंब्ाच्ा कलमाचे दोन भाग अितात. खालच्ा भागाला 
खुंट (रूटस्ॉक) आणण वरच्ा भागाला िायन म्हणतात. ज्ा 
झािाची उत्पादन क्मता, फळांची गुणवत्ा, वय, मोहोराची 
वनयवमतता व इतर िव्ष माहहती िंकललत केल्ानंतर जर 
ती उत्म अिेल तरच वतच्ा काड्ा घेऊन कलमे केली 
पाहहजेत. तशीच गोष्ट रूटस्ॉकची देखील आहे. जो िववोत्म 
अिेल आणण पररस्स्ती कशीही उद्भवली (उदा, दषु्ाळ, 
अवतवषृ्टी, पूर, वाढते उष्ण तापमान, पाण्ाची टंचाई, वादळ 
वारे वगैरे) तरी ज्ा झािाचा खुंट मजबूतीने उभा राहू शकेल 
तो रूटस्ॉक म्हणून वापरला पाहहजे.

नविाय कोिंबन खुंि

आंब्ाच्ा झािांिाठी कोणता रूटस्ॉक वापरावा यावर 
कोकण कृर्ी ववद्ापीठातील वेंगुलगा िंशोधन कें द्रामधे् 
गेल्ा ५०-६० वर्षांपािून िंशोधन चालू आहे. नामवंत 

आंबा पीक तज् िॉ. रामचंद्र गुंजाटे हे वेंगुलगा िंशोधन कें द्रात 
शास्त्रज् म्हणून काम करीत अिताना म्हणजे ५० वर्षांपवूषी 
आंबा र्पकािाठी रूटस्ॉकच्ा चाचण्ा घेण्ात आल्ा 
होत्ा. आजही त्ा चाचण्ा व िंशोधन चालू आहे. पण 
व्याविागयक दृष्टीने फारिे काही चांगले वनष्र््ष अजून 
तरी हाती आलेले नाहीत. ३० वर्षांच्ा िंशोधनानंतर वेंगुलगा 
कें द्राने आंब्ािाठी रूटस्ॉक म्हणून ववलाय कोलंबन 
जातीची सशफारि केली. हा रूटस्ॉक श्रीलंका या देशाचा 
होता. ववलाय कोलंबन या रूटस्ॉकचे मुख्य वैसशष्टय म्हणजे 
त्ाचा वापर केल्ानंतर झािाचा ववस्ार वनम्ा होतो पण 
झािावरील फळांचे उत्पादन कमी होत नाही. पूवषी आंब्ाची 
झािे आपण १०x१० वमटरवर लावायचो. एका एकरात ४० 
झािे बिायची. आता हे अंतर ५x५ वमटर केले करी झािांची 
एकरी िंख्या चौपट म्हणजे १६० होते. झािांची िंख्या चौपट 
झाल्ामुळे उत्पादनात चौपट वाढू होऊ शकते. एकरी 
झािांची िंख्या वाढवून हापूिचे उत्पादन र्कतीतरी पटीने 
वाढववणे शक्य आहे. पण प्रश्न हा आहे करी रूटस्ॉक म्हणून 
जी ववलाय कोलंबनची रोपे वापरायची ती कुठे वमळणार? 

िोपांना डषीएनए चाचणषी सक्ीचषी हवषी !
जगात जैवतंत्ज्ानाचा शोध १९५० च्ा िुमाराि लागला अिला 

तरी त्ाचा खऱ्या अथगाने मोठ्ा प्रमाणावर वापर व अलधकचे िंशोधन 
१९८० िालानंतरच िुरू झाले. िीएनएच्ा शोधामुळे अनुवंसशकता 
तपािणे िहज शक्य झाले. ही तपािणी म्हणजे फक्त चार अक्रांचा 
खेळ आहे. ती अक्रे पुन्ा पुन्ा ररपीट करून मांिावी लागतात. 
त्ातून गुणधम्ष तपािता येतात. इवतहािाचे अवलोकन करता येते. 
यािंबंधीचे िंशोधन िव्षप्रथम अमेरीकेत कें वरिज ववद्ापीठात आणण 
त्ानंतर इंग्लिमधील ऑक्सफि्ष ववद्ापीठात झाले. िीएनएच्ा 
शोधामुळे रोपाकलमांची गुणवत्ा तपािणे हे फार अवघि काम राहीले नाही. प्रत्ेक रोप, त्ाचे गुणधम्ष, त्ातील घटक 
हे एकिारखे आहेत करी नाही याचा शोध घेता येऊ लागला. मुख्य म्हणजे रूटस्ॉकिाठी वापरला जाणारा मातृवृक् 
आणण वरच्ा कलमािाठी (िायन) वापरली जाणारी झािाची कािी यांची गुणवत्ा तपािणी केल्ाने उतृ्ष्ट प्रतीची 
कलमे तयार करता येऊ लागली. ववदभगातील िंत्ा कलमांची िीएनए चाचणी करावी अिा ववर्य राज् िरकारने वीि 
वर्षांपवूषी मंजूर केला पण काही नि्षरी मालकांनी लोकप्रवतवनधींना हाताशी धरून हा िीएनए टेस्ींगचा ववर्य ववरोध 
करून हाणून पािला. वास्ववक प्रते्क नि्षरीतील रोपांची िीएनए चाचणी होणे अत्ंत गरजेचे आहे. त्ासशवाय 
िववोतृ्ष्ट प्रतीची रोपे कलमे उपलब्ध होतात करी नाही हे िमजणारच नाही. तेव्ा िरकारने प्रत्ेक रोपाची िीएनए 
चाचणी िक्तरीची करणे गरजेचे आहे. म्हणजे फिवणुकरीला आळा बिेल व वनकृष्ट रोपे तयार होणार नाहीत.
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त्ािाठी ववलाय कोलंबनच्ा कोया मोठ्ा प्रमाणावर गोळा 
करून त्ाचे मातृवृक् मोठया िंख्येने तयार केले पाहहजेत. 
कोकण कृर्ी ववद्ापीठाने ' ववलाय कोलंबनचे मातृवृक्’ तयार 
केले नाहीत आणण िंशोधनाने ववकिीत झालेले हे ज्ान ही 
शेतक-यांपययंत पोहचववले नाही. इतर कृर्ी ववद्ापीठांची 
अवस्ाही यापेक्ा फार काही वेगळी नाही. रूटस्ॉकवर 
कुठल्ाच ववद्ापीठामध्े (महाराष्टट्र ातील) फारिे काहीही 
काम झालेले नाही. त्ामुळेच अनेकदा पांढरे हत्ी पोिणार 
र्कती? अिा प्रश्न ववधानिभागृहात व कृर्ी मेळाव्यांमधूनही 
जाहीरपणे ववचारला गेला आहे आणण त्ामुळे ववद्ापीठातले 
लोक नाराजही झाले आहेत. पण ही ित् वसु्स्स्ती आहे.

एका कोयीिा चार रोपे

वास्ववक ववलाय कोलंबन हा बाटा (खुंट) म्हणून 
र्कतीही चांगला अिला तरी त्ाचा आंबा हा खायला 
चांगला नितो. म्हणून तो फारिा कुणी खात नाही आणण 
बाजारात ग्ाहक त्ाला खाण्ािाठी ववकत घेत नाहीत. 
पण या बाट्ाचा एक अत्ंत महत्ाचा गुणधम्ष आहे आणण 
ज्ामुळेच त्ाला महत्त्व आहे तो म्हणजे या आंब्ाची कोय 
पॉललएम्बॉवनक आहे. आपण इतर आंब्ाच्ा कोया लावल्ा 
तर त्ांना उगवून आल्ावर एकच रोप येते. पण ववलाय 
कोलंबनच्ा कोयीला ३ ते ४ रोपे येतात. एका कोयीला 
जर चार रोपे आली तर त्ावर हापूि र्कंवा आपल्ाला 

नस्णऱ्यांनाही 
टरिसीर्न 
तंत्र िावा.

र्प्रिीजन (ररपीटेबॉललटी) आणण अॅक्युरिी (िेव्व्एशन) या दोन्ीत फरक आहे. 
रोपवाटीकेमध्े आपल्ाला र्प्रिीजन फावमयंगचे तत् आणणे जरूरीचे आहे. कारण फळांमधे् 
प्रचिं फरक आहे. उदा. कोकणचा हापूि आंबा घेतला तर त्ाची चव, वाि हा मद्राि र्कंवा 
कनगाटक हापिू पेक्ा वेगळा आहे. पण आंब्ापािून जेंव्ा “माझा” हे पेय बनववले जाते तेंव्ा 
त्ात फरक अिून चालत नाही. ते एकिारखेच अिले पाहहजे. याला र्प्रिीजन म्हणतात. 
ते िाध् करायचे अिेल तर ज्ा झािाची फळे आपण प्रर्क्रयिेाठी वापरणार आहोत त्ा 
झािाची रोपे कलमे व त्ांचे गुणधम्ष ही एकिारखेच अिणे गरजेचे आहे. आज चीन, 
रिाझील, थायलंि, र्फलीर्पन्स या देशातील फळांची उत्पादकता आपल्ापेक्ा प्रचंि आहे. 
आपली उत्पादकता दोन ते अिीच पटीने त्ांच्ापेक्ा कमी आहे. आपल्ाकिे जमीन प्रचंि 
अिल्ामुळे र्प्रिीजनचे तंत् वापरून उत्पादकता वाढववणे आपल्ालाही शक्य आहे. यािाठी 
रोपवाटीकांमध्ेही र्प्रिीजनचे तंत् लागू करणे गरजेचे आहे. आज पोस्हाववेस्मधे् र्प्रिीजन 
नाही. द्राक्े आणण िाळींबात र्प्रिीजन आले आहे पण केळीत आलेले नाही. आता कुठे िुरूवात 
झाली आहे. िाळींबाच्ा प्रोिेसिगंमध्े आपण खूप कमी पितो आहोत. तशा व्रायटी अजून 
आपल्ाकिे नाहीत. त्ा िंशोधनाने वनमगाण कराव्या लागतील. 

ववलाय कोलंबन बाटा वापरून तयार केलेली कलम
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पाहहजे अिलेल्ा कोणत्ाही जातीच्ा आंब्ाची चार 
कलमे करता येतात. या खुंटाचे दिुरे वैसशष्ट्य हे आहे करी, 
जी चार रोपे उगवून येतात ती टरू  टू मदर टाईप म्हणजे िगळी 
एकिारखी अितात. ववलायचा हा जो गुणधम्ष आहे त्ामुळे 
िव्ष झािे एकिारखी वाढतात. हापूि, केशर, रत्ा, मल्लिका, 
बेंगनपलिी, पायरी, कृष्णभोग, वनराज, टॉवमअॅटर्कन्स, 

केन्ट, करीट, हेिन, आम्रपाली, िुवण्षरेखा, दशहरी, लंगिा, 
चौिा, माल्ा र्कंवा अन् कोणत्ाही जातीच्ा आंब्ाची 
कोय लावली तर रोपे त्ाच जातीची होतील अिे िांगता 
येत नाही. त्ािाठीच कलमे तयार करावी लागतात. 
कारण आंब्ामध्े परपरागीकरण मोठ्ा प्रमाणात ितत 
होत राहते. जो एस्म्बयो तयार होतो त्ाचे िेग्ीगेशन होते. 

थटषीन िॅश वन हा बाटा वापरून तयार केलेली आंब्ाची रोपे

फरक र्ंबेरी व रंगपूर िाईम खुंिातिा
अमरावती सजल्हाच्ा मोशषी तालुक्यातील हहवरखेि या गावी ४० वर्षांपूवषी एक मोठी चांगली शािकरीय नि्षरी होती. त्ात 

रंगपूर लाईम या रूटस्ॉकचे आदश्ष मातृवृक् होते. त्ापािून बनलेली दजवेदार रोपे शेतकऱ्यांना बेनॉरच्ा परमीटवर वमळायची. 
एका शेतकऱ्याला एका हेक्टरिाठी २७७ कलमे वमळायची. रोपे, कलमे व खुंट दजवेदार व गुणवते्चे अिल्ामुळे िव्षिाधारण 
व्यवस्ापनातही बागा चांगल्ा उभ्ा राहायच्ा. जंबेरीचा खुंट मुख्यते् मोिंबािाठी तर रंगपूर लाईमचा खुंट प्रामुख्याने िंत्ा 
बागेिाठी वापरला जातो. जंबेरीच्ा तुलनेत रंगपूरचा खुंट जास् ताण िहन करणारा आहे. रंगपूर लाईम खुंटावरची फळे 
आकाराने थोिी लहान अिायची पण गोल गरगरीत, चोपिी व िालीला पातळ राहायची. रंगपूरच्ा तुलनेत जंबेरीच्ा झािांवर 
फळे क्मतेने जास् राहायची पण फळगळ व्ायची. जंबेरीची प्रवतकारशक्तरी कमी राहते आणण रंगपूरच्ा तुलनेत जंबेरीच्ा 
झािाला आयुष्य कमी राहते. जंबेरीच्ा फळात वबयांची िंख्या जास् अिते. त्ामुळे वबयाणे िहज उपलब्ध होते. रंगपूरमधे् 
वबया कमी अितात. पररणामी रंगपूरची कलमे कमी तयार होतात म्हणून बाहेरून गलगलची रोपे येतात. िोळे भरलेल्ा 
कलमांना बाल्ावस्ा निते. त्ामुळे ववसशष्ट प्रमाणात पानांची िंख्या वाढली करी त्ावर फलधारणा व फळधारणा होते. पूवषी 
शेतकरी बाग पाच वर्षांची झाल्ासशवाय फळे धरत नव्ते. आता वतिऱ्या वर्गापािूनच फळे धरतात. अथगात खुंट व कलमाच्ा 
दज्गावर बरेच अवलंबून आहे. पण हहवरखेिची शािकरीय नि्षरी मात् आता पूवषीिारखी दजवेदार राहीलेली नाही ही शेतकऱ्यांची 
खंत आहे. स्वस्ातल्ा रोपांचा मोह मात् शेतकऱ्यांना िुटत नाही. एका अथगाने स्वत: होऊन तो स्वत: चे नुकिान करून घेत 
आहे. रस्तावर ववक्ररीला आलेली स्वस्, वनकृष्ट व गलगलची रोपे खरेदी करण्ाच्ा मोहातून शेतकरी जेवढा लवकर बाहेर 
पिेल तो िुहदन अिेल!
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आपल्ाला पाहहजे त्ाच जातीचा आंबा उगवून आलेल्ा 
कोयीच्ा झािापािून वमळेल याची खात्ी कुणीच देवू शकत 
नाही. म्हणून पाहहजे अिलेल्ा जातीच्ा चांगल्ा झािाची 
िकि व वनरोगी कािी काढून त्ाचे दिु-या रोपावर कलम 
करावे लागते. यािाठी चांगले िंशोधनही करावे लागते. 
आता हे िंशोधन कोण आणण कुठे करतोयं व ते शेतक-
यांपययंत र्कती पोहोचतंय हा स्वततं् अभ्ािाचाच ववर्य 
आहे. शेतकरीही गांभीयगाने या ववर्याकिे पाहात नाहीत. 
कुणाला तरी एखादे मू्टेशन िापिते आणण तो लगेच नवीन 
जात ववकिीत केली अिा बभ्ा करून, त्ा झािापािून रोपे/
कलमे तयार करून धंदा करण्ाच्ा मागे लागतो.

अिे प्रकार द्राक्, िाचळंब, सिताफळ, आंबा, पेरू, िंत्ा, 
मोिंबी, पपई या फळझािांमध्े मोठ्ा प्रमाणावर घिताना 
हदिून येताहेत. या मु्टेशन िंबंधी काहीही िंशोधन व 
अभ्ाि झालेला निल्ामुळे वतला अलधकृत नोंदणी 

करून मान्ता देणे 
कृर्ी ववद्ापीठांनाही 
अवघि आहे. तरी 
पण अनलधकृतपणे 
या व्रायटींचा वापर 
होतच राहतो. खरे तर 
जो चांगला खुंट आहे 
आणण ज्ाची गुणवत्ा 
िंशोधन व वापरातून 
सिद्ध झालेली आहे 
त्ाच्ावरच कलमे 
वाढवायला हवीत. 

तिे वनयोजन करायला पाहहजे, यादृष्टीने आंबा र्पकािाठी 
इस्ाईल मधील थटषीन-िॅश-वन' या रूटस्ॉकचा प्राधान्ाने 
ववचार आपण करायला हवा.

थिषीन-डॅश-वनचा खुंि

थटषीन-िॅश-वन आणण ववलाय कोलंबन यांच्ा कोया 
मोठ्ा प्रमाणावर गोळा करून त्ा लावल्ा पाहहजेत. 
म्हणजे मग येणारी कलमे एकिारखी होतील. पण याबाबत 
िरकार, कृर्ी ववद्ापीठे, फलोद्ान खाते, कृर्ी ववज्ान कें द्र 
कोणीच दक् व गंभीर नाही. आता आपण िघन व अवतिघन 
पद्धतीने (हायिेब्न्सटी व अल्ट्र ा हायिेब्न्सटी) म्हणजे एकरी 
र्कमान पाचशे व कमाल एक हजार आंब्ाची झािे लावतो 
आहोत. काही शेतक-यांनी कोल्हापूर, िांगली, पुणे, िातारा, 
अहमदनगर, िंभाजीनगर, जळगाव या सजल्हयात या नवीन 
तंत्ाचा वापर करून हठबक सिचंनावर अशा पद्धतीने बागा 

थटषीन िॅश वन हा रूट स्ॉक वापरून इस्ाईलमध्े केलेली आंबा लागवि
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उभारण्ात िुरुवात केली आहे. आंब्ाची मागणी जगात 
दरवर्षी १२ टक्यांनी वाढत अिून आपल्ा देशात र्कतीही 
आंबा उत्पाहदत झाला तरी तो कमीच पिणार आहे. कारण 
मागणी प्रचंि आहे. सशवाय दरवर्षी िगळ्ा झािांना फळे 
येतातच अिे नाही. आलेल्ा फळातील अिंख्य फळे 
वादळवारा, अवतवृष्टी, अवकाळी पाऊि, गारपीट, तापमान 
वाढ या व यांिारख्या अन् कारणांमुळे गळून पिून जातात. 
त्ामुळे ग्ाहकांची िंपूण्ष मागणी पणू्ष होवू शकत नाही. 
प्रर्क्रया कारखानदारीला देखील त्ांच्ा गरजा भागतील 
एवढा माल पाहहजे त्ा जातीचा व कमी दरात उपलब्ध होत 
नाही. थोिक्यात काय तर आंब्ाच्ा िघन व अवतिघन 
पध्दतीने मोठ्ा प्रमाणावर बागा उभ्ा राहू लागल्ा तर 
त्ांना लागणारी कलमा रोपांची आणण खुटंांची गरज र्कती 
प्रचंि अिेल आणण आपण ती कशी पूण्ष करणार आहोत 
याचा ववचार कुठेही होताना हदित नाही. िघन व अवतिघन 
लागवि पद्धतीत आंब्ाची झािे 
बुटकरीच ठेवायची अितील आणण 
ती ६ ते ७ फुटाच्ा वर वाढू द्ायची 
निल्ामुळे दरवर्षी व वारंवार प्रूवनगं 
(छाटणी) करावे लागणार अिेल तर 
१३ िॅश- १ आणण ववलाय कोलंबन या 
रूटस्ॉवरच िगळी नवीन लागवि 
करावी लागेल आणण इथे मोठा प्रश्न 
वनमगाण होईल यािाठी लागणा-या 
प्रचंि कोया आणायच्ा कोठून? 
त्ाला दिुरा पयगाय काय ?

संशोधनात र्ैनिा यश

या प्रश्नाचे उत्र खूप मेहनत व िंशोधन करून जळगावच्ा 
जैन इररगेशन कंपनीने शोधले आहे. र्कंबहुना हे उत्र शोधणे 
हे कंपनीचे िंस्ापक अिलेल्ा दरूदृष्टीच्ा भवरलालजी 
जैन यांचे स्वप्न होते. ते या स्वप्नपूतषीिाठी अहोरात् धिपित 
होते. पण त्ांच्ा हयातीत हे स्वप्न पूण्ष झाले नाही. मात् 
त्ांच्ा मृत्ूनंतर तीन-चार वर्षांनी हे स्वप्न यशस्वीपणे पणू्ष 
झाले. आंब्ाचे र्टश्यूकल्चर तंत्ाद्ारे रोप तयार करण्ात जैन 
इररगेशनला यश वमळाले. जगात अजूनही कुणाला जे जमले 
नाही ते जैन इररगेशनने करून दाखववले. अतं्त क्रांतीकारी 
िंशोधन करून व्याविागयकदृष्ट्या िक्म (कमसश्षयली 
व्ायबल) होऊ शकेल अिे जे ततं्ज्ान जैनने ववकिीत 
केले त्ामुळे आता र्टश्युकल्चर पद्धतीने कुठल्ाही 
जातीच्ा आंब्ाचे रोप व कलम ते तयार करू शकतात. या 

जळगावच्ा जैन हहल्सवर र्टश्ूकल्चर पद्धतीने रोप तयार करून लावलेले आंब्ाचे झाि. 
त्ाला लागलेले आंबे आणण हे तंत् यशस्वी करण्ािाठी धिपि केलेले भवरलालजी जैन
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र्टश्यूकल्चर पद्धतीने रोपे तयार करून जळगावातील जैन 
हहल्सवर लावलेल्ा आंब्ाच्ा झािांना मागील तीन-चार 
वर्षांपािून मोठ्ा आकाराचे व वजनाचे आंबे लागताहेत ही 
या तंत्ज्ानाच्ा यशस्वीतेची पावती आहे.

आता या ततं्ज्ानाचा वापर करून जैन इररगेशनने फक्त 
मल्ीर्फकेशन केले तर ते र्कतीतरी शेतकरी, नि्षरीधारक 
यांना केशर, हापिूची रोपे पुरवू शकतील. जैन इररगेशनने 
र्टश्यूकल्चरचे हे तंत्ज्ान वापरून केळी, िाचळंब, पेरू, 
पपई, स्ट्र ॉबेरी आणण भाजीपाल्ामध्े टोमॅटो, ढोबळी 
वमरची, काकिी, हहरवी वमरची यांची रोगववरहीत, दजवेदार 

व व्ायरिमुक्त रोपे तयार केली आहेत. गॅ्न्ड नैन केळीची 
तर दरवर्षी १० कोटी रोपे तयार करून िंपूण्ष भारतच काय 
जगातील अनेक देशांना जैन इररगेशनने रोपे पुरवून जगात 
रोप वनवम्षतीतला पहहला क्रमांक वमळववला आहे. 

हहतसंबलंधयांकडूनच फळबाग योर्नेिा मूठमाती

रोपा कलमांची मागणी तर प्रचिं आहे. एक व्यगक्त र्कंवा 
िंस्ा ही मागणी पणू्ष करू शकत नाही. चांगल्ा प्रतीची व 
गुणवत्ेची कलमे वमळावीत अशी िवषांचीच अपेक्ा अिते 
आणण बहुतकेांना एकाच वेळी (जून-जुलैमधे्) लागण 

तंत्रज्ानाधाररत रोपवाटिकांचे यांटत्रकीकरि
भूक, दाररद्र्य आणण कुपोर्ण या तीन प्रश्नांवर मात करण्ािाठी जैव तंत्ज्ान, आर्ट्षर्फसशयल इंटललजन्, लिॉक चेन आणण 

िट्र ोन ततं्ज्ानाचा वापर वाढवायला हवा अिे हलिी अनेक शास्त्रज् व तज्ज्ञ वारंवार िांगताना हदितात. यात रोपवार्टकांची 
भूवमका फार महत्ाची आहे. कारण फळे, भाजीपाला, फुले यांच्ा शेतीतूनच शेतक-याला अलधक पिैा आणण शेतमजुरांना 
रोजगाराची शाश्वती प्राप्त होते. पण यािाठी आता रोपवार्टकांचा आकार तर मोठा केलाच पाहहजे. अथगात तेवढ्ाने भागणार 
नाही. या नि्ष-यांचे यांर्त्करीकरण, आटोमायझेशन, मेकनायझेशन करून त्ात आर्ट्षर्फसशयल इंटललजन्स, िॅटेलाईट िाटा, 
िेन्सर अॅंन्ड कॅमेरािाटा, मसशन लवनयंग, रोबोर्टक्स, कॉम्प्ुटर इमसेजयंग, ऑटो फाम्षर, आयओटी सिस्ीम, िट्र ोन, फर्ट्षगेशन यांचाही 
वापर वाढवायला हवा, उद्ोगधदं्ांच्ा ववकािाकिे अलधक लक् देवून त्ाला प्राधान् हदल्ामुळे चार औद्ोगगक क्रांत्ा झाल्ा. 
पण शेती मागे पिली व दलु्ष सक्त राहहली. अमेररकेिारख्या देशात चार-पाच हजार एकर क्ेत्ावर एकेक नि्षरी उभी राहहली 
आहे आणण ती अद्यावत तंत्ज्ानाने िुिज्ज आहे. तशी एकही नि्षरी भारतात आज तरी नाही. युरोप, अमेररकेच्ा धतषीवरच्ा 
नि्षऱ्या आपणही उभ्ा केल्ा पाहहजेत. िेन्सि्षमध्े प्रचिं िंशोधन झाले आहे. लोकेशन िेन्सि्ष, इलेक्टट्र ॉवनक आयओटी बेस्ि, 
एअर फ्ो, वॉटर क्ाललटी पॅरावमटि्ष, िेन्सर कॅमेराज, वेदर िेन्सि्ष, रेनगेज िेन्सि्ष, टेम्परेचर, ह्वुमिीटी, रेिीएशन अिे ववववध 
प्रकारचे िेन्सि्ष ववकिीत झाले आहेत. त्ांचा वापर आपण वाढवायला हवा. ग्ाफ्टींगिाठी आता रोबोट ही उपलब्ध आहेत. 
अलधकालधक र्पकांची आकिेवारी मात् यािाठी गोळा करावी लागणार आहे.
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करायची अिते. त्ामुळे मागणी चोहोबाजूंनी एकदम दाटून 
येते. लोकांना धीर नितो. मग अशा वेळी अनेक खोट्ा 
गुणवते्ची रोपे निलेल्ा, शास्त्रीय पद्धतीने रोपे तयार 
न केलेल्ा उठवळ व केवळ पिैे वमळववण्ाच्ा मागे 
लागलेल्ा रोपवार्टकांचे पेव फुटते. कुणीही रोपे तयार 
करतो. किल्ाही काड्ा व खुंट वापरतो. मातृवृक् अिो वा 
निो बाहेरच्ा राज्ातून वमळेल ती रोपे आणून लोकांच्ा 
माथी मारतो. कोकणात तर घरोघरी कलमे करतात. 
गणपतीच्ा हदविात म्हणजे भाद्रपदात महहला ही कलमे 
मोठ्ा नि्षरीवाल्ांना ववकून टाकतात. रोपे मूळ कोणी तयार 
केली? त्ािाठी कोणता बाटा वापरला? खुंटाचा अनुवसंशक 
इवतहाि काय? ज्ा झािावरून कािी कलमािाठी काढली 
त्ाची मागील िंपूण्ष पाश्व्षभूमी काय? कशाचीही लेखी 
माहहती व नोंद कुठेही निते. त्ामुळे कोणत्ा व्रायटीचे 
रोप तयार होणार आहे? त्ाला फळे लागणार आहेत 

करी नाही, काहीही छातीठोकपणे िांगता येत नाही. याचा 
अनुभव महाराष्टट्र ातल्ा शेतक-यांनी १९९०-९१ िालापािून 
राबववलेल्ा शंभर टके् शािकरीय अनुदानावरच्ा रोजगार 
हमीशी वनगिीत अिलेल्ा फळबाग योजनेच्ा वेळी घेतला 
आहे. अनेक लोकांनी व नि्षरी मालकांनी प. बंगाल, आंध्र 
प्रदेश, केरळ, उत्रप्रदेश, कनगाटक येथून वनकृष्ट दजगाची 
नारळ, चचकू आंबा, सिताफळ, मोिंबी, िंत्ी, पेरू यांची 
रोपे आणून, खोट्ा पावत्ा करून शेतक-यांना ववकली. 
फळबाग योजनेत व रोपांच्ा खरेदीत झालेल्ा प्रचंि 
भ्ष्टाचाराचा ववर्य नागपूरच्ा ववधानिभा अलधवेशनात 
गाजला. हे प्रकरण आपल्ाला बरेच काही सशकववणारे होते. 

या िव्ष गैरव्यवहारात हहतिंबंलधयांचा मोठा िहभाग होता 
आणण आजही अिल्ाचे आपण रोज उघिकरीि येणाऱ्या 
नवनवीन प्रकरणांवरून पाहतो आहोत. तत्ाललन मुख्यमंत्ी  
श्री. शरद पवार यांनी मोठी महत्ाकांक्ा बाळगून राबववलेल्ा 
या फळबाग योजनेला र्हतिंबंधी लोकांनीच मूठमाती 
हदली. वनकृष्ट दजगाची रोपे जळून गेली आणण महाराष्टट्र ातील 
१८ लाख हेक्टरवर गेलेले फळबागांचे क्ेत् पुन्ा ७ लाख 
हेक्टरवर आले. शेतकऱ्यांचा योजनेवरचा ववश्वाि उिाला. 
दरवर्षी १०० कोटी रूपये खचगाची अनुदानाची ही योजना 

थायलॅंिवरून आणलेला पेरू व र्लंबे आणण तैवानवरून आणलेली पपई

अन्यथा कायद्ाची अवस्ा 
‘मोिे घातिे रडाया’ !

रोपवार्टका कायद्ामध्े रोपा कलमांच्ा व 
खुंटांच्ा गुणवते्चे वनकर् ठरववण्ात आले अिून 
त्ांचे प्रमाणीकरणही करण्ात आले आहे. पण ते िव्ष 
कागदावरच आहे. त्ाची प्रत्क् अंमलबजावणी कुठेही 
होताना हदित नाही. ही अंमलबजावणी करायची म्हटले 
तर नि्षरी मालकांचा व रोपे कलमे तयार करणाऱ्या 
िंस्ा, कंपन्ांचा खच्ष वाढतो आणण शेतकऱ्यांनाही 
रोपांिाठी जास् पैिे मोजावे लागतात. बऱ्याच 
शेतकऱ्यांची मानसिकता स्वस्ात, कमी र्कंमतीत रोपे 
कलमे वमळावीत अशीच अिते. गुणवत्ेच्ा व दजवेदार 
रोपांकररता ज्ादा खच्ष करावा लागतो. हा ववर्य 
शेतकऱ्यांच्ाही मनात येत नाही. तो स्वस्ातली रोपे 
कलमे खरेदी करून फितो आणण नंतर पश्ाताप करून 
बितो. र्टश्यकूल्चर पद्धतीने रोपे तयार करताना ‘र्िबीटी’ 
ने जशी अनुवंसशकता शुद्धतेची व इतर माग्षदश्षक िुत् 
(गाईिलाईन्स) ठरवून हदली आहेत र्कंवा नॅशनल 
हॉर्ट्षकल्चर बोि्ष नि्षरीला जिे अॅक्ररीिेशन व स्ार देते 
त्ा धतषीवर महाराष्टट्र  व क्रें द्र िरकारने नि्षरी कायदा 
िाधा, िरि, िोपा पण गुणवत्ा वनकर्ांच्ा दृष्टीने किक 
करून त्ाची कठोरपणे अंमलबजावणी केली पाहहजे. 
कायद्ातून दफ्तरहदरंगाई व लालफरीत वाढीला लागू 
नये व पळवाटाही वनघू नयेत अशी व्यवस्ा जर आपण 
उभी करू शकलो तर शेतकऱ्याला चांगली दजवेदार रोपे 
वमळण्ाची शक्यता आहे. अन्था ‘मोले घातले रिाया’ 
अशीच कायद्ाची अवस्ा अिेल!
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टिश्ूकल्चर रोपे रोगमुक्त, व्ायरस फ्ी व सववोत्कृ ष्ट
जैन इररगेशनने ग्ॅंन्ड नैन जातीची केळीची र्टश्यूकल्चर रोपे २७ वर्षांपूवषी आणली. त्ा अगोदर शेतकरी कंदांचीच 

लागवि करत होते. कंदाची िगळी झािे वनिवत नव्ती. १०-१५ र्कलोच्ा पुढे घि पित नव्ता. घि पक्च व्ायला 
१४-१५ महहने लागत होते. एकावेळी िगळा माल तोिायला येत नव्ता. वारंवार रोगांचाही िामना करावा लागत होता. 
र्टश्युकल्चरची रोपे रोगमुक्त व व्ायरि मुक्त अिल्ामुळे वरील िव्ष अिचणी दरू झाल्ा आणण जैन इररगेशनच्ा 
र्टश्युकल्चर रोपे व हठबक-फर्ट्षगेशन तंत्ज्ानाने या र्पकात क्रांती केली. शेतकरी मालामाल झाला, अशाच पद्धतीने 
िाचळंब, पपई, जैनस्वीट ऑरेंज, स्ट्र ॉबेरी, िफरचंद यांचीही र्टश्युकल्चर ततं्ज्ानाने रोपे कलमे तयार करण्ात आली. 
रिाझील मधून जैन कंपनीने वॅ्लें सशया, नवे्ल, नटाल, पेरा, वेस्ीन, हॅमलीन यांिारख्या िायनान्सीि वगगातील स्वीट आरॅेंज 
व्रायटींची रोपे कलमे आणून जळगावात त्ाचे मातृवकृ् तयार केले. ते ग्ीनहाऊि मधील वनयंर्त्त वातावरणात वाढववले 
व त्ापािून र्टश्यूकल्चर पद्धतीने रोपे कलमे तयार करून ती शेतकऱ्यांना हदली. वतिऱ्या वर्गापािून या र्टश्यचू्ा झािांना 
फळे लागत अिून चौथ्ा वर्षी एकेका झािाला ४०० ते ५०० फळे लागल्ाचे पहावयाि वमळाले आहे. रोपा-कलमांचा 
दजगा उतृ्ष्ट अिल्ामुळेच उत्पादनाची ही पातळी गाठता आली आहे. टोमॅटो, काकिी, हहरवी वमरची, ढोबळी वमरची 
यांिारख्या भाजीपाल्ाची िीिललंग्जही या पद्धतीने बनववण्ात आली. िाचळंबावर तेल्ा आणण मर या रोगांचा इतका 
प्रादभुगाव झाला करी महाराष्टट्र ातील जवळपाि ८० टके् शेतक-यांनी जुन्ा बागा उपटून टाकल्ा. गुटी कलमाद्ारे या बागा 
उभ्ा करण्ात आल्ा होत्ा. आता र्टश्यूक ल्चरचीच िाचळंब रोपे वापरली पाहहजेत. वतच रोगमुक्त राहू शकतात हे शेतक-
यांच्ा लक्ात आल्ामुळे ते र्टश्यू रोपांकिे वळले आहेत. दरम्ान महाराष्टट्र ाला िाचळंब र्पकात मागे टाकून राजस्ान 
व गुजरात ही राजे् िाचळंब लागविीत पुढे गेली आहेत. मागच्ा वर्षी र्टश्यूकल्चर िाचळंबाची ८० लाख रोपे राजस्ान 
व गुजरातमध्े लावली गेली. िाचळंब फळांना भाव प्रचंि वमळत अिल्ामुळे या र्पकाखालील के्त् बाहेरच्ा राज्ात 
वाढत आहे. महाराष्टट्र ातील शेतकरी हतबल झाल्ाने त्ातून आलेल्ा नैराश्यातून त्ाने िाचळंब बागा काढून टाकल्ा. 
पण आता र्टश्यकूल्चरची िाचळंबाची रोपे उपलब्ध झाल्ाने व ती रोगमुक्त, व्ायरि फ्री अिल्ाने शेतकरी पुन्ा िाचळंब 
लागविीकिे वळताहेत हे शुभचचन्च म्हणावे लागेल!

जैन इररगेशनने र्टशू्कल्चर तंत्ाद्ारे केलेली स्वीट ऑरेंजची रोपे
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जैन इररगेशन कंपनीच्ा वतीने शेतकऱ्यांना ग्ाफ्टललंग, िीिललंग, िीि आणण र्टश्यकूल्चर रोपे या चार पद्धतीने 
दजवेदार, व्ायरि फ्री, रोगमुक्त रोपे, कलमे आणण वबयाणे पुरववण्ात येते. फळर्पकांमध्े जैन कंपनीकिून केळी, आंबा, 
िाळींब, पपई, स्वीट ऑरेंज, सिताफळ, ललंबू, मोिंबी व स्ट्र ॉबेरी यांची रोपे बनववली जातात. केळी रोपांची र्टश्यूकल्चर 
पद्धतीने रोपे बनववण्ात जैन कंपनीचा जगात प्रथम क्रमांक अिून दरवर्षी ग्ॅंि नैन केळीची १० कोटी रोपे कंपनी बनववते. 
यावर्षी केळीच्ा अन् जातींची रोपेही तयार केली आहेत. कंपनीने यावर्षी 
स्वीट ऑरेंजची चार लाख, आंब्ाची ८० हजार िाळींबाची एक कोटी, िहा 
प्रकारच्ा ललंबांची दीि लाख, सिताफळाची ५० हजार, जांभूळ व िंकरीत 
नारळाची प्रते्करी पाच हजार, आवळ्ाची दोन हजार आणण चचकू्ची एक 
हजार रोपे तयार केली आहेत. भाजीपाल्ामध्े कंपनी कांदा, टोमॅटो, हहरवी 
वमरची, ढोबळी वमरची, कोबी, फ्ॉवर, पालक यांची रोपे तयार करीत अिून 
ग्ाहकांची जशी मागणी येईल त्ा पद्धतीने रोपे बनवून देत आहे. यंदा हहरव्या 
वमरचीची वेगवेगळ्ा जातीची ९ प्रकारची रोपे जैन कंपनीने बनवून हदली 
आहेत. िीिलींगमध्े पपई, भाजीपाला र्पके व मिाल्ाच्ा पदाथगामधील 
कांदा, हळद, आले यांच्ा वबयाणांची उपलब्धता कंपनी करून देत आहे. 
यासशवाय पांढऱ्या कांद्ामध्े कंपनीने करार शेतीचे मॉिेल ववकिीत केले 
अिून दरवर्षी १०० टन कांद्ाचे वबयाणे कंपनी तयार करते. तिेच एरोपोवनक्स 
पद्धतीने बटाट्ाचे वबयाणे तयार करून ते शेतकऱ्यांना लागविीिाठी हदले 
जात आहे. हे िव्ष वबयाणे, रोपे, कलमे अत्ंत दजवेदार अिल्ाने व शास्त्रशुद्ध 
पद्धतीने ती बनववली जात अिल्ामुळे उत्पादन व उत्पादकता अलधक राहून 
शेतकऱ्यांना आलथ्षक परतावाही भरपूर वमळतो. एवढ्ा प्रकारची रोपे, वबयाणे 
बनववण्ामुळे जैन कंपनी आता पॅ्न्ट फॅक्टरी म्हणूनही ओळखली जाऊ 
लागली आहे. गुणवते्मुळे वतचा देशभर नावलौर्कक झाला आहे आणण अलधक 
िंशोधन करून व नवनवीन रूटस्ॉक वापरून नवीन जाती वाढववण्ाकिे 
कंपनीचा कल आहे.  

राज् िरकारनेही बंद केली आणण महाराष्टट्र ाला फलोद्ानात 
मागे टाकून कनगाटक, आंध्र, गुजरात, राजस्ान ही राज्े पुढे 
गेली ही वसु्स्स्ती आहे. यापािून आपण काही वनसश्त बोध 
घेण्ाची गरज आहे. 

कायदा राबनवतात वेगळ्ाच उदे्शासाठी

महाराष्टट्र ात आपण रोपवार्टका कायदा (नि्षरी अॅक्ट) 
लागू केला आहे. त्ाचा उदे्श वनविक मातृवृक्ापािून 
कलमे करावीत, दजवेदार व गुणवते्ची रोपे बनावीत, रोपा 
कलमांच्ा अनुवंसशकतेची माहहती िंकललत केली जावी, 
त्ाचे रेकॉि्ष ठेवावे आणण शेतक-यांची फिवणूक होऊ नये 
अिा आहे. पण प्रत्क्ात काय घिते आहे ? कायद्ाची प्रभावी 
अंमलबजावणी होत नाही. झालीच तर त्ामागील उदे्श 

वनराळाच अितो. नि्षरीचा परवाना किा वमळतो हे आता 
'ओपन सिके्रट' आहे. थोिक्यात, रोपवार्टका कायद्ामुळे 
गुणवत्ा वदृ्धी होऊन चांगली रोपे-कलमे वमळण्ापेक्ा त्ाचा 
स्वतःचे उखळ पांढरे करून घेण्ािाठी धंदा म्हणून वापर 
होतो आहे. िरकारी, खाजगी नि्षरीची गुणवत्ा क्ॉललटी 
कंटट्र ोल ववभागाकिून तपािली जात नाही. त्ामुळे अिंख्य 
लोकांनी बेधिक मोठमोठ्ा नि्ष-या उभ्ा केल्ा आहेत. 
कोट्ावधी रुपयांचा धंदा राजरोि चालू आहे. थायलंि, 
मलेसशया व इतर देशातून पेरू, ललंब, िट्र ॅगन फु्ट यांची रोपे 
येताहेत. थायलंि पेरू आकाराने भला मोठा आहे. पण त्ाला 
काहीही चव नाही आणण गोिीही नाही. वतच अवस्ा ललंबाची 
आहे. एकदा ग्ाहकाने घेतल्ानंतर अनुभव आल्ामुळे 
तो पुन्ा घेत नाही. आता प्रश्न अिा उद्भवतो,  परदेशातून 

जैनचषी हायटेक प्लॅन्ट फलॅ क्टिी शेतकऱ्यांसाठी विदान
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फळांच्ा दपु्पि उत्ादन वाढीसाठी, शशक्षिात आमूिाग्र बदि हवा!

भारतीय स्वातंत्राचा आता आपण अमृतमहोत्सव िाजरा करीत 
आहोत. १९४७ मधे् वरिर्टशांच्ा गुलामगगरीतून भारत मुक्त झाला आणण 
देशाला स्वातंत्र वमळाले तेव्ा पहहला प्रश्न देशापुढे 'अन्नधान् टंचाईचा”च 
होता. तेव्ा भारताची लोकिंख्या 3७ कोटी होती आणण अन्नधान्ाचे 
उत्पादन ५० दशलक् टन होते. ते आता वाढून ३२५ दशलक् टनापययंत गेले 
आहे. १९५० िाली देशातील फळांचे उत्पादन फक्त २५ दशलक् टन होते. 
त्ात जवळपाि चौदा पटीने वाढ होऊन २०२१-२२ मधे् ते ३४२ दशलक् 
टनांवर जाऊन पोहचले आहे. २०५० पययंत ते ७०० दशलक् टनांवर 
नेण्ाचे उर्द्ष्ट आहे. म्हणजे आगामी २५ वर्गात देशातील फळांचे उत्पादन 
दपुटीने वाढववण्ाचे आव्ान आपल्ा िमोर आहे. देशातली शेतीखालील 
जमीन ववववध ववकाि प्रकल्प उद्ोगधंद्ांचा ववस्ार व नागरीकरणामुळे 
कमी कमी होत अिताना आणण शेती क्ेत्ाचे पाणीही हदविेंहदवि कमी 
होत अिताना अन्नधान्, फळे भाजीपाला यांचे उत्पादन किे वाढवायचे 
या आव्ानाचा गंभीरपणे आपल्ाला ववचार करावा लागणार आहे. आता 
केवळ देशाची अन्नधान्ाची स्वयंपूण्षतः एवढ्ापुरताच ववर्य मयगाहदत 
राहहला निून लोकांच्ा पोर्ण मूल्ाशी (न्ूटट्र ीशनल फूि) हा फळे, 
भाजीपाला उत्पादनाचा ववर्य जोिला गेला आहे. जगभरच पोर्ण मलू् 
या ववर्याची चचगा िुरु झाल्ामुळे हा ववर्य ऐरणीवर आला अिून त्ाची 
िोिवणूक यशस्वीपणे करण्ािाठी तंत्ज्ान, धोरणे, भांिवली गुंतवणूक, 
र्प्रिीजन वरििींग, स्ीिी वरििींग, पॅ्न्ट आर्क्ष टेक्चर, व्टषीकल फावमयंग, 
एरोपोवनक्स, हायिट्र ोपोवनक्स, िीजीटलायझेशन ऑफ हॉर्ट्षकल्चर या 
व यािह अनेक नवनवीन तंत्ाचा वापर करणे अपररहाय्ष होणार आहे. 
त्ादृष्टीने अिे ववर्य नवीन र्पढीला सशकववणे अतं्त गरजेचे आहे. 
त्ाकरीता सशक्णात अमुलाग् बदल करायला हवा.

ववववध रंगाच्ा उजवेचा वापर करू स्ीिी वरििींग

लॅन्ड आर्क्ष टेक्चर
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ही रोपे आणण्ािाठी कुणी व कशी परवानगी हदली? या 
रोपा-कलमांच्ा चाचण्ा कोणत्ा ववद्ापीठांच्ा िंशोधन 
कें द्रांवर घेतल्ा? त्ांनी सशफारशी कोणत्ा वनकर्ांच्ा 
आधारावर केल्ा? याची माहहती जनतिेमोर येणार आहे 
करी नाही? शािकरीय नि्ष-यांची अवस्ा िुद्धा अत्ंत वाईट 
आहे. हे अिे ललहहलेले अलधका-यांना आविणार नाही याची 
मला जाणीव आहे. पण त्ांनी कृर्ी खात्ाची राजगुरूनगरची 
(सज. पुणे) नि्षरी जावून बघावी म्हणजे मग माझ्ा म्हणण्ाचा 
मवतताथ्ष कळू शकेल केवळ टीका करण्ाच्ा उदे्शाने हे 
ललहहलेले नाही. शेतकऱ्यांचे िंिार व उदरवनवगाह, जगणे या 
फळबागांशी वनगिीत आहे. त्ामुळे त्ांना चांगली कलमे 
रोपे वमळणे अत्ंत गरजेचे आहे. त्ात किल्ाही प्रकारची 

तिजोि होवू शकत नाही. आजपययंत गुणवत्ेच्ा बाबतीत 
आपण अनेक तिजोिी केल्ा मग त्ा रोपाकलमांमधे् 
अितील, ततं्ज्ानामध्े अितील र्कंवा सिचंन पद्धती व 
िाहहत्ाच्ा बाबतीत अितील. त्ामुळे आपली उत्पादकता 
जगाच्ा तुलनेत खूप कमी राहहली. पररणामी उत्पादन खच्ष 
अलधक अिल्ामुळे आंतरराष्टट्र ीय बाजारपेठेतील शेतीमाल 
वनयगातीचे युद्ध िक्मपणे लढून सजकंणे आपल्ाला अवघि 
जात आहे. येथे उदाहरण आंब्ाचेच घेतो.

उत्ादकता अत्ंत कमी

जगात जेवढा आंबा उत्पाहदत होतो त्ाच्ा ५० टके् 
उत्पादन भारतात होते. आंब्ाच्ा जवळपाि चार हजार जाती 
भारतात िापितात. त्ातल्ा ४० जाती िुद्धा ‘कमसश्षयली 
व्ायबल' नाहीत व प्रर्क्रयेिाठी अनुकूल नाहीत. रिाझील 
आणण ऑस्ट्र ेललयामध्े ववलाय कोलंबन बाटा वापरून जी 
नव्याने आंब्ाची लागवि केली आहे वतथे आंब्ाचे हेक्टरी 
उत्पादन ४० ते ५५ टन आहे. इस्ाईलचे हेक्टरी उत्पादन ३० ते 
३५ टन तर दसक्ण आर्फ्केचे २५ टन आहे. आपली भारताची 
उत्पादकता हेक्टरी ५ ते ६ टनाची तर महाराष्टट्र ाची दोन ते अिीच 
टनाची आणण कोकणची तर त्ाच्ा वनम्ी देखील नाही. मग 
आंब्ाचे पीक परविणार किे ? आपला आंबा उत्पादन खच्ष 
वाढता अिल्ामुळे आंतरराष्टट्र ीय बाजारपेठेत आपण स्धगा 

करू शकत नाही. दर एकरी उत्पादकता वाढववल्ासशवाय 
उत्पादन खच्ष कमी होणार नाही. ही उत्पादकता व उत्पादन 
वाढवायचे अिेल तर परंपरागत चालत आलेली १० X १० 
वमटरची लागवि पद्धत बदलावी लागेल. २००४ िाली िॉ. 
रामचंद्र गुंजाटे यांनी ररलायन्सच्ा जामनगर येथील के्त्ावर 
िव्षप्रथम १०० एकरावर अवतिघन पद्धतीने आंब्ाची 
लागवि केली व एकरी एक हजार रोपे (४X१ वमटर) लावली 
व दिु-या वर्षी झािाला फळ आणून दाखववले आणण वतिऱ्या 
या वर्गापािून उत्पादन घेण्ाि प्रारंभ केला. म्हणजे आंब्ाचे 
उत्पादन िुरू होण्ाि र्कमान ८ ते १० वर्वे लागतात ही जी 

जैन स्वीट ऑरेंजची उघड्ा रानात िघन पद्धतीने केलेली लागवि
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पूवगापार चालत आलेली िंकल्पना जी बहुतकेांच्ा मनात 
होती ती त्ांनी मोिीत काढली. आता ही िघन व अवतिघन 
लागवि पद्धत देशात आणण महाराष्टट्र ातही लोकर्प्रय होते 
आहे. जैन इररगेशन कंपनीने तर या लागविीचे िंपूण्ष 
तंत्ज्ान ववकिीत केले अिून ते शेतक-यांना पुरववले 
जात आहे. बरेच शेतकरी आता द्राक्, िाचळंब यांच्ा बागा 
कमी करून या नवीन पद्धतीने आंबा, मोिंबी, िंत्ी, स्वीट 
ऑरेंज, सिताफळ, असंजर यांची लागवि करीत आहेत. 
िाहसजकच त्ामुळे या फळर्पकांच्ा रोपा-कलमांची गरज 
प्रचिं वाढली आहे. त्ातून रोपवार्टकांचा व्यविाय र्कती 
मोठा होवू शकतो याचा आपल्ाला अंदाज येऊ शकेल. 
काही चांगले प्रगतशील व प्रयोगशील 
शेतकरी आपल्ाकिे एकरी १० ते १५ 
टन आंब्ाचे उत्पादनही घेऊ लागले 
आहेत. हे बदलाचे शुभचचन् आहे. पण 
त्ाला िाव्षर्त्क व िाव्षकाललकतेचे 
रूप द्ायचे अिेल तर ततं्ज्ानाबरोबरच 
उतृ्ष्ट दज्गाची रोगमुक्त व व्ायरि 
फ्री कलमे रोपे पुरववणे आवश्यक आहे. 
हे काम कोण, केव्ा व कधी करणार 
हा प्रश्न आजही अनुत्रीत आहे. आणण 
याबाबतची कोणतीही जबाबदारी कृर्ी 
ववद्ापीठे, - राष्टट्र ीय िंशोधन िंस्ा (एन. 
आर. िी.), कृर्ी ववज्ान कें द्र ( के व्ी. 
के.), कृर्ी खाते व त्ांच्ा नि्षरीज, 
खाजगी कंपन्ा व िंशोधन िंस्ा 

स्वीकारायला पुढे येत  नाहीत ही अलधक चचतंेची बाब आहे. 
देशात गुणवत्ेच्ा कलमा रोपांचा िव्ष क्ेत्ात प्रचंि तुटविा 
आहे हे िारे जग भार्णांमधून मान् करतात पण प्रश्न, 
िोिववण्ािाठी काही प्रमाणात तरी जबाबदारी आम्ही घेऊ 
अिे कोणीही म्हणत नाही.

जळगावच्ा जैन ठहल्सवि २८ ते ३० माे २०२३ या 
काळात एक फलोद्ान परिषद झाली. या परिषदेत 
वेगवेगळ्ा सिंस्ांचे प्रमुाख व तज्ज्ञ शास्त्रज्ांनषी जषी मााठहतषी 
सांगगतली त्ातली काहषी मााठहतषी येथे माुद्ामा तुमाच्ासाठी 
नमूाद कितो.  ज्ामाुळे या प्रश्ाचषी भोषीषणता क्कतषी माोठी व 
व्यापक आहे हे आपल्ा लक्ात येऊ शकेल. 

रंगपूर लाईमचा रूटस्ॉक
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१) सतं्रा पीक :  (भार्ि : डॉ. हदिीप घोर्, संचािक -  
एनआरसी नागपूर) 

जगातील १५० देशात िंत्ा पीक घेतात. त्ात ५३ 
देश व्यापारीदृष्ट्या उत्पादन करतात. भारताचा जागवतक 
उत्पादनात वाटा ९ टके आहे. रिाझील व अमेररकेचा 
उत्पादनातला वाटा अनुक्रमे २५ व २८% आहे. भारतात िंत्ा 
र्पकाखाली १०.२ लाख हेक्टर क्ेत् अिून रोपाकलमांची 
देशात पुरेशी उपलब्धता नाही हा फार मोठा प्रश्न आहे. 
झािावर ५ प्रकारचे व्ायरि आणण ५० पॅथोजन्स येतात. 
मातृवकृ् उघड्ा रानात आहेत आणण रोपवार्टकेतली रोपे 
रोगग्स् आहेत त्ामुळे व्ायरि पिरतो. िंपूण्ष देशाची 
िंत्ा रोपांची वर्गाची गरज १ कोटी, ८० लाख रोपांची आहे. 
त्ात महाराष्टट्र ाला ६० लाख रोपे हवी अितात. पवूवेकिील 
राज्ांना ( खािी मॅन्डरीन व आिाम लेमन) ३० लाख आणण 

सक्षम यंत्रिाच गिगिवर बंदी घाित नाही
ववदभगातील िंत्राच्ा बागा जर गलगल या 

रूटस्ॉकमुळे अिचणीत येत अितील तर त्ावर बंदी 
घालण्ाची सशफारि िरकारकिे का करीत नाही? 
अिा प्रश्न नविारी व जुनागढ या दोन कृर्ी ववद्ापीठांचे 
कुलगुरूपद भूर्ववलेल्ा िॉ. ए. आर. पाठक यांनी 
नागपूरच्ा ललंबूवगषीय फळ िंशोधन कें द्राचे िंचालक 
िॉ. हदलीप घोर् प्रश्नोत्राच्ा वेळी यांना ववचारला. तेव्ा ते 
म्हणाले, "आम्ही ितत िांगतो आहोत. बऱ्याचदा लेखीही 
पत् पाठवून कळववले आहे. पण त्ावर काहीही काय्षवाही 
झालेली नाही. श्री. घोर् पुढे म्हणाले, प्रत्ेक ववभागाच्ा 
व प्रांताच्ा गरजा बघून (ररजन स्ेिीर्फक) गुणवत्ेची 
रोपे कलमे बनववण्ाचा काय्षक्रम यापुढील काळात 
राबवावा लागेल. मातृवृक्ांची उपलब्धता व तपािणी 
निणे, सशफारि निलेल्ा रूटस्ॉकचा वापर होणे 
शेतकऱ्यांंमधील इच्छाशक्तरीचा अभाव, उघड्ा रानात रोपे तयार करणे, नि्षरी बंहदस् निणे, पहार व कुदळीने रोपे 
खणून काढणे आणण जवमनीतील रोग व र्किी यामुळे गुणवत्ेची दजवेदार व रोगमुक्त रोपे बनत नाहीत. यािाठी मातृवृक्ाचे 
व्ायरि इंिेक्क्सगं, रफ लेमन व रंगपूर लाईम याच रूटस्ॉकचा वापर होतो करी नाही ते तपािणे आणण मोलेक्युलर 
पद्धतीने व्ायरि इंिेक्क्सगं करणे गरजेचे आहे. यासशवाय रूटस्ॉकवर कलम म्हणून जे िायन बांधावे लागते त्ाचे मदर 
लिॉक देशात वेगवेगळ्ा हठकाणी करावे लागतील.

गलगलच्ा फळातील वबया रूटस्ॉकिाठी वापरतात
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पंजाबला २० लाख रोपांची गरज अिते. नागपूरचे ललंबूवगषीय 
िंशोधन कें द्र दरवर्षी अिीच ते तीन लाख रोपे तयार करते. 
दहा खाजगी नि्षरी मालक ३० लाख रोपे तयार करतात. 
नागपूर एनआरिीने िंस्ा िुरू झाल्ापािून आतापययंत ५५ 
लाख रोपे तयार केली अिून १५ व्रायटींची सशफारि केली 
आहे. रंगपूर लाईम व जंबेरी हा रूटस्ॉक पुरेिा उपलब्ध 
निल्ामुळे बहुतेक नि्षरीमालक हहमाचल व हररयाना 
मधून गलगल हा रूटस्ट्र ॉक आणून त्ावर िंत्ा कलमे बांधत 
आहेत. त्ामुळे मागील ६ ते ७ वर्षांपािून अनेक रोग व 
करीिींचा िामना िंत्ा बागायतदारांना करावा लागतो आहे. 
ओललमो हा खुंट जो आमच्ा िंसे्ने ववकिीत केला होता 
तो फायटोप्थोराला बळी पितो आहे.

२) सफरचंद आणि टपयर, टपच, प्लम्स, स्ीि चेरी व बदाम 

( भोाषण : डॉ. एमा. के. वमाया, सिंचालक- भोाितषीय कृषषी 
अनुसिंधान परिषद कें द् श्रषीनगि (अम्ू आणण काश्षीि) 

र्प्रिीजन फावमयंग (अचूक व पररपणू्ष शेती) च्ा नव्या 
तंत्ात झािाचे कॅनोपी आर्क्ष टेक्चर व व्यवस्ापन करताना 
रूटस्ॉकची वनवि व भूवमका फार महत्ाची आहे. 
िूय्षप्रकाशाचा अलधकालधक वापर करून घेण्ाच्ा दृष्टीने 

वरच्ा कलमाची (िायन) वनविही अचूक हवी. गोल कॅनोपी 
केलेली बुटकरी झािे ८० टके् जास् फळे देतात अिे आढळून 
आले आहे. त्ामुळे झाि बुटके किे राहील यादृष्टीने खुंटाची 

न्ूझीलॅंिमधील र्कवी फळांची बाग

काळ्ा वमरीच्ा उत्पादनात भारताला मागे 
टाकून आता व्ीएतनाम पुढे गेला आहे.
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वनवि केली जाते. चांगले दजवेदार रूटस्ॉक व गुणवते्चे 
लागवि िाहहत् वमळणे अवघि झाले आहे. मुख्यते् 
िफरचंदािाठी खूप छोटा व बुटका रूटस्ॉक म्हणून पी- 
22, एम-२७, जी-६५ याचा तर मध्म रूटस्ॉक म्हणून एम-९ 
जी- १६, माक्ष  आणण बुिा याचा तर वबयाण्ांमध्े (सििललंग) 
रूटस्ॉक म्हणून एम.एम. १११ आणण एम.एम. १०६ यांचा 
वापर केला जातो. एम.९  हा रूटस्ॉक वापरून १.५ X ०.७५ 
वमटर अंतरावर व्र्ट्षकल िेब्न्सटी पद्धतीने लागवि केली तर 
हेक्टरी ८८८८ िफरचंदाची रोपे बिून पाचव्या वर्गापािून 
हेक्टरी ६४ ते ९४ टन उत्पादन वमळते. भववष्यकाळात. 
फळझािे उभी करण्ाची िववोतृ्ष्ट पद्धत म्हणून आपण 
न्ूझीलंिकिे पाहहले पाहहजे. दसक्ण हदशेने लागवि करून 
व भरपूर िूय्षप्रकाशाचा वापर करून घेण्ाच्ा दृष्टीने ते 
झािाची उंची ४ वमटर व रंुदीही ४ वमटर ठेवून हेक्टरी १३० 
ते १७० टन िफरचंदाचे उत्पादन घेतात. या पद्धतीचा आपण 
अभ्ाि करून स्वीकार करायला हवा.

शाळेतल्ा मुिांकडून 
भार्ीपािा नस्णरीत पॉलिनेशन

भारतात जमीन आणण मनुष्यबळ या दोन्ींचाही पूण्षपणे 
वापर होत नाही. ६० टके् लोकांना वर््षभर रोजगार देण्ाचे 
िामथ््ष शेतीमधे् आहे. पण त्ािाठी शेतीचे स्वरूप 
आणण शेती करण्ाच्ा पारंपाररक पद्धतीचा त्ाग करून 
नवीन आधुवनक हायटेक शेतीकिे जावे लागेल. आपल्ा 
शेतांचा आकार लहान तर आहेच पण आपल्ा गरजेपेक्ा 
ववक्ररीिाठी म्हणून जास्ीचे उत्पादन शेतकरी मोठ्ा 
प्रमाणावर करीत नाहीत. त्ामुळे प्रर्क्रया उद्ोगालाही 
पुरेिा व पाहहजे त्ा जातीचा आणण गुणधमगाचा माल 
वमळत नाही. पररणामी शेतीतून वर््षभरात फक्त १८५ हदवि 
रोजगार वनमगाण होतो आणण उव्षरीत १८० हदवि लोकांना 
बेरोजगार तरी राहावे लागते र्कंवा अन् के्त्ात काम शोधावे 
लागते. भाजीपाल्ाच्ा रोपवार्टकेमध्े शाळेत जाणा-या 
लहान मुलांनाही पॉललनेशनचे काम हदले जाते. बुलढाणा 
सजल्हातील देऊळगावराजा येथे भाजीपाला बीजोत्पादनाचा 
मोठा काय्षक्रम हाती घेण्ात आला आहे. शाळेतली मुले दोन 
ताि काम करतात. त्ातून वमळणा-या मेहनतीमधून त्ांच्ा 
सशक्णाला हातभार लागतो.  वबया टाकून जी रोपे तयार 
केली जातात, त्ावर वेळीच कलम होणे गरजेचे अिते. ही 
कलमे बांधणे हे थोिे कुशल काम अिले तरी फार अवघि व 
अशक्य नाही. प्रसशक्णानंतर कोणीही हे काम करू शकतो. 
शाळा-कॉलेजमधल्ा मलुांना हे कलमे करण्ाच्ा नवनवीन 
पद्धती सशकववल्ा तर ती उतृ्ष्ट काम करू शकतात पण 
त्ािाठी िमग् राज्ाचा रोपाकलमांच्ा गरजेचा एकर्त्त 
ववचार व्ायला हवा आणण ववभागवनहाय कोणी कोणत्ा 
र्पकाची रोपे बनवावीत याचे वनयोजन व्ायला हवे. तिे 
झाले तर तुटविा काही प्रमाणात कमी होऊ शकेल.
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(3) मसाल्ाची टपके

(भोाषण : डॉ. के. किं डषीयन्न, कोझषीकोडे आणण डॉ. 
ननमा्गल बाबू) 

भारतात मिाल्ाची ५२ र्पके होतात. पवूषी के्त् ४.४८ 
लाख हेक्टर होते. ते आता १२ लाख हेक्टर झाले आहे. 
तापमान वाढ व हवामान बदलामुळे र्पके अिचणीत येत 
आहेत. गुणवते्ची रोपे, कलमे व वबयाणे वमळणे अवघि 
झाले अिून पॅ्न्टींग मटेररयलचा मोठा तुटविा आहे. 
व्झकं व बोरॉनची जवमनीत कमतरता जाणवत आहे. िध्ा 
३१ हजार कोटींची वनयगात होत अिून २०२६ मध्े ती २३ 
वबलीयन पययंत जाईल अिा अंदाज आहे. िध्ा काळीवमरी 
९० सजल्हयात होत अिून भववष्यात ती १३३ सजल्हात होईल. 
जगात काळ्ा वमरीच्ा १५० व्रायटी अिून आपल्ाकिे 
१९ व्रायटी आहेत. आपल्ा देशात काळ्ा वमरीचे हेक्टरी 
१४५३ र्कलो ऊपादन अिून भववष्यात ते वाढवून व्व्एतनाम 
बरोबर स्धगा करायची अिेल तर लागवि तंत्ज्ान बदलावे 
लागेल आणण चांगल्ा प्रतीचे लागवि िाहहत् वनमगाण करावे 
लागेल. लागविीची वेळ िुद्धा फार महत्ाची आहे. हळद 
आणण आले यांची काढणी वेळेत झाली पाहहजे, लवंगची 
फुले देखील वेळेतच काढा अन्था फुल पणू्ष उमलल्ावर 
उपयोग नाही. जगातील १३० देशांना भारताकिून मिाल्ाचे 
पदाथ्ष वनयगात होत अिले तरी ही वनयगात उत्पाहदत मालाच्ा 
फक्त १० ते १५ टके् आहे. वनयगातीिाठी जास् उत्पादनच 
आपल्ाकिे नाही आणण उत्पाहदत मालात भिेळ मोठी आहे. 
त्ामुळे वनयगातीला मयगादा येतात. व्रायटी वनहाय मिाल्ांचे 
उत्पादन नाही ही देखील मोठी अिचण आहे

(४) द्ाक्ष पीक

(भोाषण : डॉ. शनमा्गष्ा नायक, शास्त्रज् 
द्ाक् सिंशोधन कें द् माांजिी, पुणे) 

महाराष्टट्र ात द्राक् र्पकाखाली १.६ लाख हे. 
के्त् अिून उत्पादन ३४.८० लाख टन 
आहे. बागेचे आयुष्य िरािरी १५ वर्वे 
अिून दरवर्षी ६.७ टके् (म्हणजे १०७०० 
हेक्टर) क्ेत् नवीन बागांच्ा लागविीखाली 
आणावे लागते. गुणवते्चे दजवेदार लागवि 
िाहहत् वमळत नाही. नॅशनल हॉर्ट्षकल्चर 
बोिगाच्ा मंजुरी (अकॅ्ररीिेटेि) अिलेल्ा फक्त चार 

नि्षऱ्या अिूनत्ांची रोपे देण्ाची क्मता फक्त ५७७०० 
आहे. द्राक्ावर८६ व्ायरि येतात.  त्ापैकरी फक्त १५ ररपोट्ष 
झाले आहेत. गुणवत्ेिाठी अजून खूप काम करणे बाकरी 
आहे.

(५) डाळळबं पीक

(भार्ण - डटॉ. अननल पाटील, प्रमुख - उनतसंव्षधन 
नवभाग, जैन इररगेशन जस.र्ल., 

जळगटांव)

राष्टट्र ीय फलोद्ान 
प र र र् द ा म ध्े 

“र्टश्यकूल्चरद्ारे रोगमुक्त 
रोपांची वनवम्षती” या ववर्याच्ा 
िादरीकरणामध्े २००६ 
िालापािून तेल्ा व मर रोगाचा 
मोठ्ा प्रमाणात िाळींबामधे् 

द्राक्बाग उभी करण्ािाठी अमेररकेत ववववध प्रकारचे वापरलेले 
रूटस्ॉक आणण भारतात वापरला जाणारा िॉग्ीि हा रूटस्ॉक
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प्रादभुगाव हदिून आला. िाधारणत: २००८ ते २०१० च्ा 
दरम्ान हा प्रकोप वाढला. परंतु जेंव्ा रोगाचा प्रिाराची 
कारणे याचा अभ्ाि राज् िरकार व कें द्र िरकारने २००८ 
िाली केला तेंव्ा स्ष्टपणे वनदश्षनाि आले करी, तेल्ा व 
मर रोगाचा प्राथवमक प्रिार हा रोगग्स् गुटाच्ाद्ारे अनेक 
सजल्हांमधे् व राज्ांमध्े झाला. त्ानंतर नेमॅटोि व र्पन 
होल बोरर यावरही अभ्ाि झाला. त्ाचाही प्रिार गटुांद्ारे 
होत अिल्ाचे वनदश्षनाि आले.

जैन इररगेशनने २००७ िाली िाळींबाचे र्टश्यूकल्चर 
देशात िव्षप्रथम वनमगाण करून गुणवते्ची व तेल्ा, मर, 
नेमॅटोि  व र्पनहोल बोरर मुक्त रोपे तयार करण्ाचे ततं्ज्ान 
ववकिीत केले. आजवमतीि 
रोगमुक्त रोपे वनमगाण करणारी 
ही एकमेव िंस्ा अिून 
रोगाचा प्रिाराला आळा 
बिला. त्ामुळे िाळींब शेती 
पुन्ा उभी राहीली. गुणवते्ची 
रोपे वनमगाण करण्ािाठी 
अवतशय किक वनयम 
घालणे गरजेचे आहे. ज्ामुळे 
प्रत्ेकाला रोपांची गुणवत्ा 
िांभाळणे भाग पिेल. कारण 
गुटीच्ा रोपांमध्े रोगाचे 
परीक्ण व रोगमुक्त रोपे तयार 
करणे हे शक्य निते. त्ामुळे शािकरीय योजना िुद्धा फक्त 
र्टश्यूकल्चर रोपांनाच प्राधान् हदले पाहहजे.

रोपांच्ा गुणवत्ेच्ा िंबंधात वारंवार ववचारल्ा 
जाणाऱ्या प्रश्नाला उत्र देतांना िोलापूर येथील िाळींब 
िंशोधन कें द्रातील प्रमुख शास्त्रज् िॉ. जोत्सा शमगा 
म्हणाल्ा करी, “नववन के्त्ात लागवि करताना िाळींबाची 
र्टश्यूकल्चरचीच रोपांवर लेटेस् से्ज मधील तेल्ा रोग 
नितो र्कंवा मरही नितो. ही रोेपे रोगमुक्त अितात” 

वरती नमूद केलेली पाच र्पकांची उदाहरणे ही 
प्रावतवनधीक आहेत. िव्ष प्रकारची फळझािे, भाजीपाला, 
फुलोत्पादन यामध्े चांगल्ा गुणवते्च्ा रोपा-कलमांची व 
खुंटांची फार मोठी गरज आहे. ददुदैवाने या ववर्याकिे आपले 
अक्म् दलु्षक् झाले आहे. स्वातंत्रानंतर अन्नधान्ातील 
स्वयं:पूण्षतः गाठण्ािाठी आपण िंशोधनाचे िव्ष लक् 

तांदळू, गहू, ज्ारी, बाजरी या र्पकांवरच कें हद्रत केले. 
त्ामुळे इतर र्पके दलु्ष सक्त राहहली. २५-३० वर्गानंतर 
तरी िंशोधनाची हदशा व दृष्टीकोन बदलून तो नकदीच्ा 
फळर्पकांकिे वळवायला हवा होता. पण तिे घिले नाही. 
त्ामुळे खुंट, िायन, अद्यावत नवतंत्ाच्ा रोपवार्टका, 
र्पके ज्ात वाढवायची ती माध्मे (वमिीया) द्रवरूप खते या 
गोष्टींमध्े आपण देश म्हणून मागे पिलो. द्राक् र्पकािाठी 
अमेररकेत आज पाच हजार प्रकारचे रूटस्ॉक उपलब्ध 
आहेत. आपण गेली शंभर वर्वे द्राक्ािाठी बेंगलोर िॉग्ीि 
हा एकच रूटस्ॉक वापरतोय आणण आता परदेशातून काही 

सिताफळाचा रुटस्ॉक व त्ावर कलम करून लावलेले रोपे

िंस्ांनी २-४ रूटस्ॉक आणून त्ाच्ा चाचण्ा घेण्ाि 
प्रारंभ केला आहे. आपल्ा मागून स्वतंत् झालेल्ा इस्ाईल 
या चचमूटभर राष्टट्र ाने िंत्ा-मोिंबीमध्े १०-१५ प्रकारचे 
रूटस्ॉक ववकिीत केले. आपण अजून जंबेरी व रंगपूर 
लाईमच्ा पुढे गेलो नाही-ललंबू वगषीय फळबाग िंशोधन 
कें द्राने मागील ५० वर्गात एकही चांगली नवी व्रायटी व 
किदार रूटस्ॉक हदला नाही. िव्ष क्ेत्ात व र्पकात हे 
जे िंशोधनाचे दाररद्रय आहे ते मनाला बोचणारे व वेदना 
देणारे आहे. वास्ववक रोपे कलमे तयार करण्ाच्ा या 
व्यविायात प्रचिं रोजगार देण्ाचे िामथ््ष आहे. आज 
अमरावती िारख्या हठकाणी नि्षरीत कामे करण्ािाठी 
आंध्र प्रदेशातील पसश्म गोदावरी सजल्हातून मजूर येतो 
आणण आंबा, सिताफळ, चचकू यांची रोपेही आंध्रातून येतात हे 
आपल्ािारख्या पुढारलेल्ा राज्ािाठी फारिे भूर्णावह 
नाही. मग प्रश्न पितो प्रगत राज् किे म्हणायचे ?
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हवामाान व पययाविण बदलाचा

डॉ. बाळकृष्ण जमादग्षी
माजी किधान्े पैदािकार
म.फु. कृर्ी ववद्ापीठ, राहूरी

मोबा.  9422627762

डॉ. बषी.पषी. पाटषील
माजी ववभाग प्रमुख कृर्ीववद्ा 
कोकण कृर्ी ववद्ापीठ, दापोली

मोबा.  7350360213

शेतषीविील 
परिणामा
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पीक उत्पादन हे र्पकाचे िमग् पयगावरणचे बरोबर 
झालेले फललत अिते. पीक पयगावरणात सजववत व मृत 
घटकांचा िमावेश होतो.

र्ीनवत घिक

1) सूक्ष्म जषीवाणू - जवमनी अंतग्षत व जवमनी वररल (रोग 
कारक व उपकारक)

2) प्राणषी-  मनुष्य,  जवमनी वररल इतर िस्न आणण जवमनी 
खालील .

3) पक्षी - जवमनी वररल (वमत् व नुकिान कारक).

4) कीटक - जवमनी अंतग्षत व जवमनी वररल (घातक व 
उपकारक)

5) वनस्पतषी- पीक वगग्षय, लभन्न वगग्षय, एकदल, द्ीदल, 
(िहकारक, स्धगात्मक, घातक) 

र्नमनीखािीि व वरीि ननर्षीव घिक (अचर)

1) माातषी कण- खिक, गोटे, वाळू, पोयटा, चचकण, िव्ष 
उपयुक्त व घातक क्ार, िव्ष धान्ात मुलद्रव्ये पोर्क 
घटकािह, मृत िेन्दीय (वनस्ती, प्राणी, पक्ी, िूक्ष्म 
जीव) त्ांची उपयुक्त व अपकारक ववघटन द्रव्ये, रिायने, 
िन्ुगे, मुळा वाटे व पाना वाटे तिेच िुक्ष्म जीव, प्राणी 
करीटक उत्सजषीत रिायने व वायू (वनस्ती, प्राणी, पक्ी, 
िूक्ष्म जीव )

ब) पाणषी- भुगलभ्षयिाठा, भूपृष्ट िाठा, मुळ कक्ेतील 
जवमनीत िंपृक्त, दलदल, ओलावा, वाफ, बफ्ष  स्वरुप 
(क्ारयुक्त, घातक द्रावण स्स्र व वाहणारे).

क) हवा- जवमनी वररल (वातावरण, हवामान वेळ आणण 
उंची, हठकाणानिुार बदल) व जवमनी अन्तग्षत  
(अतं्त अस्स्र) िव्ष घटकािह (उपयुक्त व अपाय 
कारक) वारा, वादळे, वारा हदशा, वेग इ.  हवामान घटक.

जवमनीवरील व अंतग्षत घटक
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ड) सूय्गप्रकाश - गुणवत्ा (रंग पटल, तरंग लांबी), तीव्रता, 
प्रकाश ताि, हदविाची लांबी, प्रकाश हदशा, िावली.

इ) कृक्त्रमा व्यवस्ापन, मशागत ते कापणी/ काढणी पययंत 
िव्ष बाबी. वबयाणे, रोपे, कलमे िह िव्ष वनववष्टा.

पीक जीववत अिलेने गुणिूत्े युक्त अिते. गुणिूत्े 
बदलक्म व वैववध् पूण्ष अितात. वररल िव्ष पयगावरण 
घटकांना प्रवतिाद देतात. त्ामुळे िव्ष जीववताप्रमाणे त्ांची 
काय्षप्रवणता व काय्षक्मता र्कंवा ऊत्पादकता ही त्ांची 
वरील एकंदर एकर्त्त पयगावरणाशी झालेल्ा परस्र 

आंतरबाह् र्क्रयेचे फललत अिते. पयगावरण चंचल अिते. 
त्ामधील हवामान घटक अतं्त चंचल अितात व इतर 
पयगावरण घटकावर प्रभाव टाकतात. र्पकाच्ा परस्र अंतर 
बाह् र्क्रया प्रभाववत होवून अनुकूल अथवा प्रवतकूल पररणाम 
होतो. त्ामुळे उत्पादन वाढ र्कंवा घट अनुभवाि येतो. अनेक 
वेळा थेट भौवतक परस्र आंतरर्क्रया घिून नुकिान घिते. 
जिे, वादळे, गारर्पट, पूर, ववजपात, बफ्ष वृष्टी, भूस्खलन, 
आगी, भूकंप इ. 

शरीरर्क्रया बदल हे ववववध गुणिुत्ानिुार बदलतात. 
पीके वस् भोवताली अिणारे जैववक घटक पयगावरण अनुकूल 
वा प्रवतकूल बदल करतात व प्रवतकूल पयगावरणात तग 
धरुन राहतात. त्ाि पयगावरणाशी जुळवून घेणे म्हणतात. 
पण बहुतेक वेळा त्ांची काय्षक्मता घटते. उत्पादकता घटते. 
अवत तापमानात पानगळ, पाने गुंिाळणे, फुल व फळगळ, 
पुरात जवमनीत हवेच्ा अभावामुळे ऊिाला मुळे फुटणे, 
िावलीतील झाि िूय्षप्रकाशाकिे वाकणे/ वळणे अिे बदल 
वनस्ती करुन ववपरीत पररस्स्तीत वनभाऊन जातात. 
अिे बदल तात्पुरते अितात व अनुकूल पररस्स्तीत वनघून 
जातात. काही बदल गुणशास्त्रीय होतात. ते कायम स्वरुपी 
अितात. वीज, काही रिायने गुणिूत्ात रचनात्मक बदल 
घिवतात तर वनिग्षतः मधमाशा, पक्ी, प्राणी, करीटक, मध 
खाद् शोधत परागीकरण करुन अिे बदल घिवतात. ते 
िुद्धा कळत नकळत वनिग्षदत् अितात. अशा प्रकारे वनिग्ष 

तापमान वाढ व हवामान बदलामुळे झािावर होणारे पररणाम पानगळ, फुलगळ, फळगळ व फळांना इजा पोहोचणे

ग्षीनहाऊसचे परिणामा

वातावतरण

िौरऊजगाचे
ररफे्क्शन

िुय्ष
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ववववधता वनवम्षती ितत िुरु ठेऊन निैगग्षक िातत् र्टकवून 
ठेवण्ािाठी मदत करतो. िाहसजकच, अनेक िजीवांमध्े 
ववववध निैगग्षक बदलांना, ववशेर् करुन चंचल हवामान 
बदलांना आणण अनुर्ंगगक इतर पयगावरणीय बदलांना, टक्र 
देवून तग धरण्ािाठी उपजत स्ायी भाव अितो. हवामान 
बदल हा त्ा पैकरी िवगालधक पररणाकारक. अनुवसंशक अिे 
अनेक गुणधम्ष भांिार प्रत्ेक िसजवाि देणगी अिली तरी 
या गुणांचे प्रकटीकरण मात् पयगावरण अलधन अिल्ाने 
पयगावरण िजीवाचे वर वच्षस्व गाजवत अिते. हवामान हा 
पयगावरणाचा भाग अिला तरी जैववक व अजैववक घटकांवर 
प्रत्क् वा अप्रत्क् हवामानच वच्षस्व गाजवत अिते. 
र्कंबहुना हवामानच र्पकाचे िंपूण्ष पयगावरणाि वनयंर्त्त 
करते. तेच पयगावरणाचे इंसजन ठरते. त्ामुळे हवामान बदल 
आनरंु्गगक ववपरीत पररणाम व स्वत:चा ववनाश टाळणे 
िव्षस्वी मानवाचे हाती आहे. याची जाणीव प्रत्ेक ववकाि 
व काय्षप्रणाली आरंभ करताना ठेवणे काळाची गरज आहे.

कब्णद्वरिानीि वायू वाढ व हवामान बदि

िन 2007 व 2021 च्ा आय.पी.िी.िी. आंतर 
राष्टट्र ीय िंस्ेच्ा अहवालानुिार जागवतक तापमान 
वाढ होत अिल्ाचे िव्ष मान् झाले अिून तापमान 
वाढीि कब्षद्ीप्रानील वायुची वातावरणातील, मानवी 
काय्षप्रणालीमुळे होणारी, भरमिाठ वाढ िवगालधक 

कारणीभूत अिल्ाचे वनसश्त करण्ात आले आहे. इ.ि.च्ा 
18 व्या शतकात अिलेली 280 पी पी एम ची कब्षद्ीप्रानीलचे 
जगाचे वातावरणातील तीव्रता 2021 मधे 420 पी.पी.एम. 
झाली. चीन िवगालधक 26%,अमेररका 18.4% व भारत 
6.5 % कब्षद्ीप्रानीलचे ऊत्सज्षनाि कारणीभूत आहेत. 
भारताचे ऊत्सज्षन 2003 मधे 4.07% वरुन 2021 मधे् 
6.5% झाले आहे. ही वाढ 66% आहे. या व्यवतररक्त वमथेन, 
नायटट्रि ऑक्साईि, िल्फरिाय ऑक्साईि, पाण्ाची वाफ, 
क्ोरोफु्रो काब्षन, ओझोन हे वायू पण िहभागी अितात. 
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या िव्ष वायूंना हरीतगृह वायू म्हणतात. हे वायू िुयगापािून 
उत्सज्षन केलेले व पृथ्ीवरुन पराववत्षत लांब तरंग उष्णता 
लहरी शोर्ण करुन पृथ्ीचे वातावरण िातत्ाने िव्ष 
िजीवांना पोर्क व अनुकूल अिे उष्ण ठेवण्ाि मदत 
करतात व ही एक निैगग्षक देणगी मानली जाते. या प्रर्क्रयेि 
हरीतगृह प्रर्क्रया म्हणून ओळखले जाते. अशी प्रर्क्रया निती 
तर पृथ्ीचे तापमान िुमारे 33 अंश िेल्ल्सयिने कमी राहहले 
अिते. िन 1750 नंतर या हरीतगृह वायुंचे प्रमाण लक्णीय 
वाढले आहे. खवनज इंधनांचा अमयगाद वापर याि िवगालधक 
कारणीभूत ठरतो. कारण निैगग्षकररत्ा कोट्ावधी वर्वे 
बहंदस् अिा खवनज इंधन रुपात अिलेला कब्ष द्ीप्रानील 
वायू रुपात दरवर्षी कोट्ावधी टन वातावरणात मुक्त केला 
जात आहे. वमथेन ऊत्सज्षन शेती व पशू यांचेपािून होते.परंतु 
कब्षद्ीप्रानील वायूची वाढत्ा मानवी काय्षप्रणाली मुळे ितत 

होत अिलेली अमयगाद वाढ व पृथ्ीवरील कब्षहद्प्रानील 
प्रभावी बंहदस् करणारे जंगलांचे हरीत आवरण िततच्ा 
तोिीमूळे व आगीमुळे वेगाने घट होत अिल्ाने तापमान वाढ 
अलधक तीव्र झाली आहे. कब्षद्ीप्रानील वायुचे वातावरणात 
ववघटन न होता ितत िाठा होत राहतो. वृक् व जंगले 
हीच मुक्त कब्षद्ीप्रानील बहंदस् करण्ाि प्रभावी अितात 
म्हणून वृक्ावरण आणण िंगोपन अत्ंत महत्ाचे. महाराष्टट्र ात 

जंगलाचे क्ेत् भौगोललक क्ेत्ाच्ा केवळ 16.5% आहे. ही 
गंभीर बाब आहे. िाहसजकच हवामान बदल तीव्र हाेऊन 
टोकाच्ा हवामान बदलाच्ा घटना वारंवार घिून शेतीचे 
अतोनात नुकिान होत आहे. त्ात शेतकरी भरिला जात 
आहे. पीक पयगावरणाचा हवामान घटक िवगालधक महत्ाचा 
ठरतो.

वमथेन हा आणखी एक हरीतगृह वायू अिून तो वर्गाला 
0.9% ने वाढतो आहे. लोकिंख्या वाढ, अन्नाची वाढती 
मागणी, रवंथ करणाऱ्या गुरे व शेळ्ा मढे्ांची िंख्या वाढते. 
भात के्त्, दगिी कोळिा, खवनज तेल व भूगभ्ष वायू खाणींचे 
वाढते प्रमाण याि कारणीभूत अिते. औद्ोगगक क्रांतीपवूषी 
अिलेले वमथेनचे प्रमाण 700 पी.पी.बी. वरुन 2021 िाली 
1876 पी.पी.बी. झाले आहे.

नायटट्रि ऑक्साईि, िल्फरिाय ऑक्साईि, ओझोन 

हे अजून काही हरीतगृह वायू. ते खवनज इंधन ज्लन, 
जंगलाच्ा आगी, ढगातील वीज यामधून वनमगाण होत 
अितात. क्ोरोफु्रोकाब्षन हा वातावरणाचे वरचे भागात 
अिलेला ओझोन थर ऱ्हाि होण्ाि कारणीभूत अिून 
अती नील र्करणे पृथ्ीवर तीव्र हाऊन तापमान वाढ व 
त्चा कक्ष रोग व वनस्ती, प्राणी, िूक्ष्मजीव यावर ववपरीत 
पररणाम घिवून आणतात.
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तापमान वाढ

एक अब्ज वर्गापूवषी हवामान िध्ापेक्ा 130 िें. उबदार ते 
50 िें थंि होते. वविाव्या शतकात 0.840 िें ने तापमान वाढ 
झाली. गेल्ा 150 वर्षांत तपमान वाढ वेग 0.045 िें होता 
तो गेल्ा 100 वर्गात 0.0740िें झाला. तर गेल्ा 50 वर्गात 
तो 0.1280 िें व गेल्ा 25 वर्गात 0.17 0िें झाला आहे.

समुद् पातळी वाढ

मागील काही वर्षांत िमुद्र पातळी 10 ते 25 िेमी 
ने वाढली. ही वाढ उष्णतेमुळे होणारे िमुद्राचे पाण्ाचे 
प्रिरण व धृव प्रदेशातील बफगाचे ववतळल्ामुळे झाले. या 
शतका अखेर िमुद्र पातळी वाढ 18 ते 59 िेंमी िंभवते. 
यामुळे र्कनारपट्ीवर िखल भागात िमुदाचे खारे पाणी 
सशरुन तेथील शेतीि मोठा धोका िंभवतो. भूगभ्षतील पाणी 

िाठे व भूपृष्ावरील गोिे पाणीिाठे लोप पावतील. त्ामुळे 
र्कनारपट्ीवर शेती करणे अशक्य होईल. बटेांचे देश अलधक 
प्रभाववत होतील. अगोदरच, इसजप्त, इंिोनेसशया, बांगला देश, 
चीन, नेदरलॅंि यांना वनचऱ्याववना अशी शेती करणे सजर्करीचे 
झाले आहे. ही शेती पुढील काळात र्टकवणे कहठण झाले 
आहे.

पाऊस

वविाव्या शतकात जागवतक िरािरी पाऊिमान अती 
पाविाच्ा घटनामुळे र्कंचीत वाढ दश्षववते. ईशान् भारतात 
20 ते 60 % पाऊिमान घटण्ाची शक्यता अिून पसश्म 
भारतात 5 ते 40% वाढ िंभवते. 

हवामान बदिाचा शेतीवर रिभाव 

जागवतक हवामान बदल व त्ामूळे प्रभाववत आनुर्ंगगक 
पयगावरण प्रणाली बदल दरुगामी व खोलवर पररणाम 
दश्षवतात. त्ामूळे पृथ्ीवरील प्रमुख र्पकांचे प्रदेश व ववभाग 
बदलतील. पुढील काळात वाढत्ा लोकिंख्येिाठी ितत 
घटणाऱ्या, आरोग्य वबघित अिलेल्ा व हवामान बदलामुळे 
वाढत्ा जैववक व अजैववक ताण पररस्स्तीने ग्ािलेल्ा 
तुटपुंज्ा माणशी शेत जवमनीतून व पाण्ातून पुरिे अन्न 

धागा पीके व इतर उत्पादने घेणे भाग आहे. त्ामुळे हे स्ष्ट 
होते करी हवामानातील लक्णीय बदल शेती व अन्न पुरवठा 
प्रभाववत करेल. भववष्यातील शेती प्रणालीचे भववतव्य 
भार्कत करताना अन्न पुरवठा व मागणी वनयमन करीत 
अिलेल्ा बदलत्ा आलथ्षक व िमासजक प्रणाली व त्ांची 
वाढती ल्क्ष्टता यामुळे अलधकालधक कहठण होत आहे. 
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कब्णद्वीरिानीि वायुची तीव्रता व पीक उत्ादनवरीि 
पररिाम.

वनस्ती िव्ष पररचचत अशा कब्षग्हण र्क्रयेतून हरीत 
द्रव्याच्ा माध्मातून िूय्षप्रकाश उजगा वापरुन जवमनीतून 
घेतलेले पाणी व अन्न घटक वापरून हवेतील शोर्ण 
केलेल्ा कब्षद्ीप्रानील वायुचे रूपांतर र्पष्टमय, पदाथ्ष, 
िेल्लूलोज, प्रलथने, ब्निग्ध पदाथ्ष अशा अन्न िाखळी मधील 
मूलभूत घटकात करतात. कब्षद्ीप्रानील वायू पण्ष चछद्रातून 
वनस्तीचे पानात प्रवेश करतो. वनस्ती मधील तीव्रतेपेक्ा 
वातावरणात त्ाची तीव्रता अलधक अिल्ाने कब्षद्ीप्रानील 
आत शोर्ला जातो. र्पकांच्ा प्रजाती कब्षद्ीप्रानील िंपन्नतिे 
कमी जास् प्रवतिाद देतात. त्ामध्े िी 3 प्रकारची पीके 
वाढलेल्ा कब्षद्ीप्रानील तीव्रतिे तात्ाळ प्रवतिाद देतात. 
तर िी 4 र्पके जरी कब्ष ग्हण र्क्रयेमध्े काय्षक्म अिल्ा 
तरी वाढीव कब्षद्ीप्रानील िंपन्नतेि मात् कमी प्रवतिाद 
देतात. गुजरात राज्ात पटेल यांनी िन 2004 िाली 3.5 िी 
िेट या सिमुलेशन मॉिेलचा वापर करून केलेल्ा प्रयोगात 
कब्षहद्प्रानील वायुची तीव्रता मूळ 330 पी.पी.एम. पेक्ा 1.2, 
1.4 पटीने वाढवली अिता गहु उत्पादन िामान् पररस्स्तीत 
अिलेल्ा गहू र्पकापेक्ा 43% अलधक वमळते अिे हदिुन 
आले. हंुिल व कौर यांनी 1996 मधे केलेल्ा भात र्पकाचे 

प्रयोगात कब्षहद्प्रानील वायुची तीव्रता 400, 500,600 पी 
पी एम केल्ाने िामान् तीव्रतेपेक्ा 1.1, 6.1, आणण 7.7% 
वाढलेचे आढळून आले.

तापमान वाढीचा टपकावरीि पररिाम

लुलधयाना येथील अभ्ािाचे वनष्र्गानुिार हवामानाचे 
इतर घटक िव्षिामान् ठेवुन केवळ तपमान 0.5, 1.0, 
1.5, 2.0 व 2.5 0िें वाढ केल्ाने गहू पीक 3, 6, 10, 13, 
15 आणण 18 हदवि लवकर पक् झाले. तर मका पीक 
अनुक्रमे 1, 3, 3, 1, 2, व 2 हदवि आधी तयार झाले ( 
हंुिल व कौर, 1996). माल व िहकारी यांनी 2004 मध्े 
हवामान बदलाचा िोयाबीन वररल पररणाम अभ्ाि केला. 
वाढीव तपमान आणण दपु्पट कब्षहद्प्रानील वायुची तीव्रता 
यांचे एकर्त्त पररणामांमुळे िोयाबीन उत्पन्न 10 ते 20% 
घटले. पटेल यांनी 2004 िाली गुजरात मधे् घेतलेल्ा 
अभ्ािातून िामान्पेक्ा तापमान वाढ केल्ाि गहू र्पकाचे 
उत्पन्न हेक्टरी 4087 वरुन 3266 घटते अिे सिद्ध केले.

उपिब्ध पाण्ावर रिभाव

िव्ष प्रकारची शेती हंगाम भर पाण्ाची पुरेशी उपलब्धता 
व गुणवत्ा यामुळे प्रभाववत होते. हवामान बदलामुळे 
एकंदर पाऊिमान पीक हंगाम मधील ववतरण, बाष्ीभवन, 

िेंहद्रय कबगाची मोजणी तापमान वाढीचा पररणाम
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अपधाव, वनचरा, अवतओलावा, पूर, वारा, वादळे, यामुळे 
प्रभाववत होऊन नसजकच्ा भववष्यकाळात पीक उत्पादन 
घटणार आहे. तापमान वाढ बाष्ीभवन आणण पनवोत्सज्षन 
वाढवते. जवमवनतील ओलावा घटतो. पाण्ाचा ताण वाढतो 
व पीक उत्पादन घटते. तिेच अवतवृष्टीमुळे जवमनीवर व मूळ 
कके्त दलदल हाेऊन मळुांना व िहयोगी िुक्ष्म जीवाणू यांना 
प्राणवायूचा अभाव होवून त्ांची कायवे बंद पितात. र्पकांना 
पाणी व अन्न घटक शोर्ण करता येत नाही. अशा दलदल 
जवमनीत घातक द्रव्य तयार हाेऊन र्पकाला ववर् बाधा हाेऊ 
शकते. पुढील काळात अशा टोकाच्ा घटना तापमान वाढ 
प्रभाववत हवामान बदलामुळे हाेऊ घातल्ा आहेत. याची 
जाणीव िदािव्ष काळ ठेवावीच लागेल. अथगात यावर उपाय 
शोध िुरु अितांनाच मुळ कारण वनमू्षलन (कब्षहद्प्रानील व 
इतर हररतगृह वायू ऊत्सज्षन, वकृ् तोि) तिेच जंगल िंवध्षन 
व वृद्धी हेच मानवी अब्स्त् आणण भववष्य धोक्यापािून 
वाचवण्ाचे प्रभावी उपाय ठरतात. हवामान बदल होऊन 
र्पकाचे िमग् चराचर पयगावरण प्रभाववत होणार अिल्ाने 
शेती प्रणाली पूण्ष पयगावरण बदलाला टक्र देवून वनभवणारी 
तिेच पीक वाढीचे िमग् पयगावरण बदलाि जुळवून घेणारी 
अिणे काळाची गरज आहे. तशा प्रणाली वनवम्षती करुनच 
मानवी अब्स्त् चचरकाळ पृथ्ी तलावर र्टकाव धरेल.

गे्सशयर वेगाने ववतळते आहे टपकपद्धती व वेळापत्रकही 
आता बदिावे िागिे!

खरीप, रब्ी आणण उन्ाळी अिे तीन हंगाम 
ववववध र्पके घेण्ाच्ा दृष्टीने आपण वनसश्त करून 
टाकले आहेत. उदा. खरीपात भात, बाजरी, कापूि, 
तूर, िोयाबीन, मूग, मटकरी, उिीद वगैरे. रब्ीत ज्ारी, 
गहू, हरभरा इत्ादी. उन्ाळी हंगामात भुईमूग, काकिी, 
कललंगि, खरबूज वगैरे, हंगामवनहाय ही र्पकपद्धती आता 
वर्गानुवर्वे चालत आली आहे. पिणारा मोिमी पाऊि, 
त्ाचा कालावधी, वर््षभर राहणारी पाण्ाची उपलब्धता 
आणण हवामान व तापमान लक्ात घेऊन ही र्पकपद्धती 
आब्स्त्ात आली होती. आता हवामान, तापमान, 
पाऊिमान या िगळ्ातच आमूलाग् बदल झाला 
आहे. तो बदल लक्ात घेऊन शास्त्रज्, िंशोधन िंस्ा, 
वबयाणे वनमगाण करणाऱ्या कंपन्ा, वरििर, िरकारचे 
कृर्र् खाते व ववद्ापीठे व शेतीशी िंबंलधत अिणा-
या िवषांनाच आपल्ा कामात िंशोधनाच्ा पद्धतीत, 
वबयाण्ांच्ा जातीमधे् बदल करावे लागणार आहेत. 
ते आता अवनवाय्ष झाले आहे. कारण पूवषीिारखा ७ 
जूनला मोिमी पाऊि िुरू होत नाही. तो जूनच्ा शेवटी 
र्कंवा जुलैच्ा मध्ावर होत अिेल तर खरीपाची ९० 
ते १२० हदविांची र्पके वनघायला ववलंब होणार. त्ाचा 
पररणाम रब्ीतल्ा र्पकांवर होणार. उदा. गव्ाची पेरणी 
ऑक्टोबरात होऊन नोव्ेंबर ते जानेवारी या काळातली 
दीघ्षकाळची व किक थंिी गव्ाला वमळाली पाहहजे 
तरच उतारा चांगला पिेल, याकररता आता हंगामवनहाय 
नवीन र्पकपद्धती स्वीकारून लागविीचे वेळापत्कही 
नव्याने तयार करावे लागेल.तिेच आधवुनक तंत्ज्ानाचा 
व क्ायमेट स्ाट्ष अॅग्ीकल्चरल िोल्ूशन्सचा वापर 
करावा लागेल. तरच बदलत्ा हवामान व वाढत्ा 
तापमानाच्ा िंकटाचा िामना करणे शेतक-यांना थोिे 
िुलभ होईल.
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काब्षनच्ा उत्सज्षनात िुमारे ४०% वाटा अिलेले 
अमेररका आणण चीन हे देश तापमानवाढीचे वास्व दोन 

वर्षांपूवषीपययंत नाकारत होते. काब्षनचे उत्सज्षन कमी करण्ाि खळखळ 
करत होते. परंतु वाढत्ा तीव्रतेच्ा दघु्षटनांचा चाबुक वारंवार पाठीवर 
ओढला गेल्ाने हे देश 'पॅररि' करारावर वनमूटपणे स्वाक्री करत आहेत. 
अललकिे आलेले अहवाल यािाठी मुख्यत: कारण आहेत. त्ांचा अथ्ष 
िमजुन घेण्ाची गरज आहे. 

ऑगस् २०१६ हा पूण्ष पृथ्ीच्ा वाढत्ा ववक्रमी तापमानाचा िलग 
१६ वा महहना आहे. प्रत्ेक महहन्ातील तापमान आधीच्ा वर्गातील 
त्ाच महहन्ापेक्ा जास् होते. गेल्ा वर्षीच्ा जूनपािुन या वर्षीच्ा 
जूनपययंतच्ा एका वर्गात पृथ्ीच्ा िरािरी तापमानात ०.२४° िेंटी. 
एव्ढी वाढ झाली. ही वाढ अत्ंत धक्ादायक अिल्ाचे युनोची 
जागवतक हवामान िंघटना, अमेररकेची 'नािा' आणण अमेररकेचीच 
'राष्टट्र ीय महािागर आणण वातावरण प्रशािन' िंस्ा, या जगातील िवषांत 

अलॅड. गगिीश िाऊत

वनमंत्क -  भारतीय  जीवन अाणण 
पृथ्ीरक्क चळवळ, पुणे

इ-मेल: advgirishvraut@gmail.com 

पकृथ्ीवर आिीबािी 
मानवासह र्ीवसकृष्टीचे होऊ घातिेिे उच्ािन
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महत्ाच्ा तीनही िंघटनांनी जाहीर केले आहे. जानेवारी 
१९८५ पािुन आतापययंतच्ा प्रते्क महहन्ातील तापमान हे 
वविाव्या शतकातील पृथ्ीच्ा िरािरी तापमानापेक्ा जास् 
आहे. िन २०१६ मधील व ववशेर्त: फेरिुवारी व माच्ष २०१६ 
मधील तापमानाने वातावरण बदलािंबंधी शास्त्रज्ांमधे 
काळजी व भीतीची लहर गेली. फेरिुवारी, माच्ष मधील 
उष्णतेच्ा लाटेत अलास्ामधील २० लाख हेक्टर ध्रवुीय 
जंगल त्ातील शहरी इमारतींिह जळाले. 

िन १७५० च्ा तुलनेत २° िें. ची वाढ पृथ्ीच्ा िरािरी 
तापमानात होत अिताना उत्र ध्रवुाजवळील प्रदेशांत, जेथे 
५० वर्षांपूवषीपययंत वर्गाचा बहुतांश काळ िरािरी तापमान 
शून्ाच्ा खाली अिे, आणण उच्चतम तापमानदेखील 

शून्ाच्ा जवळ अिे, तेथे आता उच्चतम तापमानात 
तेव्ाच्ा तुलनेत िुमारे ४० ते ४५° िें. ची वाढ होत आहे 
व वणवे लागत आहेत. हे अवतशय भीतीदायक भववष्याचे 
गंभीर लक्ण आहे. वातावरणातील काब्षन िाय ऑक्साईिचे 
प्रमाण झपाट्ाने वाढत आहे. िन १९९७ च्ा 'क्योटो 
प्रोटोकॉल'ची उर्द्ष्ट ेपार पािली गेली नाहीत. १२ मे २०१३ 
रोजी 'मौना लोआ' येथे प्रथम ४०० पीपीएम (१ पीपीएम = 
३०० कोटी टन) ची नोंद झाली. त्ानंतर िन २०१५ च्ा 
विंत ऋतुत पृथ्ीवर िव्षिाधारणत: हेच प्रमाण हदिले. 
मात् २३ मे २०१६ रोजी दसक्ण ध्रुवावरच्ा वातावरणातही 
हे प्रमाण ओलांिले गेले. हे शेवटचे हठकाण होते. याचा अथ्ष 
पृथ्ीवर िव्षत् वातावरणातील काब्षनने ४०० पीपीएम हे 

५० वर्गापूवषीचे उत्र ध्रुव

१९८४ मधील उत्र ध्रुव २०१२ मधील उत्र ध्रुव



जुलै २०२३ 36

प्रमाण ओलांिले आहे. 
ही धोक्याची घंटा आहे, 
कारण आता फक्त 
पुढील पाच ते दहा 
वर्षांत तापमानवाढ 
अवनयरं्त्त होणार 
अशी स्स्ती आहे. 
तिे झाल्ाि फक्त 
िाधारण ५० वर्षांत 
मानवजात व बहुतांश जीविृष्टी नष्ट होईल. 

र्ििेंबर, २०१५ मधे 'युनो' तफवे  'पॅररि' येथे १९६ 
देशांच्ा प्रमुखांची पररर्द झाली. 'पॅररि कराराने ' हररतगृह 
पररणाम करणाऱ्या वायुंच्ा जागवतक वार्र््षक उत्सज्षनात 
िन २०२० पययंत करावयाच्ा कपातीबाबत देशांच्ा 
प्रवतज्ा आणण प्रत्क् स्स्ती, यातील तफावतीची गंभीर 
दखल घेतली. ‘तापमानवाढ’ ही मानवजात व पृथ्ीिाठी 
तातिीची, अपररवत्षनीय स्वरूप घेणारी भीर्ण आपत्ी 
आहे, हे ओळखुन उद्ोगपूव्ष काळाच्ा पातळीच्ा तुलनेत 
जागवतक िरािरी तापमानातील वाढ २° िेंटी. पेक्ा जास् 
वाढू नये म्हणून िव्षतोपरी प्रयत् करण्ाची गरज अधोरेव्खत 
केली. या पाश्व्षभूमीवर 'काब्षन िाय ऑक्साईि' वायूच्ा 

व ा त ा व र ण ा त ी ल 
वाढीकिे पाहू. 
जागवतक हवामान 
िं घ ट ने च् ा 
अहवालाप्रमाणे जेव्ा 
२०१५ च्ा विंत ऋतूत 
(माच्ष ते मे) काब्षन 
िाय ऑक्साईिने 
४०० पीपीएम ही 

पातळी जागवतक िरािरीने ओलांिली तेव्ा उद्ोगपूव्ष 
काळाच्ा तुलनेत काब्षनचे प्रमाण ४३% ने वाढले. नािाच्ा 
अंदाजाप्रमाणे गेल्ा दशकात दरवर्षी ६०० कोटी टनाची वाढ 
होत होती. मात् िध्ाच्ा नोंदीप्रमाणे आता त्ापेक्ा जास् 
वाढ प्रवतवर्षी होत आहे. 

गेल्ा जून पािुन यावर्षीच्ा जूनपययंत झालेली १ / ५° 
िें. ची वाढ व याच गतीने होणारी पुढील चार वर्षांतील वाढ 
जमेि धरता, एकूण िन २०२० पययंत होणारी १° िें. ची वाढ 
पाहता पॅररि कराराने ठरववलेले २° िें. ची वाढ रोखण्ाचे 
उद्ीष्ट पार पािता येणार नाही. तापमानात एका वर्षांत १/५ िें. 
र्कंवा ५ वर्षांत १° िें. ची वाढ ही पृथ्ीवर आतापययंत कधीही 
घिली नाही. कोट्ावधी वर्षांच्ा, पृथ्ीच्ा इवतहािात न 

हररतगृह पररणाम - काब्षनिाय ऑक्साईिचे वाढते प्रमाण
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घिलेल्ा अभूतपूव्ष अशा तापमानवाढीला मानवजातीिह 
जीविृष्टीला िामोरे जावे लागणार आहे. म्हणून, 'जागवतक 
हवामान िंघटना' म्हणते करी, 'वातावरणातील बदल आता 
अवतधोकादायक बनला आहे. भववष्य चचतंाजनक आहे. ' 

पाच वर्गात १° िें. ची भर पिल्ाने िन २०२० पययंत 
उद्ोगपवू्ष काळाच्ा पातळीच्ा तुलनेत पृथ्ीच्ा िरािरी 
तापमानात २.७५° ते ३ िें. ची वाढ होईल. बहुतेक िव्ष 
तज्ांच्ा मते अशा स्स्तीत तापमानवाढ अवनयंर्त्त होईल. 
म्हणजे, त्ानंतर काब्षनचे प्रमाण कमी करण्ाचा कोणताही 
प्रयत् केला तरी, वाढणारे तापमान रोखता येणार नाही. 
पृथ्ीचा स्वत:चा 'तापमान वनयामक' (थमवोसॅ्ट) नादरुूस् 
झाला अिेल. फक्त याच कालावधीत तापमानवाढ 

अवनयंर्त्त झाली नाही अिे धरले तरी दर पाच वर्षांनी १° 
िें. ने तापमानवाढ झाल्ािदेखील पुढील ५०-७० वर्षांत 
क्रमशः ववरु्ववृत्ापािुन ध्रुवांपययंतच्ा प्रदेशांत िजीवांि 
जगणे अशक्य बनेल. एकदा वातावणात गेलेला काब्षन एक 
हजार वर्वे र्टकतो, व तापमान वाढवत राहतो. यातुन गांभीय्ष 
स्ष्ट होईल. हवाई ववद्ापीठाने १२ वेगवेगळ्ा देशांत २१ 
वातावरणिंबंधी अभ्ाि कें द्रात ३९ प्रवतमानांद्ारे अभ्ाि 
केला. या अभ्ािांच्ा ऑक्टोबर, २०१३ मधे आलेल्ा 
अहवालाप्रमाणे काब्षन उत्सज्षन होत राहहल्ाि िन २०२० 

च्ा दरम्ान ववर्ुववृत्ीय शहरांपािुन िुरू होऊन पुढील 
िुमारे अध्षशतकाच्ा काळात क्रमश: ध्रुवांकिील स्ानांवर 
मानवी जीवन अिह् बनेल. 

‘िम उष्णतादश्षक रेर्ा' (Isotherm) ही एक 
हवामानशास्त्रातील िंज्ा आहे. ववसशष्ट काळात िमान 
तापमान दाखवणाऱ्या प्रदेशांना जोिणारी ही रेर्ा आहे. 
'उष्ण कर्टबंध' हे उत्र व दसक्ण गोलाधगातील १८° िें. 
तापमान दाखववणाऱ्या रेर्ांनी बद्ध अिलेले क्ेत् आहे. 'शीत 
कर्टबंध' हा ध्रुवांपािुन १०° िें. तापमान दाखववणाऱ्या 
रेर्ांनी बद्ध आहे. या दोन भागांमधील क्ेत्ात 'िमशीतोष्ण 
कर्टबंध' येतो. लेखाच्ा िुरुवातीि उलेिख केलेल्ा 
िंस्ांच्ा अभ्ािाप्रमाणे, गेल्ा ४० वर्षांत, वेगाने होणाऱ्या 

तापमानवाढीमुळे या िमोष्णतादश्षक रेर्ा ध्रुवांकिे 
ढकलल्ा जात आहेत. गेल्ा चार दशकांत िरािरी 
प्रवतदशक ३५ मैल या गतीने ववर्ुववृत्ापािुन या रेर्ा दोन्ी 
ध्रुवांकिे प्रते्करी १४० मैल अंतर दरू गेल्ा आहेत. यामुळे 
उष्ण कर्टबंधाचा उत्र व दसक्णेकिे वमळुन एकूण २८० 
मैल ववस्ार झाला आहे. उत्र गोलाधगात अमेररका, युरोप 
व आसशयाच्ा टोकांपाशी अिलेली १० िें. ची रेर्ा, उत्र 
ध्रुवाच्ा हदशेने १४० मैल तर दसक्ण गोलाधगात १०° िें. 
तापमानाची शीत कर्टबंधाचा प्रारंभ दाखववणारी रेर्ा, दसक्ण 

वातावरणातील ववभागवार (क्ायमेट झोन)
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अमेररका खंिाच्ा दसक्ण टोकाकिे अंटास्क्ट्षकाच्ा हदशेने 
१४० मैल अंतर िरकली आहे. 

गेल्ा चाळीि वर्षांत प्रत्ेक दशकात होणारी ०.१५ 
ते ०.२०° िें. ची जागवतक तापमानवाढ, या रेर्ांना आणण 
वातावरणीय ववभागांना (Climate Zone) ढकलण्ाि 
कारण ठरली. या गतीने होणाऱ्या बदलांना वनस्ती आणण 
प्राणणिृष्टी िामोरी जाऊ शकत नाही. एव्ढ्ा वेगाने ती 
उत्क्ांती तत्ानुिार स्वतःला अनुकूल बनवू शकत नाही. 
आता तर दशकात होणारी तापमानवाढ एका वर्गात होत 
आहे. याचा अथ्ष आपण ववनाशाच्ा उंबरठ्ावर आहोत. 

पृथ्ीवर आणणबाणीची पररस्स्ती वनमगाण झाली आहे. 

याबाबत 'एल वननो' ह्ा महािागरातील प्रवाहाकिे बोट 
दाखववले जाते. पण हे लक्ात घ्ावे करी 'एल वननो' हा ६ 
र्कंवा ११ वर्षांनी उिळणारा प्रवाह शेकिो वर्वे अब्स्त्ात 
आहे. 'एल वननो'ची तीव्रता वाढण्ाि तापमानवाढ कारण 
आहे. 'एल वननो' नितानाही तापमानवाढ वेगाने होतच होती. 
या प्रवाहाकिे बोट दाखवुन गाफरील राहणे धोकादायक 
ठरेल. आता 'एल वननो' ओिरल्ावरही तापमान वाढतच 
आहे हे लक्ात घ्ावे. 

युनोच्ा वातावरण बदलाचा अभ्ाि करणाऱ्या 
आंतरराष्टट्र ीय अभ्ाि गटाच्ा नोव्ेंबर २००७ मधे आलेल्ा 

४ थ्ा अहवालाने तापमानवाढीच्ा वास्वावर सशक्ामोत्षब 
केले. त्ानंतर नािाच्ा 'गोिाि्ष' अंतराळ िंशोधन िंस्ेचे 
माजी िंचालक िॉ. जेम् हॅनिेन यांचा 'स्ॉम््ष ऑफ माय 
ग्ॅंि चचल्ट्र न' हा गं्थ िन २००९ मधे प्रकासशत झाला. यात 
१७१,१७२, १७३ पानांवर िॉ. हॅनिेन म्हणतात करी, 'पृथ्ीवर 
जीवन अिावे अिे वाटत अिेल तर उरलेले खवनज 
इंधन (कोळिा, तेल, वायू) हे पृथ्ीच्ा पोटातच राहू दे'. 
त्ांच्ा गं्थाच्ा मुखपृष्ावरच ठळक शब्दात छापले आहे, 
'महाववस्ोटक वातावरण बदलाबाबतचे ित्, आणण 
मानवजात वाचववण्ािाठी आपणाि अिलेली शेवटची 

िंधी . ' या ग्ंथात हदलेल्ा नािाच्ा अभ्ािानुिार पृथ्ीवर 
आलेल्ा िवगात वेगवान उष्णयुगात वातावरणातील 
काब्षनच्ा वाढीचा वेग दहा हजार वर्षांत १ पीपीएम 
(३०० कोटी टन) अिा होता. मात् िध्ाच्ा मानव वनवम्षत 
उष्णयुगात तो एका वर्षांत २ पीपीएम (६०० कोटी टन) अिा 
भीतीदायक आहे. 

िध्ाची १° िें. ची वाढ होत अिलेली िन २०२० 
पययंतची पाच वर्वे व अिलीच तर त्ापुढची आणण १° िें. 
ची वाढ घिवणारी पाच वर्वे ही ती शेवटची िंधी आहे. वर 
उलेिख केलेल्ा िंस्ांचे प्रमुख वैज्ावनक िॉ. गॅववन ब्मििटस् , 
िॉ. मायकेल सजराि, िॉ. पेटरी टान्स, िॉ. िेव्व्ि काल्षिन 
तिेच 'फे्मवक्ष  कन्व्ेंशन ऑन क्ायमेट चेंज' (FCCC) च्ा 

अल वनना अल वननाे
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िचचव 'व्रिस्ीयाना फग्युनिे' इत्ादी, िंबंलधत महत्ाचे 
तज् हेच कंठरवाने िांगत आहेत. 

िमस्ा येथेच िंपत नाही. या अब्स्त्ाला वनमगाण 
झालेल्ा आव्ानावर काढल्ा जात अिलेल्ा उपायांबाबत 
ववचार होणे गरजेचे आहे. पाश्ात् तज्ांकिून 'कमी काब्षन 
उत्सज्षन करणारी अथ्षव्यवस्ा' आणण नूतनीकरणक्म, 
अकाब्षनी ऊजगास्त्रोतांचा उपाय िुचवला जातो. परंतु हे 
करण्ाि वेळ उपलब्ध नाही. दिुरे अिे करी िौर घट वनमगाण 
करण्ािाठी र्कमान २०००° िें. पययंत तापमान वाढवावे 
लागते. हे करण्ािाठी कोळिा, तेल व वायू ही खवनज इंधनेच 

जाळावी लागतात. अणुऊजवेचा उपाय िुचवणारांना अणु 
इंधन चक्रात जाळल्ा जाणाऱ्या खवनज इंधनांबाबत माहहती 
निते. एक तर खाणीतील खवनजातुन वमळणारे युरेवनयमचे 
प्रमाण ०.१% र्कंवा ०.०१% इतके कमी अिते. ते बाहेर 
काढणे त्ानंतर ते दळणे, त्ाचा केक बनवणे व ते िमृद्ध 
करणे (enrichment) यािाठी मोठ्ा प्रमाणावर खवनज 
ऊजगा लागते. याबाबत युरोर्पयन िंिदेतफवे  िन २००५ मधे 
िखोल अभ्ाि केला गेला. िॉ. स्ॉम्ष आणण िॉ. ब्स्थ यांनी 
केलेल्ा या अभ्ािात आढळले करी, िव्षिाधारण दजगाचे 
खवनज वापरले अिता युरेवनयम इंधन चक्रांत (यात वर 

ऊजवेची गरज भागववण्ािाठी कोळिा, खवनज तेले, नॅचरल गॅि 
यांच्ाबरोबरीने युरेवनयमचाही वापर आता मोठ्ा प्रमाणावर होऊ लागला आहे
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उलेिख केलेल्ा प्रक्ररीयांबरोबर वाहतुकरीचा व भट्ी बांधणी, 
पनु्षप्रक्ररीया इ. चा िमावेश होतो) वायू जाळून वीज बनवताना 
होणाऱ्या काब्षन उत्सज्षनाएव्ढे उत्सज्षन होते. कमी प्रतीचे 
युरेवनयम, जे आता जगात मुख्यते् उरले आहे, ते वापरून 
वीज बनवताना होणारे काब्षन उत्सज्षन कोळिा वापरून 
वीज बनवताना होणाऱ्या काब्षन उत्सज्षनाइतके अिते. 
यामुळे काब्षन उत्सज्षनाच्ा मुद्दावर अणुऊजगा बाद होते. 
अणुऊजगा देखील काब्षन उत्सज्षन करते. वातावरण बदल व 
तापमानवाढ कमी करण्ाच्ा दृष्टीने अणुऊजगा हे उत्र नाही. 

यासशवाय ऑक्सफि्ष िंशोधन गटाच्ा िन २००४ मधे 
झालेल्ा अभ्ािाप्रमाणे, 'अणुऊजगा' ही वीजेच्ा दृष्टीने 
अनुत्पादक आहे. म्हणजे, पणू्ष अणु (युरेवनयम) इंधन चक्रात 
होणारा वीजेचा वापर हा वनमगाण होणाऱ्या वीजेपेक्ा जास् 
अितो. खरेतर 'चनेवोवबल' व 'फुकुसशमा'च्ा अपघातानंतर 
र्करणोत्साराच्ा भीर्ण दषु्ररणामांमुळे युरोप, अमेररका व 
जपानने अणुऊजवेचा त्ाग केला आहे. अणुवीज गुिंाळण्ाचा 
वनण्षय घेतला आहे. 

महत्ाची बाब म्हणजे कोणतीही अकाब्षनी ऊजगा 
स्वीकारली तर जंगलांचा व िागरातील हररतद्रव्याचा नाश 
अलधक वेग घेईल. िध्ा शोधल्ा जाणाऱ्या उपायांमधे 
प्रचलीत 'जीवनशैली' व 'जीवनाचा तथाकलथत उच्च दजगा' 
र्टकवायला हवा अिे गृहहत धरलेले हदिते. मात् या पाश्ात् 
पद्धतीने ववचार केला तर ववनाश अटळ आहे. कारण त्ात 
अब्स्त्ापेक्ा अथ्षव्यवस्ेची काळजी अलधक आहे. काब्षन 
उत्सज्षन हळुहळु बंद करण्ाची वेळ आणण िंधी आपण 
गमावली आहे. आता फक्त काब्षन उत्सज्षन ताबितोब बंद 
केले तरच मानवजात व जीविृष्टी जगण्ाची शक्यता आहे. 
त्ातही एकाचवेळी काब्षन उत्सज्षन बंद होणे व त्ाचवेळी 
काब्षन शोर्ून घेणारे भूमी आणण महािागरातील हररत 
द्रव्य वाढीि लागणे या दोन्ी गोष्टी व्ायला हव्या. पृथ्ीचे 
वातावरण, जलावरण, भू आवरण आणण जीवावरण यांना 
कोणतीही इजा आता पोचवता कामा नये. 

आता जीवनाचे रक्ण करायचे तर ववचारांची रूढ पद्धत 
बदलावी लागेल. ववचार करताना आपण पृथ्ीच्ा अथवा 
जीविृष्टीच्ा जागी आहोत अशी कल्पना करावी लागेल. 
िुमारे ४५० तो ४८० कोटी वर्षांपवूषी िूयगापािुन हा ववसशष्ट 

चेनवोवबल अणुप्रकल्प फुटला

जपानमधील फुफुसशमा प्रकल्पात स्ोट
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वस्ुमानाचा वायुचा गोळा फेकला गेला. तो ववसशष्ट अंतरावर 
ववसशष्ट कोनातून र्फरू लागला. म्हणून आज आपण 
ललहहणारा मी आणण वाचणारे तमु्ही अब्स्त्ात आहोत. या 
घटनेनंतरही अनेक ववलक्ण गोष्टी जुळुन आल्ा. हे फक्त 
पृथ्ीबाबत घिले, इतर ग्हांबाबत नाही. म्हणून पृथ्ी हा 
जीवन धारण करणारा एकमेवाहद्तीय ग्ह आहे. प्रचंि तप्त 
अिलेला हा गोळा हळूहळू थंि होत होता. िुमारे ३९० कोटी 
वर्षांपवूषी त्ावर प्रथम अवतिूक्ष्मजीवांच्ा रूपात जीवन 
अब्स्त्ात आले. त्ानंतरची दोनशे कोटी वर्वे पृथ्ीवर फक्त 

हे सजवाणू, अवतिूक्ष्मजीव अब्स्त्ात होते. त्ानंतर पृथ्ीच्ा 
घिणीत बदल होत राहहले. िुमारे ६० कोटी वर्षांपवूषी पृथ्ी 
पूण्ष हहमावरणात लपेटली गेली. पृथ्ीच्ा गाभ्ातील 
खदखदणाऱ्या तप्त रिांच्ा उदे्रकांमुळे हे हहमावरण ववतळत 
गेले. काही कोटी वर्षांनंतर िुमारे ४५ कोटी वर्षांपवूषी 
िागरातील जीवन भूमीवर पिरू लागले. उत्क्ांती तत्ानिुार 
ववकसित होणाऱ्या ह्ा जीवनात वनस्तींनी, हररत द्रव्याने, 
वातावरणातील काब्षन िाय ऑक्साईि शोर्ून कमी, कमी 

करत प्राणवायुची वाढ घिवली. वनस्तीिृष्टी व, प्राणवायुचा 
श्विनािाठी उपयोग करणारी प्राणणिृष्टी यांत एक िंतुलन 
तयार झाले. उष्णयुगे व हहमयुगे येत गेली. पृथ्ी कोट्ावधी 
जीवजातींना जन्म देत राहहली. त्ांचे पालन पोर्ण करीत 
राहहली. काही कोटी वर्वे वानरांपािुन माणिाकिे स्स्त्ंतर 
होत होते. काही दशलक् वर्वे आहदम अवस्ेतील माणिु प्राणी 
दगिांची हत्ारे, िाधने वापरत होता. फक्त दहा-बारा हजार 
वर्षांपवूषी पृथ्ीवर माणिाने तृणधान्ांचा उपयोग करून 
स्स्र जीवन व िंसृ्तीकिे वाटचाल केली. काब्षनच्ा 

वातावरणातील अत्ल्प व िरािरी कायम प्रमाणामुळे 
स्स्र िमुद्रपातळी आणण बवं्शी स्स्र ' िरािरी तापमान' 
लाभले. या कृर्र् युगात कोट्ावधी माणिे अजुनही पूण्षत: 
वनिगगाधाररत जीवन जगत होती. अन्न ही हवा व पाण्ाप्रमाणे 
मूलभूत गरज होती. पण माणिाने स्ववनवम्षत वस्त्र आणण 
घरांची भर घातली. वाहतुकरीची िाधने बैल व घोड्ािारख्या 
प्राण्ांचा उपयोग करून वनमगाण केली. परंतु यात पृथ्ीच्ा 
मूळ बैठकरीला ववशेर् धक्ा लागला नव्ता. जीवनाच्ा 

िमदु्राच्ा आतील वनस्ती व जलचर
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सावधान… अन्नसुरक्षा धोक्ात येते आहे !
पाणी आणण उजगा ही ववकािाची दोन प्रमुख िंिाधने आहेत. 

नैिगग्षकरीत्ा ती उपलब्ध होतात. त्ामुळे माणिांकिून त्ांचा प्रचंि 
वापर चालू आहे. ववशेर्त: ववकिीत व श्रीमंत राष्टट्र ांकिून उजगा व इंधन 
वनवम्षती आणण वापराकररता र्िझेल, पेटट्र ोल, फॉसिल फु्एल, ऑईल, 
दगिी कोळिा, युरेवनयम यांचा मोठ्ा प्रमाणावर वापर चालू आहे, 
त्ामुळे काब्षनिाय ऑक्साईि, वमथेन व इतर वायूंची मोठ्ा प्रमाणात 
वनवम्षती होऊन प्रदरू्ण व तापमान वाढत चालले आहे. अमेररका, चीन 
हे प्रगत व अवतश्रीमंत अिणारे देश तर प्रदरू्ण वाढववण्ात िवगात 
आघािीवर आहेत आणण तेच जगातील ववकिनशील व मागािलेल्ा 
देशांना प्रदरू्ण वाढववणारे ततं्ज्ान व िाहहत् पुरवून काब्षनिाय 

ऑक्साईिच्ा वनवम्षती व वदृ्धीला हातभार लावत आहेत. या वाढत्ा प्रदरू्णाचा थेट पररणाम शेतकऱ्यांच्ा 
र्पकांवर व पद्धतीवर होतो आहे. गव्ाच्ा र्पकाला जास् हदविांची किक थंिी वमळत निल्ामुळे गव्ाची 
ओबंी लहान पिून उत्पादकता घटते आहे. र्कंवा खरीपात भाताच्ा र्पकाला  शेवटची िंरसक्त दोन पाणी 
न वमळाल्ामुळे भाताच्ा लोंबीतला दाणा पोिला जात नाही व दाण्ाचा आकार लहान होतो र्कंवा लोंबी 
पोकळ राहते आहे. जागवतक तापमान वाढ व हवामान  बदलामुळे अन्न िुरके्ला धोका पोहचतो आहे, हे 
नक्री!  यावर काय उपाययोजना करायची यािंबंधी जगभर चचतंन व काय्षवाही चालू आहे.

प्रदीघ्ष कालप्रवाहात 'कृर्र्युग' हा अल्प काळ आहे. तेव्ाही 
शाश्वत जीवन शक्य झाले. 

परंतु िन १७५० पािुन यतं् आले. जणु एका वेगळ्ा 
तत्ाचा वावर िुरू झाला. नंतर वीज आली. वनस्तींनी 
प्रकाश िंश्ेर्णाद्ारे प्रदीघ्ष काळात ररचवलेला काब्षन, 
पृथ्ीच्ा वातावरणात प्रचंि वेगाने पुन्ा िोिला जाऊ 
लागला. िंतुलन वबघित गेले. काब्षनच्ा उष्णता शोर्ण्ाच्ा, 

नवकास ही भयंकर दघु्णिना 

िध्ा भारतात िव्षिाधारणपणे रोज िुमारे एक लाख 
चौदा हजार मेगावॅट वीज उत्पादन होते. यािाठी रोज िुमारे 
पंधरा लाख टन कोळिा जाळला जातो. िुमारे िहा लाख 
टन राख रोज दऱ्या खोऱ्यांत व खािी, िागरात टाकली जाते. 
त्िाठीही लाखो लीटर पाणी लागते. लाखो टन ववर्ारी वायू 
िूक्ष्म राखेिह वातावरणात िोिले जातात. या औस्ष्णक 

रोखण्ाच्ा गुणधमगामुळे तापमान वाढू लागले. िन १८२४ 
मधे िीमेंट आले, िन १८७० च्ा िुमाराि स्ीलच्ा 
िळ्ांिह िीमेंट स्ंभांची उत्ुंग बांधकामे अमेररकेत िुरू 
झाली. िन १९०३ मधे ववमान आले. मोटार आली. नवनव्या 
मानव वनवम्षत भौवतक वसंु्ची लाट आली. िन १९५० च्ा 
िुमाराि त्ापवूषीच्ा दरूध्वनीिारख्या िाधनांच्ा पुढे 
जाऊन दरूचचत्वाणी (टी.व्ी.), िंगणक, मोबाईल, नेट अशी 
भर पित गेली. औद्ोगगकरण, शहरीकरण फोफावत गेले. 

वीज कारखान्ांना थंि ठेवण्ािाठी नद्ा व िागरातून 
प्रते्क हदवशी िुमारे िाठ हजार कोटी ललटर पाणी खेचले 
जाते. गरम झालेले पाणी पुन्ा नदी िमुद्रात िोिले जाते. या 
घिामोिींमधे जीविृष्टीचा प्रचंि नाश होतो व तापमान वाढते. 
म्हणून औद्ोगगक ववकाि हीच भयंकर दघु्षटना आहे. 

पृथ्ीच्ा तापमान, वातावरण, नद्ा, महािागर, पव्षत 
अशा पायाभूत िंरचनेने जीवांचे उत्पादन केले. जैववक 
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ववववधता ववकसित झाली. शतकापूवषी िुमारे २० कोटी 
जीवजाती होत्ा. मात्, आधवुनक यंत्-तंत्, वीज, चलनकें द्री 
व्यवसे्ने बंदरे, ववमानतळ, रसे्, महामाग्ष, कारखाने, 
इत्ादी स्वरूपाची पायाभूत िंरचना व मोटार, ववमान, टीव्ी, 
मोबाईल, कॉम्प्ुटर व लाखो वसु् अिे उत्पादन केले. या 
कृर्त्म पायाभूत िंरचना व उत्पादनाच्ा ववकािाने पृथ्ीची 
मूळ निैगग्षक व्यवस्ा व जीवन नष्ट करण्ाचा िपाटा 

लावला. या दोन व्यवस्ा एकावेळी अिू शकत नाहीत. 
भौवतकतेवर आधाररत आधुवनकतेची वनवि केली तर जीवन 
नष्ट होईल. म्हणून भौवतक कृर्त्म व्यवस्ेचा तात्ाळ त्ाग 
आवश्यक आहे. थोिाही ववलंब प्राणघातक ठरेल. 

याची तुलना गंभीर स्वरुपाचा कक्ष रोगग्स् अथवा, 
ज्ाचे यकृत पूण्ष वनकामी होण्ाच्ा मागगावर आहे अशा 
माणिाशी करता येईल. अशा स्स्तीतील माणुि सजवंत 
राहण्ािाठी िव्ष ते प्रयत् करतो. आतापययंत र्प्रय अिलेल्ा 
चुकरीच्ा आहाराचा, िवयींचा त्ाग करतो. कारण त्ाला 

जीवनाचे महत् कळते. आता मानवजात या अवसे्त आहे. 
औद्ोगगकरण हा कॅन्सर आहे. शहाणपण हेच िांगते करी, 
जीवन हे जीवनशैलीपेक्ा महत्ाचे आहे. आज मानवजात 
वाचवायची, तर जीवनववरोधी अशी औद्ोगगक जीवनशैली 
ताबितोब िोिायला हवी. 

जीिीपीच्ा वाढीवर आधाररत ववकाि कल्पनेमुळे 
पृथ्ीचे अलधकालधक लचके तोिले जाऊ लागले, काब्षनचे 

उत्सज्षन क्णोक्णी वाढत गेले. जंगल नष्ट होत गेले. आज 
एका वनणगायक क्णाला मानवजात पोचली आहे. पृथ्ीच्ा 
जन्मापािुन म्हणजे िुमारे ४८० कोटी वर्षांपािुन जीवनाकिे 
झालेली वाटचाल एका बाजुला, तर जीवन नष्ट करणाऱ्या 
आधवुनक, अत्ल्प, बुिबुड्ािारख्या काळात वाढलेली 
जीवनशैली दिुऱ्या बाजुला . मानवाला शाश्वत जीवन आणण 
हे जीवन नष्ट करणारी आधुवनक, भौवतक जीवनशैली यातुन 
वनवि करायची आहे. वनवि स्ष्ट आहे. ती जीवनाचीच अिु 
शकते. परंतु जीवनशैलीचे िंमोहन एव्ढे जबरदस् आहे 

शहरीकरण व नागरीकरणाचा वेग प्रचिं आहे.
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करी, आपण भौवतक िाधने िोिू शकत नाही, अिे आधवुनक 
म्हणवणाऱ्या माणिांना वाटत आहे. खरे शहाणपण, ही 
तथाकलथत उथळ, ववध्वंिक आधुवनकता िोिण्ात आहे. 
ववज्ान यातुन माग्ष काढेल हा फोल आशावाद व्यथ्ष आहे. 
मुळात जे पृथ्ीवर २५० वर्गात राबवले गेले ते ववज्ान नव्ते. 
ते ववज्ानाचे उपयोसजत रूप म्हणजे 'ततं्ज्ान' होते. 'ववज्ान' 
हे वनखळ ित् िांगते. आज ववज्ान, भौवतक िाधने व 
जीवनशैली िोिण्ाि िांगते. तरच मानवजात वाचू शकते. 

शास्त्रज् आपणाि ित् का िांगत नाहीत अिा प्रश्न 
पितो. आज गॅललललओचं्ा परंपरेतील शास्त्रज् दवुम्षळ आहेत. 
बहुतांश तर ततं्ज् आहेत. तेव्ाच्ा शास्त्रज्ांनी ित्ािाठी 
िुखे िोिली बललदान केले. आजचे वैज्ावनक िुखािाठी 

ित् िोितात. 

काब्षनी ऊजवेला अकाब्षनी ऊजवेने उत्र देता यावे म्हणून 
प्रयत् करणे व त्ातुन िमस्ा िुटेल अिे मानणे ही चूक 
आहे. खरे उत्र ऊजगाववरहहत जीवनपद्धतीमधे आहे. ज्ा 
गोष्टींिाठी काब्षनी ऊजगा वापरली जाते, त्ा गोष्टी थांबवणे 
हेच िमस्ेचे उत्र आहे. उद्ोग, वीजवनवम्षती, बांधकाम, 
वाहतुक, रािायवनक, यंत्ाधाररत शेती ही काब्षन उत्सज्षनाची 
पाच मुख्य कारणे आहेत. थोिक्यात औद्ोगगकरण, 
शहरीकरण आहे. आता 'औद्ोगगकरण, या, िमस्ेच्ा 
मुळावर उपाय करावा लागेल. औद्ोगगकरण, शहरीकरण 
थांबवावे लागेल. यामुळे एकरीकिे काब्षनचे उत्सज्षन थांबेल. 
ते थांबणे अत्ावश्यक आहे. काब्षन उत्सज्षन शून्ावर आणणे 

जरूर आहे. त्ामुळे दिुऱ्या बाजुला 
जंगल आणण िागरातील हररतद्रव्य 
पुन्ा वाढू लागेल. ते काब्षनला 
ररचवण्ािाठी आवश्यक आहे. मग 
काही जणांना प्रश्न पितो करी शहरांचे 
काय ? आपण लक्ात घ्ावे करी, आता 
देखील िव्ष आधवुनक शहरे अन्नामुळे 
जगत आहेत. यंत्ांमुळे, मोटार, 
काँम्प्ुटरमुळे नवे्. पृथ्ी जीवन 
देण्ािाठी आहे, नोकरी देण्ािाठी 
नाही. ववकाि हा मानसिक, वैचररक, 
आस्त्मक हवा भौवतक आलथ्षक नाही. 
भौवतक-आलथ्षक ववकाि म्हणजे 
जैववक व पयगावरणीय -हाि. 

'उदरवनवगाह' किा होईल हा 
अनेकांचा प्रश्न आहे. उदर वनवगाहािाठी 
औद्ोगगक शहरी रचनेतील नोकरी 
हवी अिे त्ांना वाटते. याबाबत 
ववचार करू. 'उदरवनवगाह' या शब्दातच 
पोट भरणे, शरीर चालणे आहे हे स्ष्ट 
आहे. तिे ते यंत् येण्ापवूषी हजारो वर्वे 
भरले जात होते. ते शेती व वनिगगामुळे 
होत होते. आजही ते होत आहे. परंतु 
नोकरी वा धंद्ातुन वमळालेला पैिा 
आपणाि जगवतो अिा भ्म पिरला उद्ोगातून होणारे काब्षनचे उत्सज्षन
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आहे. हा 'उदरवनवगाह' 
निून 'मोटार वनवगाह' आहे, 
कॉम्प्ुटर, मोबाईल, फॅ्ट, 
बंगला - वनवगाह आहे, टीव्ी 
वनवगाह आहे. पृथ्ीवरील 
िव्ष जीविृष्टी 'उदर वनवगाह' 
करते. परंतु आधुवनक 
माणिे जे काही करतात 
त्ाला चुकरीने 'उदरवनवगाह' 
म्हणतात. याला पृथ्ीच्ा 
शाश्वत जीवनदायी 
काय्षपद्धतीत स्ान अिु 
शकत नाही. हा जीवन 
देणारा एकमेवाहद्तीय ग्ह 
आहे. कागदी चलन (पैिे) 
छापून गमावलेले तापमान, 
वातावरण, जैववक 
ववववधता, जंगल, नदया, 
महािागर, पव्षत इ. पुन्ा 
आणता येणार नाहीत. 

आजही िव्ष माणिे 
निैगग्षक वा िेंद्रीय शेती 
करून जगू शकतात. िव्ष शहरी माणिे आजही शेतीमुळेच 
जगत आहेत. मात् आता 'मानवजात' सजवंत राहण्ािाठी 
त्ांनी स्वत: शेती करण्ाची गरज आहे. शेतीिाठी श्रमाची 
गरज अिते. पैशाची, यंत्ाची, वीजेची र्कंवा कोणत्ाही बाह् 
ऊजवेची गरज निते. मात् प्रवतषे्च्ा खुळ्ा कल्पना तात्ाळ 
िोिाव्या लागतील. नैिगग्षक शेतीतुन काहीही पैिा न घालता 
अमाप पीक येते. मग त्ातुन अमाप पैिा कमावता येतो अिे 
म्हणणारी माणिे आहेत. त्ांना तापमानवाढीमुळे वनमगाण 
झालेल्ा िंकटाची जाणीव निते. वनिग्ष पैशासशवाय र्पक 
देताना काही िंदेश देत आहे याचेही भान निते. जर शेतीतुन 
पैिा कमावण्ाची इच्छा धरली तर तो पिैा देणारा ग्ाहक हा 
औद्ोगगक रचनेतुन पिैा कमावणारा माणुि अितो. त्ामुळे 
काब्षन उत्सज्षन होणार अिते. व ज्ा शेतकऱ्याला हा पैिा 
वमळतो, तो शेतकरीदेखील भौवतक िाधनांची इच्छा करतो 
व पुन्ा औद्ोगगकरणाचा भाग बनतो. हे दषु्टचक्र आहे. मुळात 

औद्ोगगकरण थांबवणे ही जीवनाचे रक्ण होण्ाची पवू्षअट 
अिल्ाने या व्यवहाराला पृथ्ीवर स्ान देता येणार नाही. 

मानवाने गेल्ा अिीचशे वर्षांत यंत्ाद्ारे िाधारण 
अिीचशे कोटी वर्षांचे वनिगगाचे चक्र उलट र्फरवले आहे. 
हा अक्म् गुन्ा आहे. आता मानव फक्त िाधेपणा व 
शहाणपणा जागवून स्वत:ला वाचवू शकतो. आपल्ाला 
अब्स्त् देणाऱ्या पृथ्ीप्रती कृतज्ता बाळगून वतच्ा मयगादेत 
व वनयमानुिार अिलेली जीवनपद्धती तात्ाळ अंगगकारली 
तर मानवजात व िृष्टीचे रक्ण होऊ शकते. मानवाने जर 
आपण, अनादी अनंत काळातील एका टप्प्ावर शरीर रुपाने 
प्रगट झालेला शाश्वत चैतन्ाचा अववष्ार आहोत हे उमजुन 
उपभोगवादाचा त्ाग केला तर हे शक्य आहे. 

वनिगगाने पृथ्ीचा स्वग्ष केला, औद्ोगगकरणाने नरक. 

पयगावरण हे ित्, औद्ोगगकरण वमथ्ा आहे. 

वनिगगाने पृथ्ीचा केलेला स्वग्ष
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श्रषी. गोनव िंद पाटषील
उपव्यवस्ापक-र्टश्यकूल्चर
जैन इररगेशन सिस्ीम् लल.

मोबा. 9422774975

डॉ. ज्ानेश्वि पाटषील
नि्षरी ववभाग शास्त्रज्,

जैन इररगेशन सिस्ीम् र्ल.
मोबा. 9422776859

नाशशकमधीि  
द्ाक्षास 
केळी, डाळळबं 
व स्ीि ऑरेंर्
पययायी ठरेि?
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महाराष्टट्र ातील नासशक सजल्हाचे स्ान 73° 35' N 
आणण 20° 52' अक्ांश आणण 73° 16° E आणण 74° 56' E 
रेखांश आणण एकूण के्त्फळ 15,582 चौरि र्क.मी. आणण 
सजल्हाची एकूण लोकिंख्या 61,109,05 आहे, जी वतिऱ्या 
क्रमांकावर आहे. सजल्हामध्े 1.49 लाख हेक्टर भौगोललक 
क्ेत् आहे, त्ातील 49.88 टके् जमीन लागविीखाली आहे. 
या सजल्हात एकूण लागविीखालील क्ेत् 0.77लाख हेक्टर  
आहे. (49.88) टके् जमीन लागविीखाली आहे, ज्ातून 
172831 हेक्टर (11.57%) जमीन सिचंनाखाली आहे. 
र्पकांिाठी माती हे मूलभूत माध्म आहे. नासशक सजल्हात 
िुमारे पाच माती प्रकार आढळतात. लॅटराइट माती, मुळा 
तपर्करी र्कंवा िोंगराळ माती, मध्म काळी माती, खोल 
काळी माती आणण खिबिीत इ. त्ामुळे सजल्हात मोठ्ा 
प्रमाणात पीक लभन्नता आहे.  महाराष्टट्र ात नासशक सजल्हाच्ा 
उत्रेला धुळे, पूववेला जळगाव, आगे्येला औरंगाबाद 
सजल्हाला लागून आहे. गोदावरी नदी नासशकमधून जाते. 
नासशक सजल्हात मालेगाव हा िवगात मोठा तालुका अिून 
पेठ हा िवगात लहान तालुका अिून नासशक,  इगतपुरी, सिन्नर, 
चांदवि, नांदगाव, िुरगाणा, कळवण, येवला, बागलाण, 
हदिंोरी, वनफाि, देवळा आणण तं्रबक हे इतर तालुके आहेत. 

सजल्हात नैऋत् मान्सनूमध्े पाऊि पितो. सजल्हातील 
वार्र््षक िरािरी पज्षन्मान 1035 वम.मी. सजल्हाच्ा इतर 
भागांपेक्ा पसश्म घाटात पाविाचे प्रमाण खूप जास् आहे. 
पठारी प्रदेशात पूववेकिे पज्षन्मान िाधारणपणे पसश्मेकिून 
पूववेकिे स्लांतरामुळे कमी होत जाते. याव्यवतररक्त उत्र 
महाराष्टट्र ात नासशक सजल्हा दळणवळण िाधनांमध्े िुद्धा 
अग्ेिर आहे. यामध्े, रेले्चे ववस्ृत जाळे, हदलिी- मुंबई 
महामागगातील महत्त्वाचा दवुा ववशरे् म्हणजे हवाई मागगाचे 
वाढते महत्त्व लक्ात घेता नासशक मध्े ववमानतळाच्ा 
कृर्ी वनयगातीकररता होत अिलेल्ा िोयी यामुळे भववष्यात 
कृर्र्माल वनयगातीकरता योग्य स्ान म्हणून नासशकची 
ओळख होईल.

देशातील काही ठराववक सजले्ह कृर्र्ववकािात अग्ेिर 
म्हणून ओळखले जातात. त्ात, महाराष्टट्र ातील नासशक 
सजल्हाचा िमावेश आवजू्षन होतो. खरे तरे नासशक म्हटले 
म्हणजे फळर्पकात द्राक् व िाचळंब या फळर्पकात देशात 
नावाजलेले तिेच नाववण् पणू्ष ततं्ज्ान अवलंब करण्ात व 
त्ाचा प्रचार व प्रिार करण्ात पुढारलेले. तिेच भाजीपाला 
र्पकात टोमॅटो व कांदा या बाबतीत ववक्रमी उत्पादन वनयगात 

नाशशकचा शेतकरी पययायी टपकांच्ा शोधात !
नासशक सजल्हातला शेतकरी अतं्त प्रगतशील, पुरोगामी, नाववन्ाची आवि अिणारा आणण िोळि दृष्टी ठेवून 

वैज्ावनक पद्धतीने शेती करणारा आहे. फार पवूषीपािून येथे गहू, भोकरी (वबयांची) द्राक्े आणण भाजीपाला यांचे मोठ्ा 
प्रमाणावर उत्पादन घेतले जाते. आजही मुंबई शहराची भाजीपाल्ाची वनम्ी गरज नासशक सजल्हाकिून भागववली 
जाते. शेकिो टेम्पो रोज टोमॅटो, ढोबळी वमरची, कोबी, फ्ॉवर, काकिी यांिारखा भाजीपाला मुंबईला नेतात. नासशक 
सजल्हातले दाक् बागायतदा र इतके अद्यावत माहहती ठेवणारे आहेत करी, जगाच्ा बाजारात काय घितेयं? याची 
रोजची माहहती त्ांना अिते. दसक्ण आर्फ्का, चचली, न्ूझीलंि चीन व युरोप-अमेररकेत कोणत्ा व्रायटी द्राक्ाच्ा 
चालतात? त्ािाठी कोणता रूटस्ॉक वापरतात? वाईनिाठीच्ा व्रायटी या िवषांची माहहती घेऊन त्ांनी त्ा 
आणल्ा आहेत. ज्ा शेतक-यांना द्राक् र्पकातून बाहेर पिायचे आहे ते िाचळंब, ललंब, हळद, शेवगा, िघन व अवतिघन 
पद्धतीने आंबा लागवि व जैन स्वीट ऑरेंजची लागवि याकिे नव्याने वळू लागले आहेत. जागवतक तापमान वाढ व 
हवामान बदलामुळे जी िंकट द्राक् बागायतदारांिमोर उभी राहहली आहेत त्ातून बाहेर पिण्ािाठी शेतकरी आटोकाट 
प्रयत् करतो आहे. कारण मागील ४-५ वर्षांपािून द्राक् बागायतदार तोट्ात अिून त्ाचा उ त्प ा द न 
खच्षही वनघत निल्ामुळे कजगाचा बोजा वाढत चालला आहे, त्ामुळे तो नकदीच्ा अन् 
पयगायी र्पकांच्ा शोधात आहे. आव्ानांचा िामना करण्ाची त्ाची तयारी आहे. कारण 
तो प्रचिं कष्टाळू, मेहनती व नाववन्पूण्ष बदल त्रीत स्वीकारणारा आहे, त्ामुळे येथे 
िाचळंब, आंबा, स्वीट ऑरेंज व केळी यांचे क्ेत् वेगाने वाढते आहे. 
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व प्रर्क्रया यात पहहल्ा स्ानावर आहे, फूलशेतीत िुद्धा 
ववववध प्रयोगाद्ारे आपले स्ान वनसश्त करणारा सजल्हा 
म्हणून नासशकची ओळख िांगता येईल.

नासशक सजल्हातील बरेचिे प्रगतीशील शेतकरी 
वेगवेगळ्ा फळ र्पकांचा, भाजीपाला व फूल शेतीत 
अनेकववध प्रयोग करण्ात गुंतलेले अितात.शेतकऱ्यांना 
अनेक िमस्ा भिेिावत अिल्ाने पीक ववववधीकरण 
महत्त्वाचे ठरत आहे. मागणी आणण पुरवठा यांच्ातील 
बाजारातील अिंतुलन आणण शेतकऱ्यांना त्ांच्ा 
र्पकांना अपसेक्त भाव वमळत नाही म्हणून शेतकऱ्यांनी 
बाजारातील व्यापाराची व दराची जाणीव ठेवली पाहहजे. 

पीक ववववधीकरण म्हणजे नवीन र्पके र्कंवा पीक पद्धती 
कृर्ी उत्पादनाची भर. कृर्ी वसंू्च्ा वाढीव ववववधतेचे 
उत्पादन म्हणून देखील त्ाची व्याख्या केली जाऊ शकते. 
ववववधतेच्ा अभ्ािाला खूप महत्त्व आहे कारण शेतीच्ा 
िमतोल ववकािािाठी गरजा पणू्ष करण्ाचा हा एक 
महत्त्वाचा माग्ष आहे.

र्ैन हायिके प्ललॅंि फॅक्टरी

महाराष्टट्र ातील ववववध प्रादेसशक हवामानावर आधाररत 
एकंदर २२ प्रकारचे फळ पीके घेतली जातात. हवामानामध्े 

उष्णकर्टबंधीय,िमशीतोष्ण व कोरिे ह्ा वातावरणात 
प्रामुख्याने केळी, आंबा, ललंबूवगषीय फळे, पेरू, पपई, द्राक्, 
िाचळंब व अननि इत्ादी. फळर्पकांवर बरेच िंशोधन 
गेल्ा तीन-चार दशकांत होऊन िंपूण्ष भारतात प्रादेसशक 
हवामानाचा कल बघून नवनवीन फळर्पके व त्ांचे 
नावाजलेले वाण घेऊन फळ र्पकात काम िुरू झाले. या 
िव्ष फळ र्पकांमध्े दजवेदार रोपांिाठी कृर्ी ववद्ापीठांचे 
नवनवीन िंशोधन, वातावरणाि अनुकूल अशा जाती वनमगाण 
झाल्ा. तिेच मोजक्या नामांर्कत खाजगी कंपनी जैन 
इररगेशन सिस्ीम ललवमटेि द्ारे वनवम्षत र्टशूकल्चर केळी, 
िाचळंब रोप व कलमी फळ रोपे इत्ादी बाबतीत मोलाचे 

योगदान िांगण्ािारखी उलेिखनीय कामगगरी आहे.

भारतात गेल्ा िहा दशकांपािून शेतकरी िेवाथ्ष काय्ष 
करणारी कं पनी म्हणजे जैन इररगेशन सिस्ीम ललवमटेि यांचे 
नाव अगे्िर अिे आहे.१९९४ पािून र्टशूकल्चर रोपवनवम्षती 
फळ र्पकांच्ा बाबतीत भारतीय शेती व शेतकरी कें द्रवबदं ू
मानून काय्षरत आहे. “जैन र्टशूकल्चर” हा नामांर्कत रिांि 
िंपूण्ष भारत देशात नावारूपाि आलेला आहे. “िवगात जुनी 
आणण िवगात मोठी र्टशूलॅब” ही केळी,िाचळंब आणण स्ट्र ॉबेरी 
िाठी जगप्रसिद्ध आहे. जैन हायटेक नि्षरी चा उलेिख प्ांट 
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फॅक्टरी अिे के ल्ाि वावगे ठरणार नाही.

जैन हायटेक नि्षरी रोपवार्टकेतून रोपवनवम्षती 
भारतािारख्या ववकिनशील देशात अललकिे 
रोपवार्टकेतील    रोपवेनवम्षती यादृष्टीने बघण्ाचा कल वाढता 
आहे. परंतु, जैन इररगेशन सिस्स्म् ललवमटेि, जळगाव. या 
कृर्ी िमर्प्षत     कंपनीने रोपवार्टकेचे महत्त्व गेल्ा चार 
दशकापािून ओळखले अिून त्ादृष्टीने भक्म कृती करून 
फळरोपांच्ा बाबतीत स्वतः सिद्धही केलेले आहे. जैन 
इररगेशनने फळर्पकात वरील िव्ष घटक लक्ात घेता जिे 
नवीन जाती, नवीन खुंट, जास् उत्पादनशील, हवामानाि 
अनुकूल व लागवि ततं्ज्ान इत्ादी बाबतीत 
आमूलाग् बदल घिवून आणलेले आहे. 
र्टशूकल्चर केळी, िाचळंब व स्वीट ऑरेंज 
फळ र्पकाि त्ादृष्टीने ग्ीनहाऊि, शेि व 
नेट हाउि यांची शास्त्रोक्त पद्धतीने उभारणी 
करीत जावतवंत व वनरोगी रोप शेतकऱ्यांच्ा 
बागेत पोहचती केली आहे.

जैन ॲग्ीपाक्ष  (जैन हहल्स) आणण भाऊंची 
िृष्टी या दोन वेगवेगळ्ा प्रक्ेत्ावर मातृवृक् 
जातीवनहाय फळबाग आहे. केळी- ग्ॅंि नाईन, 
स्वीट ऑरेंज- जैन स्वीट ऑरेंज १, जैन स्वीट ऑरेंज 
२, जैन स्वीट ऑरेंज ३, जैन स्वीट ऑरेंज ४, जैन स्वीट ऑरेंज 

५. जैन उच्च-तंत्ज्ान फळ रोपवार्टका ही 
र्टशू पाक्ष , टाकरखेिा, जळगाव येथे काय्षरत 
आहे. राष्टट्र ीय बागवानी मिंळ (NHB) द्ारे 

फळर्पके रोपांची जावतवंत रोप पुरवण्ाची 
उच्च गुणवत्ा पूण्ष रोपांिाठी ३ स्ार प्रमाणपत् 

कंपनाच्ा नि्षरीला देण्ात आले आहे.

तक्ता कं्र. १: नासशक सजल्हात द्राक्ाि पयगायी पीक म्हणून केळी व मोिंबी र्पकाचे ववस्ृत वण्षन.

अ.रि. तपशषील केळी माोसिंबषी

१ हवामान अनुकूल व पोर्क अनुकूल व पोर्क

२ जमीन खोल काळी माती, 

मध्म काळी माती

लॅटराइट तपर्करी माती

मध्म काळी माती

३ पाऊि व पाणी अनुकूल व योग्य अनुकूल व योग्य

४ लागविीिाठी िंभाव्य 
तालुके

येवला, मालेगाव, देवळा, चांदवि, 
नासशक, सिन्नर, पेठ, इगतपुरी, त्रंबक

नांदगाव, मालेगाव, बागलाण, कळवण, 
देवळा, नासशक, सिन्नर, त्रंबक

५ उपलब्ध जाती ग्ॅंि नाईन, रेि बनाना, नेंद्रन जैन स्वीट ऑरेंज एकूण पाच जाती

६ लागवि तंत्ज्ान र्टश्यकूल्चर रोपे शुट टॉप ग्ाफ्टींग द्ारे वनवम्षत रोपे

७ हठबक व ऑटोमेशन उपलब्ध उपलब्ध
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नाशशक मध्े पययायी पीक केळी व मोसंबी

सजल्हाची भौगोललक स्स्ती बघता, येणाऱ्या काळात 
नासशक सजल्हयातील फळर्पकात बदल म्हणून आंबा, पपई, 
केळी व ललंबू वगषीय फळ र्पकामधे् अनेक िंधी उपलब्ध 
अिून काही प्रयोगशील शेतकरी त्ाहदशेने वाटचाल करीत 
आहेत. द्राक् व िाचळंब या फळर्पकामध्े िद्ास्स्ती बघता 
बऱ्याच गोष्टी ववक्रमी उत्पादन घेण्ाि अिचणीच्ा ठरत 
आहे, जिे करी, वाढत चाललेले तापमान, हवामान बदल, 
वनववष्ांचा वाढता वापर, परदेशी बाजारपेठेत मागणी, 
काढणी पश्ात ततं्ज्ान, अपुरी िाठवणूक व्यवस्ा व 
प्रर्क्रया बाबत अवनसश्तता इत्ादी घटक द्राक् र्पकाि मारक 
ठरत आहे. गेल्ा तेरा वर्गापािून िोलापूर सजल्हाने केळी हे 

पयगायी पीक म्हणून स्वीकारले यात जैन ततं्ज्ान आत्मिात 
करत सजल्हाने आखाती देशात केळी वनयगातीपययंत आजवर 
मजल मारली आहे व िोलापूर सजल्हा हा केळी वनयगातीिाठी 
देशातील हब झाला आहे. याकररता नासशक सजल्हाने 
िुद्धा पयगायी पीक म्हणून केळी व मोिंबी या र्पकाचा मागे 
हदलेल्ा तक्ताप्रमाणे उपलब्ध जैन ततं्ज्ानाचा वापर व तो 
भववष्यात अवलंब करणे फायदेशीर ठरेल.

नासशक सजल्हातील हवामान केळी व मोिंबीिाठी 
अनुकूल आहे. तापमान 40 पेक्ा जास् निल्ामुळे 
नासिक सजल्हामध्े केळीच्ा रेि बनाना, नेंद्रन व इलाक्री 
या जातीच्ा केळीला पोर्क अिे वातावरण आहे. 
नासशक मधील द्राक् बागायतदार शेतकऱ्यांचा शास्त्रोक्त 

पद्धतीने शेती करण्ािाठी नावलौकरीक आहे. नवनवीन 
तंत्ज्ानांचा अवलंब करून, शेतीत पद्धतीत बदल करून 
शास्त्रोक्त व व्यापारी तत्ावर शेती करणे हा त्ांचा गुण व 
स्वभाव आहे. द्राक्ाची वनयगातक्म शेती करण्ािाठी िव्ष 
प्रकारच्ा मानकांचे र्कंवा वनयमांचे काटेकोरपणे पालन 
करणे द्राक्बागायतदारंच्ा अंगवळणी पिले आहे. त््य़ामुळे 
केळीच्ा शेतीकिे बघत अिताना आंतरराष्टट्र ीय बाजारपेठ 
िोळ्ािमोर ठेवून केळीची शेती करणे हे िुरूवातीपािूनच 
ठरवून, घिवून आणले तर केळी हे द्राक्ाला नक्रीच पयगाय 
ठरू शकेल.

जळगांव हे देशात केळीचे आगार आहे परंतु येथे 
उन्ाळ्ातील तापमान 45 ते 47 अंशापययंत जाते. त्ामुळे 

जळगांवला ग्ॅंि नैन ही केळीची 
जात जी उष्ण व कोरड्ा 
तापमानात फारशी बळी पित 
नाही. त्ाच केळीची लागवि 
केली जाते. नासिकने ववचार 
करीत अिताना गै्न्ड नैन ही 
जात वगळून ज्ा इतर जातींना 
जळगांवचे वातावरण पोर्क 
नाही. त्ा रेिबनाना, नेंद्रन, 
इलाक्री या जाती लावाव्यात 
ह्ा झािांची उंची जास् 
अिल्ामुळे उष्ण तापमान व 
वादळात ह्ा जाती तग धरू 

शकत नाही. परंतु नासशकमध्े उत्म येऊ शकतात.

नेंद्रन या जातीला, मुंबईत तिेच आखाती देशात 
भाजीपाल्ाला मोठी मागणी आहे. तिेच रेि बनानाला िुद्धा 
मुंबईिारख्या मोठ्ा शहरात मागणी आहे तर केळीचा रंग 
लाल अिल्ामुळे युरोपच्ा बाजारात िुद्धा मागणी आहे. 
िफेद केळीची र्कंवा इलाक्री या जातीच्ा केळीला 
देशभर मागणी आहे. ह्ा तीनही जाती नासशक सजल्हात खूप 
चांगल्ा येऊ शकतात. मुंबईचे माकवे ट आपल्ा हातात आहे. 
वनयगात हे द्राक् बागायतदारांिाठी नवीन नाही. त्ामुळे गेली 
४ वर्वे लागोपाठ येत अिलेल्ा द्राक्ाच्ा अिचणी लक्ात 
घेता आपण केळीच्ा शेतीकिे भववष्यातील िंधी म्हणून 
बघावे.
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��� �ा�, ��ा����� ����ा�, ���ाव� ��झा��, �� ��णव�ा, वाजवी दर 

व ��ाद���ी ���� ���� �ा���ा व ���ा�ा ��रे��र ���द�ा देणारा 

�णजे� ��� ��बक संच!
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कृर्ीतीथ्ष मासिकाची 
र्िजीटल आवृत्ीिाठी 

कोि सॅ्न करा

शेतकर� बं�ूनो,

कापूस, तूर, मका आ�ण सोयाबीन �पक�ची पारंपार�क प�तीने ला�वड के�ाने ��ादन कमी �मळते. �ामुळे 

�ा �पक�पासून आ��क�  नफा कमी �मळतो. �ा शेतक�य�कडे �सचंनाची सोय आहे, ��नी �ा �पक�ची ला�वड 

��बक �सचंनावर करावी आ�ण �र�ोस ��ादन �ावे. या �पक�ची �ादीवा�ावर ला�वड क�न 

�सचंनासोबत �व�ा� �त�चा वापर के�ाने ���क ��ादन �मळ�वता येते.

�ेतक�ां�ी का���� त�र � ���ा�ी��े एकरी २० ते २५ ���� ��ा�� �ेत�े आहे.  तर मका ��का�े �री� हंगामात �

एकरी ४० ते ४५ ���� ��ा�� �ेत�े आहे � र�ी हंगामात एकरी ६० ते ७० ���� ��ा�� �ेत�े आहे.� �

��ादनात �र�व वा�.

पाणी वापरात ५० ट�े बचत.

�पकाची ��म �ुणव�ा �मळते.

��बक म�ून रासाय�नक �त�चा संपूण � काय��मपणे वापर करता येतो.

ज�मनीत वाफसा ��ती कायम �स�ाने �पक�ना पा�ाचा ताण पडत नाही प�रणामी 

पा�ा, फु�े य�ची �ळ कमी होते.

कापसाची ब�डे, तूर, सोयाबीन�ा श��ातील दाणे, म�ा�ा कणसाती� दाण े च��ली 

पोसली जाऊन वजनदार होतात व  दाणे टपोरे होतात.

कमी वेळेत, कमी �वजेत व कमी पा�ात ���क �े�ास �सचंन करता येते.

मजूर, वेळ व �वजेत बतच होत.े  मान�सक �ास कमी होतो.

��� ���क तं��ा�ा�े �ा��े

��� ���क�र �री� हंगामाती� ��कां�ी �ाग�� करा आ�� ���क ��ा�� �म��ा �

दरू��ी � ०२५७ - २२५८०११, 
��� �� � १८०० ५९९ ५०००,
�मे�- jisl@jains.com बेव- www.jains.comक�ना कणापर�. ���डाचा �ेद कर�.पाणी ��बानं. पीक जोमानं!

�ा�ूस ���ासा�� ���र � ४' X १.५०', ४.३५' X १.५०', ४' X २', ४.३५' X २', ५' X १.५', ५' X २'

�ूर ���ासा�� ���र � ८' X १.५', ९' X १.५', ८' X २', ९' X २'

म�ा ���ासा�� ���र �  ४० X २० सेमी. (�ादी वा�ावर ��� ��)

स��ाबी� ���ासा�� ���र � ४५ X ५ सेमी. (�ादी वा�ावर)

वर�� सव� �����ी �ादी वा�ावर ���� ���ी�े �ा�व� �रावी.


