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पााहि�जेे. जेथेे ेपााणीी पडत आहेे, ति�थेचे ते ेअडवि�ले ेपााहि�जे े- भवरलााल जैनै 
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वर्गगणीी

वाार्षि�िक वर्गगणीी १०० रूपयेे. वर्गगणीीचाा 
धनाादेेश ‘कृृषीीतीीर्थथ जैैन इरि�गेशन’ 
सि�स्टीीम्स लि�, याा नाावाानेे कााढाावाा.

आपण वर्गगणीी ऑनलााईन पद्धतीीनेे से्टेट 
बंॅंक ऑफ इंंडि�यााच्याा खाात्याावर जमाा 
करू शकताा.

बंॅंक अकााऊंंट - ३७६८८८३२७३८

IFSC Code - SBIN०००७५७० 

ब्रॅंचं पत्ताा - ९३, पोोलन पेेठ, दााणाा बााजाार, 
जळगांंव. ४२५००१ 

ताा.क. - शेेतीीच्याा क्षेेत्राात शेेतकऱ्यांंनीी काायम रााहूून त्यांंचीी आर्थि�िक उन्नतीी व्हाावीी व तीी शााश्वत रााहाावीी याासााठीी ज्ञाान, वि�ज्ञाान, तंंत्रज्ञाानााचाा वाापर व प्रसाार होोत रााहणेे 
आवश्यक आहेे. हाा जैैन इरि�गेेशन कंंपनीीचेे संंस्थाापक अध्यक्ष असलेेल्याा भवरलाालजीी जैैन यांंचाा वि�चाार होोताा. याा वि�चाारांंनाा व ध्येेयांंनाा पुुढेे नेेण्यााच्याा उदे्देशाानेे कंंपनीी 
हेे माासि�क चाालवि�त असूून माासि�काातीील ज्ञाान व मााहि�तीी सर्वव शेेतकऱ्यांंनीी अंंगि�कााराावीी व जाास्तीीत जाास्त शेेतकऱ्यांंपर्यंंत तीी पोोहचाावीी हाा आमचाा हेेतूू आहेे. तथाापि� 
ज्यांंनाा याा माासि�काातीील मजकूर पुुर्ननमुुद्रीीत करून वाापराायचेे असल्याास त्यांंनीी कंंपनीीचीी लेेखीी परवाानगीी घेेणेे आवश्यक आहेे.

भवरलााल जैैन
संंस्थाापक अध्यक्ष -  

 जैैन इरि�गेशन सि�स्टीीम्स लि�.

जन्म : १२ डि�सेंंबर १९३७  
नि�र्वााण : २५ फेेब्रुुवाारीी २०१६ 

http://www.bhavarlaljain.in/

०४ अध्यक्षीीय - अशोोक जैैन - पर्याावरणााशीी मैैत्रीी रााखणाारीी स्वस्ताातलीी जलवि�द्युतु!

यंंदाा पााऊस महाारााष्ट्राा �त सराासरीीपेेक्षाा अधि�क झाालाा असूून सर्वव नदीी, नाालेे, ओढेे भरभरून 
वााहत आहेेत. धरणेे, बंंधाारेे, तलाावहीी पूूर्णण भरून गेेल्याामुुळेे त्याातूूनहीी पााणीी ओसंंडत आहेे. 
याा वााहत्याा पााण्याावर छोोटीी टर्बााईन्स बसवूून जलवि�द्युतु नि�र्मि�ितीी करणेे शक्य आहेे. याा 
पद्धतीीनेे चीीननेे लााखोो मेेगाावॅॅट जलवि�द्युतु नि�र्मााण केेलीी आहेे. याा जलवि�द्युतु नि�र्मि�ितीीचेे महत्व 
ठळकपणेे अधोोरेेखीीत करणाारेे अध्यक्षीीय

०६ संंपाादकीीय - डॉॉ. सुुधीीर भोंंगळे -  लाा नि�नाा पुुन्हाा सक्रि�य होोणाार
भाारताात येेणाारेे मोोसमीी पाावसााचेे वाारेे पेेरू देेशाातीील पॅॅसि�फि�क महाासाागराावरून येेताात. 
माागीील कााहीी महि�नेे याा महाासाागराावर ‘एल नि�नोो’ आणि� ‘लाा नि�नाा’ हेे नि�ष्क्रीीय असूून 
तटस्थ होोतेे. त्याामुुळेे आपल्यााकडे ेमोोसमीी पााऊस याावर्षीी प्रचंंड झाालाा. परंतुु आताा सप्टेंबंर 
महि�न्याापाासूून ‘लाा नि�नाा’ सक्रीीय झाालेेलाा असल्याामुुळेे प्रशांंत महाासाागराावरीील ताापमाान 
वााढण्याास प्राारंंभ झाालाा आहेे. आपल्याालााहीी यंंदाा ताापमाानवााढीीच्याा संंकटााचाा मोोठाा साामनाा 
कराावाा लाागणाार आहेे. याा साामन्यााचीी पूूर्ववसूूचनाा देेणाारेे संंपाादकीीय

१४ लेेख - डॉॉ. म्हााळसााकांंत साासवडकर - उघड्याा राानाातलीी पि�के बााष्पीीभवन रोोखण्यााचेे आव्हाान
हवाामाान बदल व ताापमाानवााढीीच्याा संंकटांंचाा साामनाा करताानाा आपलाा शेेतकरीी 
अगोोदरच मेेटााकुुटीीलाा आलाा आहेे. त्याात यंंदाा ‘लाा नि�नाा’ सक्रीीय होोण्यााचीी भर पडल्याामुुळेे 
आत्ताापाासूूनच ताापमाान वााढाायलाा सुुरुवाात झाालीी आहेे. थंंडीीचेे दि�वस व प्रमााण कमीी रााहीील 
असाा वेेधशााळेेचाा अंंदााज आहेे. याा पाार्श्ववभूूमीीवर रब्बीी हंंगाामाातीील व उघड्याा राानाातीील 
बाारमााहीी पि�कांंचेे संंरक्षण कसेे कराावेे? बााष्पीीभवन रोोखण्याासााठीी कोोणतेे उपााय योोजाावेेत? 
यााचीी चर्चाा करणााराा हाा लेेख.

२० लेेख - सुुधीीर जगतााप -  संंत्रीी आंंबि�याा बहाारााचीी, कहााणीी अपंंग शेेतकऱ्यााचीी
मंंगरुळ दस्तगीीर (ताा. धाामणगााव रेेल्वेे, जि�. अमराावतीी) येेथीील संंदीीप कदम याा अपंंग 
शेेतकऱ्याानेे संंत्राा बाागेेत आंंबि�याा बहाार धरून उतृ्कृष्ट फळेे नि�र्मााण केेलीी आहेेत. मोोठ्याा 
प्रमााणाावर झााडांंनाा फळेे वि�परीीत व प्रति�कूल परि�स्थि�तीी असताानााहीी कशीी लाागलीी यााचीी 
कहााणीी सांंगणााराा हाा लेेख. शेेतक-यांंशीी केेलेेल्याा संंवाादाातूून त्यााच्याा कष्टााचीी व काामााचीी 
केेलेेलीी उकल.

२६ लेेख - प्रभााकर खोोलेे -  भाारतीीय कृृषीीक्षेेत्र अन्नसुुरक्षाा अन जनुुकीीय परि�वर्तीीत पि�के
जेेनेेटि�कलीी मॉॉडीीफााईड तंंत्रज्ञाानााच्याा वाापराावर व संंशोोधनाावर बंंदीी घाालूून भाारताानेे स्वतःःचेे 
मोोठेे नुुकसाान करून घेेतलेे आहेे. अमेेरि�काा व अन्य वि�कसीीत रााष्ट्रांं�ना ा जीी.एम तंंत्रज्ञाानााचाा 
वाापर करून पि�कवि�लेलाा मााल भाारताालाा वि�कणेे अवघड जाात आहेे. त्याामुुळेे व्याापााराात अनंंत 
अडचणीी येेत आहेेत. त्याामुुळेे अस्वस्थ झाालेेल्याा देेशांंचीी भाावनाा व त्यांंनीी केेलेेलेे संंशोोधन 
यांंचीी मांंडणीी याा लेेखाातूून केेलीी आहेे.

३६         लेेख - डॉॉ. प्रफुुल्ल साानेे/ डॉॉ. मि�लींंद लदाानि�याा/ डॉॉ. दत्तप्रसााद वाासकर  - जनुुकीीय संंपाादन तंंत्रज्ञाान
जेेनेेटि�कलीी मॉॉडीीफााईड तंंत्रज्ञाानााच्याा वाापराासंंबंंधीी जगभर वि�वि�ध प्रकाारचीी मतेे माागीील 
४० वर्षांंपाासूून व्यक्त झाालीी आहेेत. याा वि�षयाावर अनेेक रााष्ट्रांं�चे े अजूूनहीी एकमत होोत 
नसल्याामुुळेे भाारताासह कााहीी रााष्ट्रांं�नी ी याालाा पर्यााय म्हणूून जनुुकीीय सुुधाारणांंचेे तंंत्रज्ञाान 
(जीीनोोम एडीीटींंग) वाापरण्याास प्राारंंभ केेलाा आहेे. याा जीीनोोम एडीीटिं�गं तंंत्रज्ञाानाानेे वि�कसीीत 
केेलेेलीी पीीकेे व त्याासंंबंंधीीचीी शाास्त्रीीय मााहि�तीी तज्ज्ञ लेेखकांंनीी याा लेेखाातूून दि�लीी आहेे.
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अशोोक जैैन
अध्यक्ष, जैैन इरि�गेशन सि�स्टीीम्स्् लि�.

अध्यक्षीीय

पैै पर्जजन्यााचि�याा धााराा । वरीी लेेख करवेेल धनुुर्धााराा। 
काा पृृथ्वीीचि�याा तृृणांंकुुराा। होोईल हीी ॥ 

(ज्ञाानेेश्वरीी अ १० - ओ ३००) 

संंत ज्ञाानदेवांंनीी ज्ञाानेेश्वरीीच्याा दहााव्याा अध्याायाात वि�भूूतीी 
योोगााचेे महत्व सांंगताानाा भगवंतााच्याा वि�भूूति�महत्वााचेे उचि�त 
वि�श्लेषेण केेलेे आहेे. हेे मुुळाात वााचाावेे असे आहेे. भगवंंतााच्याा 
अस्ति�त्वााचाा प्रत्यय संंपूूर्णण सृृष्टीीत येेतोो. ज्ञाानदेव म्हणताात,"अर्जु�नाा, 
पाावसााच्याा धााराा मोोजताा येेतीील काा? पाावसाानंंतर पृृथ्वीीच्याा 
गर्भाातूून उगवणााऱ्याा तृृणांंकुुरांंचीी मोोजदााद कुुणाालाा करताा येेईल 
काा? तूू कुुशल आहेेस. पण हेे करणेे जमेेल कााय ?" ज्ञाानदेवांंचाा 
हाा प्रश्न महत्वााचाा आहेे. पाावसााचेे एैैश्वर्यय मोोजताा येेत नााहीी. वि�श्वाालाा 
तृृप्त करणाारेे तेे महाादाान आहेे. हेे दाान आकााशाानेे पृृथ्वीीलाा दि�लेे 
आहेे. इतर ग्रहांंवर हेे एैैश्वर्यय नााहीी. आताा मंंगळाावर पााणीी साापडलेे 
आहेे अशाा बाातम्याा आपण वर्ततमाानपत्राातूून वााचतोो. पण त्यााचाा 
आपल्याालाा आणि� माानवसृृष्टीीलाा उपयोोग कााय? नेेपच्यूूनच्याा 
पलि�कडेे असणााऱ्याा ग्रहाावर पााण्यााचेे प्रवााह शाास्त्रज्ञांंनाा दि�सूून 
आलेे आहेेत. पण त्यााचााहीी आपल्याालाा कााहीी उपयोोग नााहीी. 
आपल्याा इथेे पृृथ्वीीवर कोोसळणााराा पााऊस म्हणजेे सृृष्टीीचेे 
हळदीी कुंं�कु  आहेे. आकााशाानेे पृृथ्वीीवर पाावसांंच्याा धाारांंचाा वर्षााव 
केेलाा कीी, संंपूूर्णण सृृष्टीी मंंत्रभाारि�त होोतेे. पााण्यााचेे सर्वव प्रवााह वेेगाानेे 
वााहताात. वेेगवाान प्रवााहाातूून वीीज नि�र्मााण होोतेे. पााण्यााचाा दााब 
आणि� वि�सर्गग यांंच्याा गुुणााकााराातूून वीीज नि�र्मि�ितीीचीी क्षमताा ठरत 
असतेे. चीीन देेशाानेे पाावसााळ्यााच्याा कााळाात डोंंगर उतााराावरून 
जेे पााण्यााचेे प्रवााह वेेगाानेे वााहताात त्याावर छोोटीी छोोटीी टर्बााईन्स 
व मशि�नरीी बसवूून जवळपाास एक तेे सव्वाा लााख मेेगाावॅॅट 
जलवि�द्युुत नि�र्मााण केेलीी आहेे. पाावसााचेे पााणीी वााहतेे तोो पर्यंंतच 
हीी वीीजनि�र्मि�ितीी चाालूू असतेे. परंतुु अति�शय स्वस्ताात नि�र्मााण 
होोणाारीी, पर्याावरणााशीी मैैत्रीी रााखणाारीी, नैैसर्गि�िक संंसााधनांंचाा 
वि�नााश न करताा पुुरेेपूूर वाापर करणाारीी व माानवीी वि�काासाालाा 
हाातभाार लाावणाारीी अशीी हीी जलवि�द्युुत नि�र्मि�ितीी हीी पर्जजन्यधाारांंनीी 

माानवाालाा दि�लेेलीी देेणगीी आहेे. ति�चाा वाापर करण्यााचाा वि�चाार 
आपण हीी कराायलाा हवाा. अशीी जलवि�द्युुत नि�र्मि�ितीी करण्याासााठीी 
जि�थे जि�थेे म्हणूून अनुुकूूल जाागाा उपलब्ध असतीील, त्याा शोोधूून 
कााढूून, त्यांंचाा अभ्याास करून पाावसााळ्यााच्याा दि�वसाात वेेगाानेे 
डोंंगर उतााराावरून वााहणााऱ्याा पााण्यााच्याा तााकदीीचाा व क्षमतेेचाा 
पुुरेेपूूर वाापर करून घ्याायलाा हवाा. काारण याापुुढच्याा कााळाात 
पााणीी, वीीज हेे वि�काासााचेे प्रमुुख समर्थथक घटक रााहणाार असून 
उत्पाादन खर्चच कमीी करण्याासााठीी वीीजेेचाा खर्चचहीी कमीी करणेे 
गरजेेचेे आहेे. जलवि�द्युुत नि�र्मि�ितीीचीी भाारतााचीी जेेवढीी क्षमताा आहेे 
ति�चाा अद्यााप पूूर्णणपणे वाापर झाालेेलाा नााहीी. याादृष्टीीनेे गंंगाा, ब्रम्हपुुत्राा 
व इतर उत्तर हिं�दंुसु्थाानाातूून वााहणााऱ्याा बाारमााहीी नद्यांंचाा वि�चाार 
व्हाायलाा हवाा.

ब्रम्हपुुत्राा नदीीतूून दरवर्षीी सााधाारणपणेे २० हजाार टीी.एम.सीी., 
गंंगाा नदीीतूून दरवर्षीी सुुमाारेे १७ हजाार टीी.एम.सीी. पााणीी वााहूून 
येेतेे. उत्तर प्रदेेशाातूून गंंगाा, यमुनाा, चंंबळ, घाागराा, बेेटवाा अशाा ४८ 
नद्याा वााहताात. बांंग्लाादेेशाातूून तर ब्रम्हपुुत्राा, गंंगाा, सुुमाा, महाानंंदाा, 
अत्रीी, ति�स्ताा, कर्णणफुलीी, रेेडक अशाा लहाानमोोठ्याा साातशेे नद्याा 
वााहताात. याा नद्यांंनाा वाारंंवाार पूूर येेत असल्याामुुळेे बांंग्लाादेेश 

पर्याा�वरणााशीी मैैत्रीी रााखणाारीी  
स्वस्ताातलीी जलवि�द्युुत
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पुुरााच्याा समस्येेनेे त्रस्त आहेे. कााहीी वर्षांंनीी व भवि�ष्याात हाा देेश 
अस्ति�त्वाात रााहि�ल कीी नााहीी अशीी भीीतीी शाास्त्रज्ञांंनाा वााटूू लाागलीी 
आहेे. त्याामुुळेे बांंग्लाादेेशााशीी सहकाार्यय करून आपल्याालाा ति�थे 
कााहीी जलवि�द्युुत नि�र्मि�ितीी करणेे शक्य आहेे काा? असाा वि�चाार 
करून संंयुुक्त प्रकल्प हाातीी घ्याायलाा हवेेत. याादृष्टीीनेे शेेजाारच्याा 
नेेपााळ देेशााचााहीी वि�चाार कराायलाा हवाा. काारण जेेवढीी जलवि�द्युुत 
नि�र्मि�ितीी आपण अधि�क करू शकू तेेवढाा आपलाा उत्पाादन खर्चच 
कमीी होोऊन आंंतररााष्ट्रीी�य  बााजाारपेेठेेत स्पर्धाा करण्यााचीी व 
शेेतीीमााल नि�र्याातीीचेे युुद्ध सक्षमपणेे लढून जिं�कंण्यााचीी शक्यताा 
व तााकद वााढीीलाा लाागणाार आहेे. मुुख्य म्हणजेे आज शेेतकऱ्यांंनाा 
आपण पुुरेेशीी वीीज देेत नसल्याामुुळेे सिं�चंनाासााठीी दि�वसाातीील 
फक्त आठ ताास व तेेहीी राात्रीीच्याा वेेळीी वीीज उपलब्ध करून देेतोो. 
वि�जेेचीी माागणीी दररोोज वााढतच जााणाार आहेे. कोोळशाापाासूूनचीी 
वीीज नि�र्मि�ितीी हीी प्रदूषूण वााढवि�ण्याास काारणीीभूूत होोत असूून 
ति�लाा भवि�ष्याात मर्याादाा येेणाार आहेेत. काारण कोोळशााचेे सााठेे 

संंपुुष्टाात याायलाा लाागलेे आहेेत. अशाा वेेळीी थर्ममल पॉॉवरलाा 
असणाारेे नि�रनि�रााळेे पर्यााय शोोधूून त्यांंचाा अवलंंब आपल्याालाा 
कराावााच लाागेेल. याादृष्टीीनेे पर्याावरणााशीी मैैत्रीी रााखणाारीी याा 
भाावनेेतूून जलवि�द्युुत नि�र्मि�ितीीकडेे पहाायलाा हवेे.

आताा याावर्षीी उन्हााळाा खूूप कडक रााहणाार आहेे व तोो 
दि�वसंेंदि�वस वााढत जााणाार आहेे. काारण पॅॅसि�फि�क महाासाागराातीील 
'लाा नि�नाा' माागीील कााहीी महि�नेे नि�ष्क्रि�य व तटस्थ होोताा, तोो आताा 
पुुन्हाा सक्रीीय झाालाा आहेे. त्याामुुळेे ताापमाान वृृद्धींंगत होोणाार असून 
पि�कांंचीी पााण्यााचीी गरज वााढणाार आहेे. बााष्पीीभवनााचेे प्रमााणहीी 
वााढणाार आहेे. त्याामुुळेे सिं�चंनाासााठीी पााणीी अधि�क लाागणाार 
असूून वि�द्युुतपंंप वाारंंवाार व बरााच कााळ चाालूू ठेेवाावेे लाागणाार 
आहेेत. याासााठीी गाावकऱ्यांंनीी एकत्र येेऊन छोोटेे छोोटेे जलवि�द्युुत 
प्रकल्प चीीन प्रमााणेे उभेे करण्यााचाा प्रयत्न कराावाा. जाानेेवाारीी- 
फेेब्रुुवाारीी पर्यंंत नद्याा, नाालेे, ओढेे वााहतीील त्याा वााहत्याा पााण्यााचाा 
फाायदाा करून घेेण्यााच्याा दृष्टीीनेे नि�योोजन कराावेे.

सिं�चंनाासााठीी सौौर कृृषीी 
पंंपांंचाा वाापर हेे महाारााष्ट्राा �चेे 
आगाामीी धोोरण !

नि�सर्गाानेे सूूर्ययप्रकााशााचीी फाार मोोठीी देेणगीी जगाातल्याा 
ज्याा कााहीी नि�वडक देेशांंनाा दि�लीी आहेे त्याात भाारतााचाा आणि� 
महाारााष्ट्रर  रााज्यााचाा समाावेेश आहेे. पण याा देेणगीीचाा जेेवढाा फाायदाा 
आपण उचलाायलाा पााहि�जेे होोताा तेेवढाा अद्यााप उचललाा नााहीी 
हीी वसु्तुस्थि�तीी आहेे. ‘मांंगेेल त्याालाा सौौर कृृषीीपंंप’ अशीी योोजनाा 
महाारााष्ट्रर  सरकाार रााबवि�त आहेे. परंतुु शेेतक-यांंनीी फाार मोोठ्याा 
संंख्येेनेे याा योोजनेेसाा लााभ घेेतलाा आहेे असे कााहीी दि�सत नााहीी. 
सरकाारनेे शेेतकरीी ओळखपत्र बनवूून दि�लेेल्याा महाारााष्ट्राा�ती ील 
शेेतक-यांंचीी संंख्याा चाार कोोटीी, ८५ लााख आहेे आणि� प्रधाानमंत्रीी 
पि�क वि�माा योोजनेेसााठीी आयडेंटीीटीी काार्डड बनवूून दि�लेेल्याा 
महाारााष्ट्रांं�ती ील शेेतक-यांंचीी संंख्याा दोोन कोोटीी, एक लााख आहेे. 
महाारााष्ट्राा� त सिं�चंनाासााठीी वाापरल्याा जााणाा-याा वि�द्युुत पंंपांंचीी 
संंख्याा ३८ लााख आहेे. हेे पंंप चाालवि�ण्याासााठीी शेेतकऱ्यांंकडूून 
दरवर्षीी जीी वि�जेचीी माागणीी येेतेे तीी ३९ हजाार दशलक्ष युुनि�टस 
एवढीी आहेे. याातलीी ८० टके्के वीीज जरीी प्रत्यक्ष कृृषीीपंंपाानाा 
वाापरलीी तर ३२ हजाार गीीगॅॅवॅॅट अवर्सस एवढीी वीीज रााज्याालाा 
सिं�चंन पंंप चाालवि�ण्याासााठीी लाागतेे. सध्याा महाारााष्ट्राा� त दोोन लााख 

६३ हजाार सौौर कृृषीी पंंप सिं�चंनाासााठीी वाापरलेे जाातााहेेत. जैैन 
इरि�गेेशन कंंपनीीनेे याा सौौर कृृषीी पंंप नि�र्मि�ितीी व व्यवस्थाापनााच्याा 
संंदर्भाात अत्यंंत भरीीव असेे कााम करून उतृ्कृष्ट व दर्जेेदाार सौौरपंंप 
शेेतकऱ्यांंच्याा शेेताात बसवि�लेे आहेेत. महाारााष्ट्रर  सरकाारनेे मोोठ्याा 
प्रमााणाावर मोोहीीम रााबवूून वि�जेवर चाालणाारेे पंंप सौौर उर्जेेवर कसेे 
रूपांंतरीीत करताा येेतीील आणि� याापूूढच्याा कााळाात सगळे सिं�चंन 
पंंप सौौर उर्जेेवर चाालवि�ण्यााचाा प्रयत्न केेलाा पााहि�जेे. जलवि�द्युुत 
आणि� सौौर कृृषीीपंंप यांंचीी सांंगड आपण व्यवस्थि�तपणे घाालूू 
शकलोो तर शि�ल्लक रााहणाारीी वीीज इतर उद्योोगधंंदेे व अन्य 
वि�काास काामांंसााठीी वाापरताा येेईल. त्याामुुळेे सिं�चंनाासााठीी सर्ववत्र 
सौौर कृृषीी पंंप वाापरणेे हााच आपल्याा रााज्यााचाा अजेंंडाा असलाा 
पााहि�जेे. हीी पर्याावरणााशीी मैैत्रीी रााखणाारीी, नि�सर्गााचेे संंतुुलन 
सााधणाारीी आणि� शेेतकरीी स्वतःःच्याा तााकदीीवर वीीज करून 
आत्मनि�र्भभर होोणाारीी योोजनाा आहेे.
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आताा 'लाा नि�नाा'पुुन्हाा सक्रीीय होोणाारआताा 'लाा नि�नाा'पुुन्हाा सक्रीीय होोणाार
यंंदाा हि�वााळाा कमीी वयंंदाा हि�वााळाा कमीी व

ताापमाान अधि�क रााहण्यााचीी शक्यतााताापमाान अधि�क रााहण्यााचीी शक्यताा

डॉॉ. सुुधीीर भोंंगळे
संंपाादक

संंपाादकीीय

आपल्याा देेशाातीील आणि� वि�शेेषतःः महाारााष्ट्राा�ती ील शेेतीीचीी संंपूूर्णण मदाार हीी 
जूून तेे सप्टेंबंर याा कााळाात होोणााऱ्याा नैैऋत्य मोोसमीी पाावसाावर आणि� 

ऑक्टोोबर तेे डि�सेंंबर याा कााळाात होोणााऱ्याा ईशाान्य मोोसमीी पाावसाावर अवलंंबूून 
आहेे. धरण प्रकल्प, बंंधाारेे, गाावतळीी, शेेततळीी, तलााव, वि�हि�रीी, बोोअरवेेल्स, 
कूूपनलि�काा व भूूमि�गत बंंधाारेे आणि� पााणीी सााठवि�ण्यााच्याा सर्वव सोोयीीसुुवि�धाा याा 
मोोसमीी पाावसाावरच अवलंंबूून आहेेत. दुषु्कााळीी भाागाासााठीी वरदाान असणााराा 
‘पााणलोोट क्षेेत्र वि�काासााचाा’ काार्ययक्रम हाा कि�तीीहीी शाास्त्रीीय पद्धतीीनेे म्हणजेे 
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“मााथाा तेे पाायथाा” (रि�ज टूू बॉॉटम) याा तत्वाावरतीी रााबवि�लाा तरीी 
तोो संंपूूर्णणपणेे यशस्वीी होोणेे हेे मोोसमीी पाावसाावरच अवलंंबूून 
आहेे. पााऊस जाास्त चांंगलाा व भरपूूर झाालाा तर पााणलोोटाातीील 
भूूगर्भाात भरपूूर पााणीी मुुरतेे आणि� जमि�नीीखाालीी तेे रााहि�ल्याामुुळेे 
त्यााचेे बााप्पीीभवन कमीी होोऊन पााण्यााचीी गुुणवत्तााहीी चांंगलीी 
रााहतेे, प्रदूषूण कमीी होोतेे. पााऊस कमीी झाालाा तर भूूगर्भाात कमीी 
पााणीीसााठाा होोतोो. पााऊस कसाा, कि�तीी वेेगाानेे, कि�तीी प्रमााणाात, 
कोोणत्याा वेेळीी होोतोो याालाा जि�तकेे महत्व आहेे ति�तकेेच किं�बहुुनाा 
कााकणभर अधि�क महत्व पााऊस ज्याा ठि�कााणीी म्हणजेे ज्याा 
भूूभाागाावर पडतोो ति�थलीी भूूगर्भभ रचनाा (जि�ऑलॉॉजीी) कशीी आहेे 
याालाा देेखीील अत्यंंत महत्व आहेे. भूूगर्भभ रचनाा अनुुकूूल असेेल 
म्हणजेे ज्याा ठि�कााणीी पाावसााच्याा पााण्यााचाा पहि�लाा थेंंब पडतोो त्याा 
जमि�नीीवर माातीी, झााडेे, झुुडपेे व गवतााचेे चांंगलेे आच्छाादन असेेल 
तरच पााणीी भूूगर्भाात मुुरू शकतेे. माातीीच्याा प्रकााराावरहीी पााणीी 

मुुरण्यााचेे प्रमााण अवलंंबूून असतेे. जर खडकाालाा छि�दे्रे, रंंध्रेे, भेेगाा 
व पोोरस भााग अधि�क असेेल तर भूूगर्भाात खडकांंच्याा मााध्यमाातूून 
अधि�क पााणीी मुुरू शकतेे. खडक जर कााळााकभि�न्न व कठि�ण 
कााळ्याा पााषााणपाासूून म्हणजेे बेेसॉॉल्ट प्रकाारचाा बनलेेलाा असेेल 
तर याा खडकाात पााणीी मुुरण्यााचीी शक्यताा फाार कमीी असतेे. भूूजल 
वि�काास यंंत्रणेेतलेे कााहीी शाास्त्रज्ञ व तज्ञ लोोक याा कठि�ण कााळ्याा 
पााषााणाात व बेेसॉॉल्ट खडकाातचेे पाावसााचेे दहाा टके्के पााणीी मुुरतेे 
असेे जरीी सांंगत असलेे तरीी त्याालाा फाार मोोठाा शाास्त्रीीय आधाार 
आहेे असे दृष्टोोत्पत्तीीस येेत नााहीी. उदााहरण कोोयनाा धरणााचेे घेेऊ. 
कोोयनाा धरण बांंधूून आताा जवळपाास ७० वर्षेे होोऊन गेेलीी 
आहेेत. कोोयनाा धरणांंत आपण दरवर्षीी जवळपाास १०३ टीीएमसीी 
पााणीी सााठवि�तोो. कोोयनाा धरणाातूून सुुमाारेे ६८ टीी.एम.सीी. पााणीी 
पश्चि�मेेकडेे वळवूून मोोठ्याा प्रमााणाात जलवि�द्युुत नि�र्मि�ितीी करतोो. 
हीी वीीज नि�र्मााण करण्याासााठीी धरणााच्याा पाायथ्यााशीी म्हणजेे 

कोोयनाा धरण व त्यााखाालीी असणाारेे पॉॉवर हााऊस
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१५० मि�टर खाालीी वीीज नि�र्मि�ितीी कंेंद्र (पॉॉवर हााउस) बांंधलेेलेे 
आहेे. धरणााच्याा भिं�तंीीपाासूून वरचाा पााणीीसााठाा १५० फूूट असूून 
धरणााचीी उंंचीी शंंभर मि�टर आहेे. पााण्यााच्याा खाालीी पूूर्णण कठि�ण 
कााळाा पााषााण म्हणजेे बेेसॉॉल्ट खडक आहेे. कोोयनाा धरणााचीी 
जाागाा हीी भूूकंंप प्रवण आहेे. १९६७ साालीी खूूप मोोठाा भूूकंंप याा 
धरणााच्याा परि�सराात झाालाा होोताा. भूूकंंपााचीी तीीव्रताा तीीन रि�श्टर 
से्केलच्याावर असेेल तरच त्यााचीी नोंंद होोतेे आणि� तोो जााणवतोो. 
माागीील ५८- ६० वर्षाात कोोयनाा धरणााच्याा परि�सराात जवळपाास 
एकूूण सााडेेतीीन लााख भूूकंंपााचेे धके्के बसलेे आहेेत. त्याातलेे ३०० 
भूूकंंपााचेे धके्के हेे जााणवण्याासाारखेे होोतेे आणि� १५ भूूकंंप हेे लाातूूर-
कि�ल्लाारीीसाारखेे मोोठेे होोतेे. नुुकसाान करू शकतीील अशाा मोोठ्याा 
क्षमतेेचेे होोतेे. असेे असताानााहीी याा बेेसॉॉल्ट खडकाालाा कााहीीहीी इजाा 

पोोहोोचलीी नााहीी. तोो अभेेद्य रााहि�लाा. त्याालाा तडेे गेेलेे नााहीीत. त्याामुुळेे 
वरतीी धरणाात १५० फूूट पााणीी असताानााहीी पॉॉवरहााऊसच्याा 
वरच्याा कााळ्याा बेेसॉॉल्ट खडकाातूून पााण्यााचाा एक थेंंबहीी पााझरत 
नााहीी. याावरून आपल्याा लक्षाात येेऊ शकतेे, कीी कठि�ण कााळ्याा 
पााषााणाातूून छि�द्र रंंध्रेे, भेेगाा व पोोरस भााग नसेेल तर पााणीी पााझरू 
शकत नााहीी व खाालीी मुुरूहीी शकत नााहीी. कोोयनेेच्याा परि�सराात 
आणि� महााबळेेश्वर भाागाात दरवर्षीी कि�माान ५ तेे ६ हजाार मि�लीीमि�टर 
पााऊस पडतोो. पाावसााचेे पााणीी वेेगाानेे एकाा ताासाात वााहूून नदीी 

पाात्राातूून धरणाात येेतेे. याा भाागाात कोोकणाासाारखीी लााल रंंगााचीी 
माातीी (लॅॅटेेरााइट मृृदाा) असल्याामुुळेे पााण्यााचाा जमि�नीीतूून त्वरि�त 
नि�चराा होोतोो आणि� इतकाा प्रचंंड पााऊस पडूनहीी जवळपाासच्याा 
कााहीी गाावांंनाा उन्हााळ्याात पि�ण्यााच्याा पााण्यााचीी टंंचााई जााणवतेे. 
टँँकरनेे पााणीी पुुरवाावेे लाागतेे. सांंगाायचाा मुुख्य मुुद्दाा असाा आहेे, 
कीी भूूगर्भभरचनाा अनुुकूूल नसेेल आणि� मााणसाानेे नि�सर्गााचेे (माातीी, 
झााडेे, वनस्पतीी, गवत, झुुडपेे वगैैरेे.) संंरक्षण व जतन केेलेेलेे 
नसेल तर पााणलोोटाात देेखीील पााणीी मुुरुन सााठूू शकणाार नााहीी. 
महाारााष्ट्राा� त सुुकथनकर समि�तीीच्याा अहवाालााप्रमााणेे ७४ ताालुुकेे 
दुषु्कााळग्रस्त आणि� ७४ ताालुुकेे अवर्षषणप्रवण आहेेत. म्हणजेे 
१४८ ताालुुक्यांंनाा आलटून पाालटून वाा कधीी नाा कधीी पााणीीटंंचााई 
जााणवत असतेे. याा दुषु्कााळीी व अवर्षषण प्रवण ताालुुक्यांंनीी आताा 

बदलत्याा हवाामाानााचाा व वााढत्याा ताापमाानााचाा साामनाा कसाा 
कराायचाा हाा महाारााष्ट्राा�पु ढेे आणि� देेशाातीील अन्य दुषु्कााळग्रस्त 
रााज्यांंपुुढेे आ-वाासूून उभाा रााहि�लेेलाा प्रश्न आहेे. 

जगाालाा भेेडसाावणाारीी समस्याा
माागीील १०-१५ वर्षांंपाासूून हवाामाान बदल व ताापमाान वााढ याा 

समस्याा भाारताासाारख्याा देेशाालाा आणि� आशि�याा खंंडाातीील देेशांंनाा 
वि�शेष प्रकर्षाानेे जााणवूू लाागल्याा आहेेत. परंतुु माागच्याा वर्षीीचाा 
(२०२४) उन्हााळाा फाार भीीषण स्वरूपााचाा होोताा व तोो फेेब्रुुवाारीी 
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महि�न्याापाासूूनच सुुरू झाालाा होोताा. वाास्तवि�क नोोवं्हेंबर तेे फेेब्रुुवाारीी 
हेे चाार महि�नेे हि�वााळ्यााचेे म्हणजेे थंंडीीचेे असताात असेे पूूर्वीीपाासूून 
आपण माानत आलोो आणि� तशीी परि�स्थि�तीीहीी असाायचीी. पण 
आताा जाानेेवाारीीच्याा शेेवटाालााच उन्हााळाा सुुरू झााल्याासाारखेे चि�त्र 
पााहाायलाा मि�ळतेे आहेे. आताा याा वर्षीीच्याा (२०२५) पाावसााळ्याात 
तर एक प्रकर्षाानेे जााणवाावीी अशीी गोोष्ट घडूून आलीी आहेे तीी 
म्हणजेे मेे महि�न्याापाासूूनच पूूर्वव मोोसमीी (ज्याालाा आपण अवकााळीी 
म्हणतोो.) पााऊस सुुरु झाालाा आहेे आणि� जवळपाास सराासरीीच्याा 
नि�म्माा पााऊस बऱ्यााच भाागाात मेे महि�न्याात पडून गेेलाा होोताा. अनेेक 
ठि�कााणीी याा अति�वृष्टीीमुुळेे व अवकााळीी पाावसाानेे अचाानक पूूर 
येेऊन पि�कांंचेे मोोठेे नुुकसाानहीी झाालेे होोतेे. पण फाायदाा एक 
झाालाा तोो म्हणजेे अनेेक धरणेे, बंंधाारेे याातलाा पााणीीसंंचय वााढूून 
पि�ण्यााच्याा पााण्यााचीी टंंचााई कमीी झाालीी व कााहीी पि�कांंनााहीी 
सिं�चंनाासााठीी पााणीी उपलब्ध झाालेे. यंंदाा मोोसमीी पााऊसहीी 
नेेहमीीपेेक्षाा अगोोदरच केेरळाात आणि� महाारााष्ट्राा� तहीी आलाा. परंतुु 
मध्यंंतरीी दोोन वेेळेेलाा पाावसाात मोोठाा खंंड पडलाा. यााचाा परि�णााम 
पि�कांंच्याा वााढीीवर आणि� उत्पाादनाावर नि�श्चि�त झाालाा. हाा मोोसमीी 
पााऊस यंंदाा भरपूूर झाालाा व तोो वेेळेेवर सुुरू झाालाा याामाागचीी 
काारणेे वि�षद करताानाा भाारतीीय हवाामाान वेेधशााळेेनेे ज्याा प्रशांंत 
महाासाागराावरून (पेेरू देेशाातीील पॅॅसि�फि�क महाासाागर) मोोसमीी 
पाावसााचेे वाारेे भाारताात येेताात त्याा पॅॅसि�फि�क महाासाागराावर ‘लाा 
नि�नाा’ आणि� ‘एल नि�नोो’ यांंचीी स्थि�तीी तटस्थ होोतीी. तेे नि�ष्क्रि�य 
होोतेे. सक्रि�य नव्हते, त्याामुुळेे भाारताातल्याा मोोसमीी पाावसाावर 
वि�परीीत परि�णााम झाालाा नााहीी असे सांंगि�तलेे. आताा याावर्षीीचाा 
मोोसमीी पााऊस भरपूूर चांंगलाा झााल्याामुुळेे महाारााष्ट्राा�ती ील लहाान-
मोोठीी बहुुतेेक सर्वव धरणेे पूूर्णणपणेे भरलेेलीी आहेेत आणि� वि�हि�रीी 

बोोअरवेेल्समधलाा पााणीीसााठााहीी चांंगलाा वााढलाा आहेे मोोठ्याा, 
मध्यम व छोोट्याा धरणांंमध्येे ९ सप्टेंबंर २०२५ रोोजीी असणाारीी 
पााणीीसााठ्यााचीी टके्केवाारीी दर्शशवि�णााराा वि�भाागनि�हााय तक्क्ताा 
पुुढीीलप्रमााणेे दि�लाा आहेे.

ऑगस्ट महि�न्यााच्याा शेेवटीी व सप्टेंबंरच्याा महि�न्याात 
महाारााष्ट्राा�ती ील अनेेक जि�ल्हयांंमध्येे प्रचंंड अति�वृष्टीी झाालीी. त्याामुुळेे 
१४- १५ जि�ल्हयाातीील खरीीप हंंगाामाातीील पि�कांंचेे मोोठेे नुुकसाान 
झाालेे आहेे. परि�णाामीी याा पि�कांंचीी शेेतकऱ्यांंनीी नुुकसाानभरपााई 
माागि�तलीी असूून त्याासााठीी रााज्य सरकाारनेे नुुकसाानीीचीी पााहणीी 
करून पंंचनाामेे करण्यााचेे आदेेश शाासकीीय यंंत्रणेेलाा दि�लेे 
आहेेत. सप्टेंबंरच्याा शेेवटाालाा मोोसमीी पाावसााळाा संंपेेल आणि� 
नैैऋत्य मोोसमीी वाारेे परत मााघाारीी जााण्याास सुुरुवाात होोईल असाा 
वेेधशााळेेनेे अंंदााज व्यक्त केेलेेलाा असलाा तरीी आपल्यााकडेे 
पाावसााळाा बऱ्यााचदाा १५ ऑक्टोोबरपर्यंंत चाालूू रााहतोो आणि� 
दि�वााळीीतहीी (नोोवं्हेंबरमध्येे) पााऊस पडतोो हेे आपण अनुुभवलेेलेे 
आहेे. हेे पाावसााचेे गुु-हााळ इतक्याा सवि�स्तरपणाानेे काा सांंगि�तलेे 
असाा कदााचि�त वााचकांंनाा प्रश्न पडेल. सांंगाायचाा मुुख्य मुुद्दाा असाा 
आहेे कीी, इतकाा प्रचंंड पााऊस पडूनहीी उष्णताा कमीी झाालेेलीी नााहीी. 
भर पाावसााळ्याात कडक ऊन पडतेे आहेे. गरमीीचाा चटकाा बसतोो 
आहेे. सप्टेंबंर महि�न्याात चंंद्रपूूरचेे ताापमाान ३६ अंशं सेेल्सि�अस 
तर पुुण्यााचेे ताापमाान ३४ अंशं सेेल्सि�अस होोतेे. पाावसााळयााच्याा 
दि�वसाात इतकेे ताापमाान पहि�ल्यांंदााच वााढलेे आहेे आणि� उत्तरोोत्तर 
हेे ताापमाान वााढत जााणाार आहेे. काारण माागीील कााहीी महि�न्यांंपाासूून 
तटस्थ व नि�ष्क्रि�य असणााराा पॅॅसि�फि�क महाासाागराातीील ‘लाा नि�नाा’ 
आताा पुुन्हाा सक्रि�य होोण्यााचीी चि�न्हे दि�सूू लाागलीी आहेेत आणि� 
त्यााबााबतचाा इशााराा व भााकि�त जाागति�क हवाामाान संंघटनेनेे 

पााणीीसााठ्यााचीी टके्केवाारीी वि�भाागनि�हााय दर्शशवि�णााराा तक्क्ताा खाालीीलप्रमााणेे

महसूूल वि�भााग धरणांंचीी संंख्याा मोोठीी धरणेे धरण संंख्याा मध्यम धरणे धरण संंख्याा छोोटीी धरणे
नाागपूूर १८ ८१.१६ ४२ ८७.५७ ३२५ ७७.५
अमराावतीी १० ९३.३६ २५ ८३.१४ २२९ ६६.८
छ. संंभााजीीनगर ४४ ९५.२६ ८१ ६६.९१ ७९५ ५७.३१
नााशि�क २२ ९४.२९ ५४ ६७.२३ ४६१ ५०.१९
पुुणेे ३५ ९६.९९ ५० ८८.२१ ६३५ ४७.९२
कोोकण ११ ९७.४३ ८ ८४.०४ १५४ ८०.९६
एकूूण १३८ ९४.२३ २६० ७८.४३ २५९९ ५९.०१
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नुुकतेेच जााहीीर केेलेे आहेे. याामुुळेे आताा आपल्याालाा साावध होोऊन 
अनेक गोोष्टींंचाा ताातडीीनेे फेेरवि�चाार 
करून गांंभीीर्ययपूर्ववक नि�र्णणय 
घ्याावेे लाागणाार आहेेत. वि�शेेषतःः 
शेेतकऱ्यांंनाा तर याा परि�स्थि�तीीकडेे 
दुरु्ललक्ष करताा येेणाार नााहीी. अन्यथाा 
त्यांंचीी रब्बीी व उन्हााळीी हंंगाामाातलीी 
आणि� बाारमााहीी असणाारीी (उदाा. 
फळबाागाा, आयुुर्वेेदि�क औषधीी व 
सुुगंंधीी वनस्पतीी, झााडेे झुुडपेे इ.) 
पि�के अडचणीीत येेण्यााचीी शक्यताा 
आहेे.

बदल व जाागति�क 
ताापमाानवााढीीचाा मोोठाा फटकाा 
भाारताालाा व महाारााष्ट्राा�ला ा माागीील १५ 
वर्षांंपाासूून बसतोो आहेे. जगाातीील 
अनेक देेशहीी याा समस्यांंचाा आताा 
वाारंंवाार साामनाा करताानाा दि�सत 
आहेेत. किं�बहुुनाा सगळे जगच याा 
समस्येेनेे त्रस्त असताानाा जाागति�क 
हवाामाान संंघटनेेनेे २ सप्टेंबंर २०२५ 
रोोजीी एक अंदंााज व्यक्त करून 
संंपूूर्णण भाारताातीील लोोकांंनाा चिं�तंेेच्याा 
खोोल दरीीत ढकललेे आहेे, हवाामाान 
वि�भाागााचाा हाा अंंदााज असेे सांंगतोो 
आहेे कीी प्रशांंत म्हणजेे पॅॅसि�फि�क 
महाासाागराात सप्टेंबंरपाासूून  ‘लाा नि�नाा' 
परतण्यााचीी शक्यताा असूून त्याामुुळेे 
हवाामाानाावर परि�णााम होोणाार असूून 
जाागति�क ताापमाान सराासरीीपेेक्षाा 
अधि�क रााहण्यााचीी शक्यताा आहेे. 
 ‘लाा-नि�नाा' आणि�  ‘एल नि�नोो' याा 
दोोन्हीी एकमेेकांंवि�रुद्ध असलेेल्याा 
व क्रमाानुुसाार नि�र्मााण होोणााऱ्याा 
हवाामाानााच्याा स्थि�तीी आहेेत. एल 
नि�नोो सक्रीीय होोतोो, तेेव्हांं पेेरू देेशााजवळीील प्रशांंत महाासाागराात 
ताापमाान वााढतेे. एल नि�नोोमुुळेे भाारताात पडणााऱ्याा मोोसमीी 

पाावसाावर वि�परीीत परि�णााम होोऊन तोो कमकुवत होोतोो तर 
हि�वााळयाात ताापमाान वााढूून तोो 
अधि�क उबदाार होोतोो. यााउलट लाा 
नि�नााच्याा स्थि�तीीमुुळेे महाासाागरााचेे 
ताापमाान कमीी होोऊन मोोसमीी 
पााऊस अधि�क सक्रि�य होोतोो. 
त्यााचप्रमााणेे, हि�वााळ्याातहीी 
ताापमाान घटूून कडााक्यााचीी थंंडीी 
पडते. याावर्षीीच्याा माार्चचपाासूून 
पॅॅसि�फि�क महाासाागराात  ‘लाा' नि�नाा' 
आणि�  ‘एल नि�नोो' हेे दोोघेेहीी तटस्थ 
आहेेत, म्हणजेे दोोघेेहीी सक्रि�य 
नााहीीत. त्याामुुळेे वि�ष्णुववृृत्तीीय 
प्रशांंत महाासाागरााच्याा 
पृृष्ठभाागाावरीील ताापमाानाातीील 
फरक सराासरीीच्याा जवळपाास 
रााहि�लाा आहेे. याा अवस्थेेतूूनच 

सप्टेंबंर महि�न्याापाासूून  ‘लाा 
नि�नााचीी ’ स्थि�तीी वि�कसीीत 
होोण्यााचीी व त्याामुुळेे 
ताापमाानाात अधि�क वााढ 
होोण्यााचीी शक्यताा जाागति�क 
हवाामाान संंघटनेेच्याा 
सरचि�टणीीस सेेलेेसे्टे सााडलोो 
यांंनीी व्यक्त केेलीी आहेे. याा 
ताापमाानवााढीीचाा परि�णााम 
आपल्याा रब्बीी हंंगाामाातीील गहू, 
हरभराा, ज्वाारीी याा अन्नधाान्य 
पि�कांंबरोोबरच फळबाागाा व 
भााजीीपाालाा उत्पाादन याावरहीी 
होोणाार आहेे. त्याामुुळेे आताा 
आपल्याालाा सुुरुवाातीीपाासूूनच 
कााहीी पूूर्ववकााळजीी घ्याावीी 
लाागणाार आहेे. किं�बहुुनाा कााहीी 
पि�कांंचाा लाागवड व काापणीी 

हंंगाामााच्याा वेेळाा याातहीी बदल कराावाा लाागणाार आहेे. त्याा 
बााबतचीी चर्चाा व तज्ज्ञांंशीी सुुसंंवााद आपण आत्ताापाासूूनच सुुरू 

अति�वृृष्टीीनेे पि�कांंचेे झाालेेलेे नुुकसाान

सेेलेेसे्टे सााडलोो
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केेलाा पााहि�जेे.
 ‘एल नि�नोो' हेे पॅॅसि�फि�क महाासाागराातीील एकाा उष्ण साागर 

प्रवााहााचेे नााव आहेे. दक्षि�ण अमेेरि�केच्याा पश्चि�म कि�नााऱ्यााजवळूून 
वााहणााऱ्याा याा साागर प्रवााहाामुुळेे पेेरू व इक्वेेडोोर याा देेशांंच्याा 
कि�नााऱ्याावरीील थंंड पााणीी उबदाार बनतेे.  ‘एल नि�नोो ’ हेे स्पॅॅनि�श 
नााव असूून त्यााचाा अर्थथ 'बााळ' असाा आहेे. याा साागरप्रवााहााचाा 
परि�णााम ख्रि�समसच्याा सुुमााराास अधि�क जााणवत असल्याामुुळेे 
बााळ येेशूूशीी संंबंंधि�त असेे हेे नााव याा साागरप्रवााहाास मि�ळाालेे 
आहेे. दरवर्षीी सााधाारणत: डि�सेंंबर-जाानेेवाारीीच्याा सुुमााराास याा 
प्रवााहााचेे अस्ति�त्व कााहीी अंंशीी जााणवतेे. आशि�याा खंंडााचाा पूूर्वव 
कि�नााराा व अमेेरि�काा खंंडााचाा पश्चि�म कि�नााराा याात पॅॅसि�फि�क 
महाासाागर पसरलाा आहेे. कधीी कधीी पॅॅसि�फि�क महाासाागरााच्याा 
मध्यभाागाात वाायुुभाार नेेहमीीपेेक्षाा कमीी होोतोो व ऑस्ट्रेे� लि�याा 
खंंडााच्याा आसपाास नेेहमीीपेेक्षाा वााढतोो. याा घटनाा क्रमाात अमेेरि�काा 

खंंडााच्याा वि�षुुववृृत्तााजवळच्याा वाा साागर कि�नााऱ्यााजवळ १५० 
मीीटरपेेक्षाा अधि�क खोोलीीपर्यंंत उष्ण पााणीी जमाा होोतेे. याातूूनच 
याा महाासाागरााच्याा अमेेरि�कन कि�नााऱ्याावर अति�वृृष्टीी, वाादळेे तर 
आशि�यााई कि�नााऱ्याावर अति�उष्णताा, दुषु्कााळ, वणवेे, आगीी नि�र्मााण 
होोताात. याा घटनाा म्हणजेेच  ‘एल नि�नोो ’.

प्रशांंत महाासाागर हाा पृृथ्वीीवरीील सर्वाात मोोठाा महाासाागर 
असूून त्याानेे पृृथ्वीीच्याा पृषृ्ठभाागााचाा एक तृृतीीयांंश भााग व्याापलेेलाा 
आहेे. याा समुुद्रााचीी लांंबीी (कमााल- पूूर्वव पश्चि�म) २४ हजाार 
कि�लोोमि�टर (पनाामाा तेे मलाायााचेे द्वीीपकल्प) असून रंुंदीी (कमााल-
उत्तर दक्षि�ण) १५ हजाार, ४५० कि�लोोमि�टर (बेेरिं�गंचेे आखाात तेे 
केेप अँँडर) आहेे. समुुद्रााचेे कि�नााराा धरून एकूूण क्षेेत्रफळ १८० 
दशलक्ष चौौरस कि�लोोमि�टर असूून समुुद्रााचीी खोोलीी सराासरीी 
३९०० मि�टर व कमााल खोोलीी ११०३३ मीीटर आहेे. पॅॅसि�फि�क 
महाासाागरााच्याा पूूर्वव भाागाात साागरतळााशीी उष्ण पााण्यााचेे झरे 

 पॅॅसि�फि�क महाासाागरााचेे आकााशाातूून घेेतलेेलेे छाायााचि�त्र
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आहेेत. उत्तर पॅॅसि�फि�क महाासाागराावरीील हि�वााळेे थंंड. दीीर्घघ, तर 
उन्हााळेे सौौम्य असताात. पॅॅसि�फि�क महाासाागरााच्याा वि�षुुवृृत्तीीय 
भाागाात वर्षषभर भरपूूर पर्जजन्यवृृष्टीी होोतेे तर उष्ण कटि�बंंधीीय 
भाागाात मोोठ्याा प्रमााणाावर भरतीी येेतेे. भाारताात पडणााऱ्याा मोोसमीी 
पाावसााचाा (माान्सूून) संंबंंध याा पॅॅसि�फि�क महाासाागरााशीी नि�गडीीत 
आहेे. त्याामुुळेे आपल्याालाा दरवर्षीी पाावसााळाा (जूूनमध्येे) सुुरू 
होोण्याापूूर्वीी याा महाासाागराावरीील एल नि�नोो आणि� 
लाा नि�नाा यांंचीी स्थि�तीी कााय व कशीी आहेे हेे 
लक्षाात घ्याावेे लाागतेे. तीी स्थि�तीी लक्षाात 
घेेऊन ति�चाा अभ्याास केेल्याानंंतरच 
वेेधशााळेेतलेे शाास्त्रज्ञ मोोसमीी 
पाावसााचाा अंदंााज व्यक्त करत.

हवाामाान संंघटनेेच्याा 
अंंदााजाानुुसाार, याावर्षीी सप्टेंबंर तेे 
नोोवं्हेंबरच्याा दरम्याान वि�षुुववृृत्तीीय 
प्रशांंत महाासाागरााच्याा पृृष्ठभाागााचेे 
ताापमाान कमीी होोऊन‘लाा नि�नाा' 
वि�कसीीत होोण्यााचीी शक्यताा ५५ 
टक्केे�  आहेे तर हीी स्थि�तीी माार्चचपाासूून 
माागीील वर्षीीप्रमााणेे तटस्थ रााहण्यााचीी 

शक्यताा ४५ टके्के आहेे. त्याानंंतर ऑक्टोोबर तेे डि�सेंंबर 
दरम्याान 'लाा नि�नाा'चीी शक्यताा ६० टक्यांंपेेक्षाा अधि�क आहेे तर 
 ‘एल नि�नोो ’चीी शक्यताा अत्यंंत कमीी आहेे. उत्तर धु्रुव व दक्षि�ण 
ध्रुुवााच्याा मोोठ्याा भूूभाागाावर सप्टेंबंर तेे नोोवं्हेंबर याा महि�न्याात 
ताापमाान सराासरीीपेेक्षाा अधि�क रााहण्यााचाा अंंदााज आहेे. सध्याा 
 ‘एल नि�नाा�’ व'लाा नि�नाा' याा हवाामाान स्थि�तीीचेे हंंगाामीी अंंदााज 

हवाामाानाासंंबंंधीी महत्त्वााचेे माार्गगदर्शशन करणाारेे घटक 
ठरत आहेेत. याा अंदंााजांंचाा वाापर शेेतीी, उर्जाा, 

आरोोग्य व वााहतुुक याा महत्त्वााच्याा 
क्षेेत्रांंमध्येे केेल्याास कोोट्याावधीी 

डॉॉलर्ससचीी बचत होोण्यााचीी तसेेच 
मनुुष्यजि�वीीत हाानीी टळण्यााचीी 
शक्यताा आहेे.

चाालूू वर्षीी सर्ववत्र पााऊस 
मोोठ्याा प्रमााणाावर व कााहीी 
भाागाात तर सराासरीीपेेक्षाा 

कि�तीीतरीी अधि�क होोऊनहीी 
वााताावरणाातीील उष्णताा कमीी 

झाालेेलीी नााहीी. त्याामुुळेे घरााघराात 
पाावसााळ्याातहीी पंंखेे, कुुलर चाालवाावेे 
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लाागत आहेेत असेे चि�त्र आपण पााहतोो आहोोत. उष्णताा जसजशीी 
वााढत जााईल तसतसेे बााष्पीीभवनााचेे प्रमााण वााढत जााईल. 
पााण्यााचेे वेेगाानेे बााष्पीीभवन झााल्याानेे व केेशााकर्षषणाानेेहीी 
झााडेे, पाानेे, फुुलेे फांंद्याा याातूून वेेगाानेे पााणीी नि�घून गेेल्याामुुळेे 
झााडेे, पि�के, वनस्पतीी यांंचीी पााण्यााचीी भूूक वााढत जााणाार आहेे. 
अशाावेेळीी तीी भूूक भाागवि�ण्याासााठीी पााण्यााचाा पुुरेेसाा सााठाा 
शेेतकऱ्यांंकडेे असणेे गरजेेचेे आहेे. परंतुु वि�हि�रीी, बोोअरवेेल्स 
आणि� धरण प्रकल्पाातलेे  पााणीीसााठेेहीी वेेगाानेे कमीी कमीी होोत 

जााणाार आहेे. म्हणूून शेेतकऱ्यांंनीी याा उष्णताा वााढीीचाा साामनाा 
करण्याासााठीी बााष्पीीभवनााचाा वेेग कमीी करण्यााचेे उपााय ताातडीीनेे 
योोजलेे पााहि�जेेत. याादृष्टीीनेे शेेतकऱ्यांंनीी पि�कांंनाा खाालीी नैैसर्गि�िक 
कााडीीकचराा, गवत यांंचेे मल्चिं�गं कराावेे. ठि�बक संंचाामधूून थेेट 
पि�कांंच्याा मुुळांंशीीच पााणीी देेऊन जमि�नीीतलीी साापेेक्ष आर्द्ररताा 
टि�कवूून ठेेवाावीी. पााटाानेे व प्रवााहीी पद्धतीीनेे सगळ्याा जमि�नीीलाा पााणीी 
देेऊ नये. ज्यांंनाा शक्य आहेे त्यांंनीी पि�के व फळबाागाा, भााजीीपाालाा 

हाा बंंदि�स्त व नि�यंंत्रि�त वााताावरणाात म्हणजेे पॉॉलि�हााऊस, शेेडनेेट, 
ग्रीीनहााऊस, टनेेल्समध्येे लाावाावाा. शक्यतोो पााण्यााचाा अति�वाापर 
न करणाारीी व तााण सहन करू शकतीील अशाा प्रकाारचीी पि�के 
लाावाावीीत. माार्चच महि�नाा संंपाायच्याा आत गहू, ज्वाारीी, हरभराा 
यांंसाारखीी रब्बीी हंंगाामाातलीी पि�के नि�घूून जााऊन शेेतंं मोोकळीी 
कराावीीत. याादृष्टीीनेे पेेरणीीचेे लवकरचेे वेेळाापत्रक तयाार कराावेे. 
उशीीराा पेेरण्याा करू नयेेत. ज्याा भाागाात फाारच उष्णताा आहेे ति�थे 
दरवर्षीी जमि�नीीचीी नांंगरट करण्यााचीी तसेेच खोोलवरच्याा नांंगरटीी 

करण्यााचीी कााहीीहीी गरज नााहीी. काारण नांंगरटीीमुुळेे जमि�नीीत 
खाालीी असलेेलीी ओलहीी बााष्पीीभवनाानेे संंपुुष्टाात येेऊ शकतेे. याा 
व यांंसाारखेे असंंख्य उपााय शेेतकरीी त्यााच्याा स्वाानुुभवाातूून व 
मेेहनतीीतूून करू शकतोो. माात्र याावर्षीी हेे उपााय कराावेेच लाागतीील 
असेे हवाामाान खाात्यााच्याा अंंदााजाावरून दि�सतेे आहेे. त्यााचीी तयाारीी 
आपण आताापाासूूनच सुुरू कराावीी .

नि�यंत्रि�त व बंंदि�स्त 
वााताावरणाात 

भााजीीपााल्यााचेे उत्पाादन
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उघड्याा राानाातलीी पि�केे उघड्याा राानाातलीी पि�केे 

बााष्पीीभवन बााष्पीीभवन 
रोोखण्यााचेे आव्हाानरोोखण्यााचेे आव्हाान

डॉॉ. म्हााळसााकांंत साासवडकर
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सााधाारणपणेे १५ ऑक्टोोबरलाा पाावसााळाा संंपल्याानंंतर 
आपण रब्बीी हंंगाामाातीील पि�कांंच्याा पेेरण्याा सुुरू 

करतोो. याात सर्वाात आधीी पेेरणीी ज्वाारीीचीी होोतेे. काारण खरीीपाातलीी 
मुुग, उडीीद, कुुळीीथ, मटकीी, वााटााणाा, श्राावण घेेवडाा यांंसाारखीी 
कमीी दि�वसााचीी व कडधाान्यााचीी आणि� मुुख्यत्वेे जि�राायताातीील व 
हलक्याा राानाातलीी पि�के नि�घूून शेेतेे मोोकळीी झाालेेलीी असताात. 
बहुुतांंश शेेतकरीी ज्वाारीीचीी लाागवड हीी पाावसाावर अवलंंबूून 
असलेेल्याा कोोरडवााहूू मााळराानाावरीील मुुरमााड जमि�नीीतच 
करताात. याा जमि�नीीलाा सिं�चंनााचीी फाारशीी सुुवि�धाा नसतेे. थंंडीीच्याा 
दि�वसाात पहााटेे पडणााऱ्याा दवाावरच हेे ज्वाारीीचेे पि�क येेतेे. थंंडीी 
भरपूूर चांंगलीी, कडक व दीीर्घघकााळ पडलीी तर ज्वाारीीचेे पि�क 
चांंगलेे येेऊन, जमीीन सकस वाा उपजाावूू असेेल तर कणीीस मोोठेे 

पडू शकतेे. अर्थाात कोोरडवााहूू व जि�राायतीी शेेतकऱ्यांंचीी अपेेक्षाा 
पीीक चांंगलेे आलेे तर ठीीक नााहीीतर जनाावरांंसााठीी ज्वाारीीचाा 
कडबाा व बााटुुक तरीी व्हाावेे आणि� चााऱ्यााचीी सोोय व्हाावीी अशीी 
अपेेक्षाा असतेे. 

खरीीपाातलीी भुुईमूूग, सोोयााबीीन, काापूूस हीी पि�के पेेरणीीस 
उशि�र झाालाा तर नि�घण्याास वि�लंब होोतोो. त्याामुुळेे याा पि�कांंच्याा 
शेेताात ज्वाारीीचीी पेेरणीी करताा येेत नााहीी. शेेतकऱ्यांंनीी खरीीप 
हंंगाामाातीील पि�कांंच्याा पेेरणीीचेे नि�योोजन करताानाा अशाा पद्धतीीनेे 
केेलेे पााहि�जेे कीी शक्यतोो नोोवं्हेंबर महि�न्यांंतच हीी पि�के नि�घून 
डि�सेंंबराात गहू, हरभराा याा पि�कांंचीी पेेरणीी करताा आलीी पााहि�जेे. 
कपााशीीचीी शेेतीी डि�सेंंबरपूूर्वीी मोोकळीी होोऊन कपााशीीच्याा तीीनहीी 
वेेचण्याा पूूर्णण झााल्याा पााहि�जेेत. गहू व हरभऱ्यााच्याा पि�काासााठीी 
कडक व दीीर्घघकााळचीी थंंडीी आवश्यक असतेे. अशीी थंंडीी 
पडलीी तरच पि�कांंनाा उतााराा चांंगलाा पडतोो. हीी थंंडीी प्राामुुख्याानेे 
आपल्यााकडेे महाारााष्ट्राा� त नोोवं्हेंबर, डि�सेंंबर आणि� जाानेेवाारीी अशीी 
तीीन महि�नेच असतेे. याा कााळाात गव्हाालाा ओंबंीी पडून तीी नि�सवलीी 

पााहि�जेे तसेेच हरभऱ्याालाा घााटेेहीी लाागलेे पााहि�जेेत. म्हणजेे दााणाा 
मोोठाा व परि�पक्व होोतोो. अन्यथाा ओंबं्याा व घााटेे लहाान पडून 
दााणााहीी आकााराानेे बाारीीक, कि�चण्याा स्वरूपााचाा रााहतोो. त्याामुुळेे 
उत्पाादनाात घट येेतेे व अशाा नि�कृष्ट प्रतीीच्याा माालाालाा बााजााराात 

 पि�काालाा गवतााचेे मल्चिं�गं केेल्याास बााष्पीीभवन कमीी होोऊन साापेेक्ष आर्द्ररताा टि�कून रााहतेे व गवतााचेे खत होोऊन जमि�नीीचाा सेंंद्रीीय कर्बब वााढतोो
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भाावहीी चांंगलाा मि�ळत नााहीी. परि�णाामीी हीी पि�के शेेतकऱ्यांंच्याा 
फाायद्यााचीी ठरत नााहीीत.

याावरचाा उपााय म्हणजेे ज्याा शेेतकऱ्यांंकडेे थोोडेे काा होोईनाा 
पााणीी उपलब्ध आहेे त्यांंनीी तेे कााटकसरीीनेे पुुरवूून वाापरलेे 
पााहि�जेे. त्याासााठीी सर्ववप्रथम प्रवााहीी पद्धतीीनेे व पााटाानेे पि�कांंनाा 
पााणीी देेण्यााचेे बंंद केेलेे पााहि�जेे. पााणीी हीी नैैसर्गि�िक संंपत्तीी असूून 
तेे दुरु्मि�िळ संंसााधन आहेे. मााणसाालाा आणि� वि�ज्ञाानाालााहीी अजूून 
सिं�चंनाासााठीी लाागणाारेे पााणीी नि�र्मााण करताा आलेेलेे नााहीी आणि� 
भूूपृृष्ठाावर समुुद्रांंच्याा मााध्यमाातूून जेे मुुबलक पााणीी उपलब्ध 
आहेे तेे सिं�चंनाासााठीी वाापरताा येेत नााहीी. त्याामुुळेे उपलब्ध 
असणााऱ्याा गोोड्याा पााण्यााचाा जपूून व बाारकााईनेे वाापर करणेे 
हााच पर्यााय आपल्याासमोोर ठरतोो. भाातााचीी खााचरे पााण्याानेे गच्च 
भरून ठेेवण्याामुुळेे जमि�नीी कडक, क्षाारपड व चोोपण होोताातच 
शि�वााय टणक, कडक होोऊन दरवर्षीी त्यांंचीी खोोलवर नांंगरट 
कराावीी लाागतेे. आणखीीन एक मोोठाा धोोकाा याा भाात खााचरांंत 
तुुडुंं� ब पााणीी भरून ठेेवल्याामुुळेे उद्भवतोो, तोो म्हणजेे ‘मि�थेेन’ याा 

वि�षाारीी वाायूूचीी मोोठ्याा प्रमााणाात नि�र्मि�ितीी होोतेे. खााचराातीील भाात 
शेेतीीमुुळेे प्रदूषूण वााढीीलाा प्रचंंड हाातभाार लाागत असल्याामुुळेे 
हीी खााचराातलीी भाातशेेतीी बंंद केेलीी पााहि�जेे अशीी आरडााओरड 
जगाातल्याा बऱ्यााच व साावध पर्याावरणवाादीी देेशांंनीी, संंस्थांंनीी, 
संंघटनाा आणि� काार्ययकर्त्यांंनीी आपल्याावि�रुद्ध चाालवि�लेेलीी आहेे. 
याा प्रदूषूण नि�र्मि�ितीीबद्दल भाारताालाा जबरीी दंंड कराावाा अशीी 
माागणीीहीी जाागति�क मंंचाावर आताा पुुढेे आलीी आहेे. त्याामुुळेे 
आपल्याालाा हेे प्रदूषूण रोोखण्याासााठीी पााटाानेे व प्रवााहीी पद्धतीीनेे 
मुुबलक पााणीी देेण्यााचेे बंंद करून जमि�नीीलाा पााणीी न देेताा थेेट 
पि�कााच्याा मुुळांंनााचंं पााणीी देेण्यााचेे ठि�बक वाा सबसरफेेसचेे 
-तंंत्रज्ञाान वाापरण्यााचीी गरज आहेे.

१९८७ साालीी भाारताात सर्ववप्रथम जळगाावच्याा जैैन इरि�गेेशन 
कंंपनीीनेे व ति�चे संंस्थाापक डॉॉ. भवरलााल जैैन यांंनीी ठि�बकचेे 
म्हणजेे ‘सूूक्ष्मसिं�चंनाा’ चेे तंंत्रज्ञाान आणूून वि�कसीीत केेलेे. त्याावेेळीी 
लोोकांंचाा याा तंंत्रज्ञाानाावर वि�श्वाासच बसत नव्हताा. ‘थंेंब थंेंब 
पााण्याावर काा कुुठेे पि�के येेतीील’ अशीी शंंकाा शेेतकरीी उपस्थि�त 

ठि�बक सिं�चंन व मल्चिं�गंवर घेेतलेेलेे भाातााचेे पि�क
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कराायचेे. पण आज आताा आपण असेे पााहत आहोोत कीी, शंंभरााहूून 
अधि�क पि�के हीी ठि�बक सिं�चंनाावर अति�शय उत्तम पद्धतीीनेे तर 
येेताातच पण तेे पााण्यााचीी, खतांंचीी नि�म्म्याानेे बचत करून अधि�क 
उत्पाादन व उत्पन्नहीी मि�ळवूून देेताात. भाातााच्याा पि�काालाा व ऊस, 
केेळीी यांंनाा अधि�क पााणीी लाागतेे हाा शेेतकऱ्यांंच्याा मनाातलाा 
मोोठाा गैैरसमज आहेे. वाास्तवि�क माागीील १५-२० वर्षांंपाासूून 
जळगाावच्याा जैैन हि�ल्सवर दरवर्षीी नि�त्यनेेमाानेे ठि�बक संंचाावर 
कंंपनीी भाातााचेे पीीक घेेतेे आणि� प्रवााहीी सिं�चंनाापेेक्षाा दुपु्पट उत्पाादन 
मि�ळवि�ते. इस्लाामपुुराातीील (जि�. सांंगलीी) अशोोक खोोत याा 
शेेतकऱ्यांंच्याा शेेताावर कंंपनीीनेे क्रॉॉप कुुलिं�गचेे तंंत्रज्ञाान वाापरून 
ठि�बक व फर्टि�िगेेशन तंंत्रााच्याा आधाारेे उसााचेे एकरीी १६८ टन 
उस उत्पाादन कााढूून दााखवि�लेे आहेे. ठि�बकवर केेळीीचेे २५ - 
३० कि�लोोचेे घड पडणे आताा नवीीन रााहि�लेेलेे नााहीी. परंतुु यवत 
येेथीील शेेतकरीी मााजीी खाासदाार अशोोक नाामदेवरााव मोोहोोळ यांंनीी 
जैैन चीी टि�श्यूूकल्चर केेळीी रोोपेे लाावूून सराासरीी घड ४४ कि�लोोचेे 
कााढलेे आणि� कााहीी घड तर ७० तेे ७७ कि�लोोचेे नि�घाालेे. म्हणजेे 
ठि�बकवर एवढेे मोोठेे घड पडू शकताात हेे माागीील २५-३० वर्षाात 
सि�द्ध झाालेेलेे आहेे. आताा हेे तंंत्रज्ञाान सि�द्ध करण्यााचीी कााहीीहीी 
आवश्यकताा रााहि�लेेलीी नााहीी. फक्त शेेतकऱ्यांंनीी त्यााचाा मोोठ्याा 
प्रमााणाावर व सरसकट सर्वव पि�कांंसााठीी वाापर करणेे गरजेेचेे आहेे.

चाालूू सप्टेंबंर महि�न्याातीील १३ ताारखेेलाा संंत ज्ञाानेेश्वरांंनीी 
लि�हि�लेेल्याा ‘श्रीी ज्ञाानेेश्वरीी ग्रंंथााचीी’ जयंंतीी होोतीी. ७५० वर्षांंपूूर्वीी 
संंत ज्ञाानेेश्वरांंनीी ज्ञाानेेश्वरीीच्याा पहि�ल्याा अध्याायाात २५ वीी ओवीी 
लि�हि�लीी - 

“जैैसेे मूूळसिं�चंने सहजेे | शााखाा पल्लव संंतोोषतीी।”
संंत ज्ञाानेेश्वरांंच्याा घरााण्यांंत कुुठेे शेेतीी होोतीी? आणि� त्यांंनीी 

कधीी शेेतीी केेलीी होोतीी? पण ७५० वर्षांंपूूर्वीी त्यांंनीी ठि�बकचेे 
तत्वज्ञाान व तंंत्रज्ञाान सांंगूून ठेेवलेे. आपल्याालाा तेे भवरलााल 
जैैन यांंच्याामुुळेे ४० वर्षाापूूर्वीी कळाालेे. संंत ज्ञाानेेश्वरांंचाा वि�चाार 
मोोठ्याा भााऊंंनीी कृृतीीतूून आपल्याापर्यंंत पोोहचवि�लाा. आपण 
याा वि�चाारांंचेे कि�तीी सोोनेे केेलेे? कि�तीी शेेतकऱ्यांंनीी हाा वि�चाार 
कृृतीीत आणलाा? माागीील ४० वर्षाात जेेमतेेम १० टके्के क्षेेत्र 
ठि�बक सिं�चंनााखाालीी आलेे आहेे. ज्याा  ऊसाासाारख्याा पि�काालाा 
भरमसााट पााण्यााचीी गरज नसताानाा शेेतकरीी वाापरतोोय, तोो ऊस 
उत्पाादक शेेतकरीी ठि�बक संंच वाापराायलाा फाारसाा तयाार नााहीी. तोो 
पााण्यााचाा अनाागोंंदीी, बेेहि�शेेबीी वाापर करतोोय. पााण्यााचेे साामााजि�क 
मूूल्य आणि� रााष्ट्राा�चे े उत्पाादन व वि�काासाातलेे पााण्यााचेे महत्व 

पि�कााच्याा मुुळांंनाा पााणीी देेण्यााचाा संंत ज्ञाानदेवांंचाा वि�चाार  
भाारताात प्रथम भवरलााल जैैन यांंनीीच कृृतीीत उतरवि�लाा
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अजूून प्रवााहीी व पााटाानेे पााणीी वाापरणााऱ्याा शेेतकऱ्यांंनाा कळलेेलंं 
नााहीी असेे म्हटलेे तर कोोणीी रााग माानूू नयेे. पण आताा कााळच 
हााक देेणाार आहेे. ‘लाा नि�नाा’ सक्रीीय झााल्याानंंतर ताापमाान कि�तीी 
वााढेेल आणि� उन्हााळ्याात तेे कुुठपर्यंंत जााईल हेे आज सांंगताा येेत 
नााहीी. पण याा ताापमाानवााढीीमुुळेे रब्बीी आणि� उन्हााळीी हंंगाामाातीील 
पि�कांंचीी गरज वााढत जााणाार आहेे. बााष्पीीभवनााचेे प्रमााणहीी 
वेेगाानेे वााढणाार असल्याामुुळेे पि�के, झााडेे, 
वनस्पतीी, फळबाागाा यांंचीी पााण्यााचीी 
माागणीी वााढणाार आहेे. वि�हि�रीी, 
बोोअरवेेल्स, शेेततळीी 
याातलेे पााणीी वेेगाानेे 
आटत जााणाार आहेे. 
अशाा वेेळीी शेेतकऱ्यांंनाा 
पााणीी मोोजूून 
ठि�बकनेेच वाापराावेे 
लाागेेल. बााष्पीीभवन 
कमीी करण्याासााठीी 

नि�रनि�रााळेे उपााय योोजाावेे लाागतीील. फळझााडांंच्याा खाालीी 
नैैसर्गि�िक कााडीीकचराा, गवत, तण, तााग, ढंेंचाा यांंसाारख्याा 
हि�रवळीीच्याा खतांंचेे मल्चिं�गं करून साापेेक्ष आर्द्ररताा व ओल 
टि�कवूून ठेेवाावीी लाागेेल. अन्यथाा उष्णताा वााढल्याामुुळेे फुुलगळ, 
फळगळ, मोोहोोरचीी गळ मोोठ्याा प्रमााणाात होोण्यााचीी शक्यताा आहेे. 
यााचाा अनुुभव पुुष्कळ संंत्राा, मोोसंंबीी, आंंबाा, डााळिं�ब बाागाायतदाारांंनीी 

घेेतलेेलाा आहेे. शि�वााय प्रखर सूूर्यााचीी कि�रणेे फळांंवर 
पडल्याामुुळेे डााळिं�ब, आंंबाा, मोोसंंबीी, संंत्राा, 

अंंजि�र व इतर फळांंचीी गुुणवत्ताा 
खरााब होोतेे. फळांंवर डााग, चटे्टे 

पडताात. वि�क्रीीयोोग्य फळे 
रााहाात नााहीीत. शेेतकऱ्यांंनीी 
हेे नुुकसाान टााळण्याासााठीी 
फळे अधि�क कााळ 
साावलीीत कशीी रााहतीील 
यााचााहीी आताा वि�चाार 
कराावाा लाागेेल. त्याासााठीी 

ग्रीीनहााऊसमध्येे सरळ उंंच वााढवि�लेेलेे टोोमॅॅटोोचेे पि�क

आंंब्यााचीी अति�सघन पद्धतीीनेे लाागवड
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फळांंनाा जााळीी घाालणेे, पि�शव्याा लाावणेे, झााडाावर वरून जााळीी, 
काापड अंंथरणेे याासाारखेे उपाायहीी कराावेे लाागतीील.

गाारपीीट होोणेे, अवेेळीी अति�वृष्टीी होोणेे, कमीी दााबााचेे पटे्टे तयाार 
होोऊन वाादळेे व चक्रीीवाादळेे येेणेे, त्सुुनाामीी येेणेे, ताापमाानाात 
एकदम चढउताार होोणेे, धुुकेे पडणेे, ढगााळ वााताावरण तयाार 
होोऊन रोोग कि�डींंचाा प्राादुरु्भााव वााढणेे हीी सगळीी हवाामाानबदलााचीी 
लक्षणेे शेेतकऱ्यांंचेे नुुकसाानच करणाारीी आहेेत. याा नुुकसाानीीच्याा 
तडााख्याातूून वााचाायचेे असेेल तर बंंदि�स्त व नि�यंंत्रि�त वााताावरणाात 
म्हणजेे ग्रीीनहााऊस, शेेडनेेट, पॉॉलि�हााऊस, ग्लाास हााऊस, टनेेल्स, 
हाायड्रोो�पो ोनि�क्स, एरोोपोोनि�क्स यांंच्याा मााध्यमाातूून पि�कांंचीी लाागवड 
केेलीी पााहि�जेे. सघन व अति�सघन लाागवड पद्धतीीमध्येे झााडेे 
जवळजवळ अंंतराावर लाावूून (४X१ किं�वाा ४X२ मि�टर) बुुटकीी (६ 
तेे ७ फुुट उंंच) ठेेवलीी जााताात. तीी जाास्त उंंच वााढूू दि�लीी जाात नााहीीत. 
त्याामुुळेे बंंदि�स्त व नि�यंत्रि�त वााताावरणाात हीी झााडेे वााढवि�णेे सहज 
शक्य होोतेे. जैैन इरि�गेेशन कंंपनीीनेे जळगाावाातीील जैैन हि�ल्सवर 
आंंबाा, मोोसंंबीी, संंत्रीी, केेळीी याा फळपि�कांंच्याा बाागाा ग्रीीनहााऊस 

व पॉॉलि�हााऊसमध्येे उभ्याा केेल्याा आहेेत. कााहीी शेेतकऱ्यांंनीी 
अंंजि�र, डााळिं�ब, स्ट्रॉॉ�बे ेरीी याा फळपि�कांंबरोोबरच टोोमॅॅटोो, ढोोबळीी 
रंंगीीत मि�र्चीी, कााकडीी, पुुदीीनाा, कोोथिं�बंीीर यांंसाारखाा भााजीीपाालाा 
पॉॉलि�हााऊस, शेेडनेटमध्येे वााढवि�लाा आहेे. अनेेक नर्ससरीीधाारकांंनीी 
रोोपेे व कलमेे बंंदि�स्त व नि�यंत्रि�त वााताावरणाातच तयाार करण्यााचाा 
व्यवसााय वृृद्धींंगत केेलाा आहेे. जैैन इरि�गेेशन कंंपनीीनेेहीी 
टि�श्यूूकल्चर तंंत्रााद्वाारेे तयाार केेलेेलीी रोोपेे, कलमेे, सीीडलिं�ग यांंचेे 
हाार्डडनिं�गं करण्याासााठीी शेेकडोो एकराात पॉॉलि�हााऊसेेस उभीी केेलीी 
आहेेत. बदलत्याा हवाामाानाामुुळेे उघड्याा राानाात नकदीीचीी पीीकेे 
घेेणेे दि�वसंेंदि�वस कठीीण होोत जााणाार आहेे. त्याामुुळेे शेेतकऱ्यांंनाा 
पीीक पद्धतीी बदलणे, पि�कांंचाा हंंगााम व लाागवड पद्धत बदलणे, 
शेेतीी कसण्याात आमुुलााग्र बदल करणेे, नवनवीीन ज्ञाान, वि�ज्ञाान, 
तंंत्रज्ञाान वाापरून प्रि�सीीजन फाार्मिं�गंचाा स्वीीकाार करणेे, डीीजीीटल 
तंंत्रज्ञाान वाापरणेे व ड्रोो�न , कृृत्रि�म बुुद्धि�मत्ताा, सेेन्सर्सस, आय.ओ. टीी. 
मशि�न लर्निं�गं, वे्हेदर से्टेशन्स यांंसाारख्याा अनेक नवनवीीन गोोष्टींंचाा 
व तंंत्रााचाा स्वीीकाार करणेे अपरि�हाार्यय होोणाार आहेे.

ताापमाान कमीी करण्याासााठीी 
क्रॉॉप कुुलिं�ंगचेे तंंत्र

ताापमाानवााढीीचीी समस्याा आपण बंंद करू 
शकत नााहीी. परंतुु कााहीी प्रमााणाात तीी नि�यंंत्रि�त 

करून ताापमाानवााढीीचीी पि�कांंनाा बसणाारीी 
जीी झळ आहेे तीी कमीी करू शकतोो. याासााठीी 
जैैन इरि�गेेशन कंंपनीीनेे वेेगवेेगळ्याा प्रकाारचेे 
स्प्रिं�कंलर्सस, क्रॉॉप कुुलिं�ग सि�स्टि�म्स तयाार 

केेल्याा आहेेत. क्रॉॉप कुुलिं�गच्याा तंंत्रज्ञाानाात वर 
उंंचाावर बसवि�लेेल्याा तुुषाार संंचांंमधूून पि�कांंनाा 
पााणीी, खते आकााशाातूून वरून दि�लीी जााताात. 
त्याामुुळेे त्याा शेेताातीील ताापमाान ५ तेे ६ डीीग्रीीनेे 
कमीी होोऊ शकतेे आणि� पीीकेे प्रकााश संंश्लेेषण 
व अन्ननि�र्मि�ितीीचीी प्रक्रि�याा व्यवस्थि�तपणेे करू 

शकताात.
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संंत्रीी संंत्रीी 
आंंबि�याा बहाारााचीी आंंबि�याा बहाारााचीी 
कहााणीी कहााणीी अपंंग शेेतकऱ्यााचीीअपंंग शेेतकऱ्यााचीी
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अमराावतीी जि�ल्हयााच्याा धाामणगााव रेेल्वेे 
ताालुुक्याात मंंगरुळ दस्तगीीर याा गाावीी त्यांंचीी आठ 
एकर जमीीन आहेे. त्याातल्याा पााच एकराात २०१५ 
पाासूून संंत्र्यााचीी झााडेे लाावलीी आहेेत. १८ बााय १८ 
फुुटाावर (६ बााय ६ मि�टर) (लाागण केेलीी असूून 
एकरीी १२० झााडेे बसवि�लीी आहेेत. माागीील दहाा 
वर्षाात जीी झााडेे खरााब झाालीी तीी कााढूून टााकूून 
ति�थेे नवीीन झााडेे लाावलीी आहेेत. त्यांंच्याा वडीीलांंनीी 
याापूूर्वीी दोोन- तीीन वेेळाा संंत्राा बााग लाावलीी होोतीी. 
पण तीी फाारशीी यशस्वीी झाालीी नव्हतीी. कदम यांंचीी 
जमीीन संंत्राा व फळबाागांंसााठीी अत्यंंत चांंगलीी असूून सहाा इंंचाावर 
मऊ मुुरूम लाागतोो. त्याामुुळेे पााण्यााचाा नि�चराा चांंगलाा 
व लगेेच होोतोो. संंत्राा बाागेेपाासूून चवथ्याा-
पााचव्याा वर्षाापाासूून उत्पाादन सुुरु 
होोतेे. त्याामुुळेे संंत्राा बाागेेत 
पहि�लीी चाार वर्षष त्यांंनीी  
कपााशीीचेे  आणि� एक 
वर्षष सोोयााबीीनचेे अशीी 
पााच वर्षेे आंंतरपि�के 
घेेतलीी. कपााशीीचेे 
एकरीी आठ क्विं�टंल 
उत्पाादन आलेे होोतेे 
आणि� सोोयााबीीनचेेहीी 
तेेवढेेच उत्पाादन मि�ळाालेे 
होोतेे. खर्चााच्याा दृष्टीीनेे वि�चाार 
केेलाा तर कपााशीीचाा नफाा कमीी झाालाा. 

अनुुभव व नि�रीीक्षणाानेे त्यांंच्याा असेे लक्षाात आलेे 
कीी कपााशीीमुुळेे संंत्राा कलमांंचेे नुुकसाान होोतेे. 
कपााशीीचीी झााडेे अन्नद्रव्येे खेेचूून घेेताात. बाागेेतीील 
झााडांंनाा टााकलेेलेे अन्नद्रव्यहीी कपााशीीचीी झााडेे 
ओढूून घेेताात. नि�लगीीरीीचेे झााड जसेे दुसुऱ्याा 
जवळच्याा झााडााचेे अन्न पााणीी ओढूून होोतेे तसेे. 
संंत्र्यााचीी झााडेे मोोठीी झााल्याावर कपााशीीहीी चांंगलीी 
येेत नााहीी. शि�वााय राानाात आंंतरपि�क असेेल तर 
बगीीचाा फुुटल्याावर संंत्राा झााडांंवर औषधांंचीी 
फवाारणीी कराायलाा अडचण येेतेे. त्याामुुळेे 

शक्यतोो संंत्राा बाागेेत आंंतरपि�क घेेऊच नयेे आणि� घ्याायचाा आग्रह 
शेेतकऱ्यांंचाा असेल तर पहि�लीी दोोन-तीीन वर्षेेच 

आंंतरपि�क घ्याावेे त्याानंंतर अजि�बाात घेेऊ 
नयेे असेे त्यांंचेे मत आहेे.

२०२४-२५ च्याा 
हंंगाामाातलाा पाावसााळाा 

संं पल्या ा ब रोो ब र 
लगेेचच म्हणजेे 
१५ ऑक्टोोबरलाा 
आंंबि�याा बहाारााचीी 
फळे धरण्याासााठीी 

त्यांंनीी संंत्राा बाागेेलाा 
तााण देेण्याास सुुरुवाात 

केेलीी. तााणाामुुळेे झााडेे जाास्त 
चिं�बंलीी गेेलीी होोतीी. म्हणूून अडीीच 

महि�न्यांंनीी म्हणजेे ३ डि�सेंंबरलाा तााण 

मृृग आणि� आंंबि�याा हेे दोोन्हीी बहाार यंंदाा चांंगलेे न फुुटल्याामुळेुे वि�दर्भाातीील संंत्राा उत्पाादनाात 
मोोठीी घट येेणाार आहेे. त्याामुळेुे संंत्र्यााचेे भााव तेेजीीत रााहणाार असूून फळगळ मोोठ्याा प्रमााणाावर 

झाालीी नााहीी तर शेेतकऱ्यांंनाा माालााचेे भरपूूर पैैसेे मि�ळण्यााचीी शक्यताा आहेे. शेेतकऱ्यांंनीी आंंबि�याा 
बहाारााचीी लाागलेेलीी फळझााडेे जुुलैै महि�न्याापाासूूनच वि�कण्याास प्राारंंभ केेलाा असूून मााल खूूप कमीी 
प्रमााणाात उपलब्ध असल्याामुुळेे खरेदीीदाारांंनीीहीी ताातडीीनेे सौौदेे करण्याास प्राारंंभ केेलाा आहेे. अशााच 
एकाा सौौदाा झाालेेल्याा बाागेेचीी व शेेतकऱ्यााचीी हीी कहााणीी आहेे. हाा शेेतकरीी लहाानपणीीच पोोलि�ओ 

झााल्याामुुळेे दोोन्हीी पाायांंनीी अपंंग असल्याामुुळेे बाागेेत, शेेताात सर्ववत्र दुचुााकीी वााहन स्वतःःच चाालवि�त 
जाातोो. याा शेेतकऱ्यााचेे नााव आहेे श्रीी संंदीीप रााजेंंद्र कदम. त्यांंच्यााशीी केेलेेलीी हीी बाातचीीत.

सुुधीीर जगतााप
कृृषीीतज्ञ - अमराावतीी

मोोबाा : ९४२२१५६१२१
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मोोडलाा. सुुरुवाातीीपाासूूनच कदम हेे जळगाावच्याा जैैन इरि�गेेशन 
कंंपनीीचाा ठि�बक संंच वाापरताात. कंंपनीीचेे सााहि�त्य अत्यंंत दर्जेेदाार 
व उतृ्कृष्ट प्रतीीचेे असल्याामुुळेे तोो वर्षाानुुवरे्षे चाालतोो. याा भाागाात व 
मााझ्याा मााहि�तीीत असेे कि�तीीतरीी शेेतकरीी आहेेत जेे माागीील २०-
२५ वर्षांंपाासूून एकच ठि�बक संंच व जैैनचेे पााईप वाापरतााहेेत. 
फक्त याा सााहि�त्यााचीी चांंगलीी नि�गाा रााखणेे गरजेेचेे असतेे. कााम 
झााल्याावर हेे सगळे सााहि�त्य व्यवस्थि�त गोोळाा करून सांंभााळलेे 
तर तेे अनेक वर्षेे टि�कतेे असाा मााझाा स्वतःःचाा अनुभव आहेे असेे तेे 
म्हणाालेे. बाागेेचाा तााण मोोडण्याासााठीी म्हणूून सुुरुवाातीीलाा पहि�ल्याा 
दि�वशीी एक ताास ठि�बक संंच चाालवि�लाा. त्यांंचाा ठि�बक संंच हाा 
सबसरफेेस पद्धतीीचाा आहेे. ठि�बकचीी नळीी जमि�नीीच्याा खाालीी 
गााडलेेलीी आहेे. तााण मोोडण्याासााठीी दुसुऱ्याा दि�वशीी पुुन्हाा दोोन 
ताास ठि�बक संंचाानेे झााडाालाा पााणीी दि�लेे. आठ दि�वसाानंंतर आठ 
ताास ठि�बक संंच चाालवि�लाा. त्यांंचीी सगळीी बााग एकाा वि�हि�रीीच्याा 
पााण्याावर भि�जतेे. जमि�नीीच्याा शेेजाारून एक ओढाा वााहतोो. 
धरणााच्याा काालव्याातूून जेे पााणीी सुुटलेे तेे पााझरून याा ओढ्याात 
येेतेे. त्याामुुळेे ओढ्याालाा वर्षषभर पााणीी रााहतेे. हेे ओढ्यााचेे पााणीी 

पााझरून वि�हि�रीीत येेतोो. त्याामुुळेे वि�हि�रीीलाा पााणीी कधीीच कमीी 
पडत नााहीी. वि�हि�र काायम भरलेेलीी असतेे आणि� सगळीी शेेतीी 
ठि�बक संंचाानेेच भि�जवि�तोो. पााटाानेे पााणीी कधीी देेत नााहीी. पााटाानेे 
व प्रवााहीी पद्धतीीनेे पााणीी देेणेे म्हणजेे पााण्यााचाा आणि� जमि�नीीचाा 
सत्याानााश करणेे आहेे. याा जमि�नीीवरच आयुुष्यभर उदरनि�र्वााह 
चाालवाायचाा आहेे. त्याामुुळेे ति�लाा चांंगलीी ठेेवूून ठेेवण्याासााठीी 
ठि�बक संंचाानेेच पााणीी पुुरवि�ण्यााचेे सूूत्र तेे कााटेेकोोरपणेे सांंभााळीीत 
आलेे आहेेत. त्यांंच्याा जमि�नीीचाा साामूू (पीीएच) ७.५ असून सेंंद्रीीय 
कर्बब हाा ०.६ टके्के आहेे. पााण्यााचाा पीीएच ६.५ आहेे. माातीी आणि� 
पााणीी यांंचीी नि�यमि�त तपाासणीी करीीत असूून दरवर्षीी संंत्राा झााडांंनाा 
प्रतीी झााड २० कि�लोो शेेणखत टााकताात. दरवर्षीी सहाा ट्रॉॉ�ली ी 
शेेणखत बाागेेलाा वाापरताात. एकाा ट्रॉॉ�ली ीत खतााचीी दोोनशेे टोोपलीी 
बसताात. बाागेेमध्येे कोोणत्यााहीी प्रकाारचीी आंंतरमशाागतीीचीी काामेे 
तेे करीीत नााहीी. स्वतःः दि�व्यांंग (अपंंग) असल्याामुुळेे तीीन चााकीी 
मोोटाारसाायकलवरून त्यांंनाा बाागेेत फि�राावेे लाागतेे व गााडीीवर 
बसूूनच काामेे कराावीी लाागताात. त्याामुुळेे बाागेेत कोोणत्यााहीी 
प्रकाारचेे गाादीीवााफेे (रेेजबेेड), दांंड किं�वाा सऱ्याा केेलेेल्याा नााहीीत. 

आंंबि�याा बहाारााचीी झााडाावर लदबदलेेलीी संंत्राा फळे
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सपााटीीवर सगळीी झााडेे लाावलीी आहेेत. यााचाा एक मोोठाा फाायदाा 
असाा झाालाा कीी झााडााखाालीी गांंडुुळांंचीी प्रचंंड नि�र्मि�ित झाालीी. त्यांंनीी 
जमीीन अत्यंंत भुुसभुुशीीत केेलीी. त्याामुुळेे बाागेेत आणि� झााडााजवळ 
कााहीी पााणीी सााचूून रााहाात नााहीी. ठि�बक संंचाामधूूनच खतेे देेत 
असल्याामुुळेे (फर्टि�िगेेशन) झााडांंचीी मुुळेेहीी लगेच तीी उचलताात. 
परि�णाामीी खतांंचाा पुुरेेपूूर वाापर होोऊन कमीी खत वाापराात झााडांंचीी 
अन्नद्रव्यांंचीी गरज पूूर्णण होोतेे.

याावर्षीी १४:७:१४ हेे नोोव्हााटेेकचेे प्रोो-एनपीीकेे : प्रतीी झााड 
३.७५ ग्रॅॅम दि�लेे. डि�सेंबरच्याा १५ ताारखेेलाा हेे देेत असताानाा 
त्यााच्याा सोोबत प्रोोफटीीएस (२०० ग्रॅॅम प्रतीी झााड), ग्रीीफीीन 
(एनपीीकेे कॉॉनसॉॉरशि�लाा हेे शंंभर गॅ्रॅम जैैवि�क) आणि� वॅ्हॅमशक्तीी 
ग्रॅॅनु्युअल्स (माायकोोराायझाा) हेे प्रतीीझााड शंंभर गॅ्रॅम दि�लेे. हीी 
सर्वव खतेे एकत्र करून टााकलीी. त्याा खताावर आवरण म्हणूून 
वरून शेेणखत टााकलेे आणि� २५ डि�सेंंबरलाा मोोठ्याा प्रमााणाात 
पााणीी सोोडलेे. बहाार फुुटल्याानंंतर आठ दि�वसाात फुुलगळ 
होोऊन जाातेे. तीी फुुलगळ होोऊ नयेे व साायट्ररससि�लाा कीीडीीचेे 
नि�यंंत्रण व्हाावेे म्हणूून अमराावतीीच्याा प्रगतीी अँँग्रोोनेे व कृृषीी तज्ज्ञ 
श्रीी. सुुधीीर जगतााप यांंच्याा सल्ल्याानुुसाार व त्यांंनीी दि�लेेल्याा 
वेेळाापत्रकााप्रमााणेे कीीटकनााशक अधि�क जैैवि�क सुुडोोमोोनस 
अधि�क ५ जीीचीी डि�सेंबरच्याा शेेवटीी फवाारणीी केेलीी. दर १२ तेे १५ 
दि�वसांंनीी अशीी चाार वेेळाा फवाारणीी केेलीी. त्याामुुळेे कि�डींंपाासूून 
संंरक्षण मि�ळाालेे आणि� अन्नद्रव्यााचेेहीी उत्तम व्यवस्थाापन झाालेे. 
याामध्येे कीीटकनााशकांंच्याा सोोबतच उच्च दर्ज्यााचीी वि�द्रााव्य खतेे 
उदाा. न्यूूट्रीी�कॉ ॉम्पे्लेक्स ६:२७:०, ०:९:४६ आणि� ०:४०:३७ अधि�क 
इनोोव्हाामि�क्स कॉॉम्बीी यांंच्याा देेखीील फवाारण्याा केेल्याा. त्याामुुळेे 
अन्नद्रव्यााचेे व्यवस्थाापन अगदीी योोग्यरि�तीीनेे होोऊन प्रखर उन्हााळाा 
असताानााहीी फाारशीी फळगळ झाालीी नााहीी. हल्लीी वि�दर्भाातीील 
बहुुतेेक संंत्राा बाागाायतदाारांंनाा मोोठ्याा प्रमााणाात हीी फळगळीीचीी 
समस्याा भेेडसाावतेे आहेे. शेेवटपर्यंंत म्हणजेे बाागेेतलीी सर्वव फळे 
तोोडूून होोई पर्यंत कि�माान एक के्रेट तरीी फळे गळताातच असाा 
शेेतकऱ्यांंचाा अनुुभव आहेे. पाावसााळयाात जूून महि�न्याापाासूून 
आंंबि�याा बहाारााच्याा संंत्र्यााचीी फाार मोोठ्याा प्रमााणाात फळगळ 
होोतेे. तीी रोोखण्यााकरि�ताा परत वेेळाापत्रकाा प्रमााणेे कीीटकनााशक 
अधि�क बुुरशीीनााशक व अधि�क सूूक्ष्मद्रव्येे यांंच्याा चाार फवाारण्याा 
केेल्याा. फळांंनाा तडेे जााऊ नयेेत (कॅ्रॅकिं�ग होोणेे) म्हणूून १० जूूनलाा 
इनोोव्हााकॅॅल अधि�क बोोरोोमोोर याा अन्नद्रव्यांंचीी फवाारणीी केेलीी. 
वरीील सर्वव गोोष्टींंचेे तंंतोोतंंत पाालन केेल्याामुुळेे झााडाालाा लगडलेेलीी 

प्रचंंड फळे अति� उतृ्कृष्ट दर्ज्यााचीी होोऊन टि�कूहीी शकलीी. आताा 
हीी फळे आठ महि�न्यांंचीी (२४ ऑगस्टलाा मुुलााखत घेेतलीी तेेव्हाा) 
झाालीी असून १५ ऑक्टोोबरपूूर्वीी सर्वव फळे झााडाावरून कााढलीी 
जाातीील.

आंंबि�याा बहाारााचीी ७०० तेे ८०० फळे त्यांंनीी एकाा झााडाावर 
धरलीी आहेेत. मृृग बहााराात याापेेक्षाा जाास्त फळे एकाा झााडाावर 
लाागताात आणि� उन्हााळ्याात हीी कााढाायलाा येेताात. मृृग बहाारााचीी 
फळे झााडाावर जाास्त कााळ टि�कताातहीी पण झााडााकडूून 
अन्नद्रव्यांंचेे शोोषण मोोठ्याा प्रमााणाात होोत असल्याामुुळेे झााडेे 
लवकर कमकुवत होोताात. जाास्त दि�वस फळबााग टि�कत नााहीी. 
मृृगााचीी फळे फेेब्रुुवाारीी -माार्चचमध्येे कााढाायलाा येेताात. तेेव्हाा 
वि�दर्भाात उन्हााळाा प्रचंंड असतोो. त्याामुुळेे फळगळ मोोठ्याा प्रमााणाात 
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होोण्यााचीी शक्यताा असतेे. हेे लक्षाात घेेऊन झााडखाालचाा ओलाावाा 
व साापेेक्ष आर्द्ररताा टि�कवूून ठेेवाावीी लाागते. याासााठीी पााणीी भरपूूर व 
नि�यमि�तपणेे द्याावेे लाागतेे. ठि�बक संंचाातूून पााणीी दि�लेे तरच बााग 
चांंगलीी रााहूू शकतेे. पााटपााण्याावरच्याा बाागाा दरे्जेदाार मााल तयाार 
करू शकत नााहीीत आणि� झााडेेहीी दीीर्घघकााळ टि�कत नााहीीत. आज 
वि�दर्भाात ज्याा कााहीी थोोड्याा लोोकांंच्याा संंत्र्यााच्याा चांंगल्याा बाागाा 
दि�सताात त्याा सगळ्याा ठि�बक सिं�चंनाावरच आहेेत. ठि�बक संंचाानेे 
पााणीी दि�ल्यााशि�वााय चांंगलीी उतृ्कृष्ट प्रतीीचीी, दरे्जेदाार फळे तयाारच 
होोऊ शकत नााहीीत. हेे आताा बऱ्यााच शेेतकऱ्यांंच्याा लक्षाातहीी आलेे 
आहेे. त्याामुुळेे त्यांंनीी गाादीी वााफ्याावर मल्चिं�गं टााकूून व दोोन्हीी 
बााजूूनेे दोोन ठि�बकच्याा नळ्याा अंंथरून त्याातूून फर्टि�िगेेशन करणेे 
सुुरू केेलेे आहेे. 

याावर्षीी बाागेेत फळांंचीी संंख्याा अधि�क असल्याामुुळेे  व फळांंचीी 
वि�रळणीी केेलेेलीी नसल्याामुुळेे झााडांंनाा चाारहीी बााजूूनेे प्रत्येेकीी पााच 
तेे साात बांंबूंं�चाा आधाार द्याावाा लाागलाा आहेे. बाागेेत उतृ्कृष्ट दर्ज्यााचीी 
फळे असल्याामुुळेे खरेदीीदाारांंनीी सौौदाा करण्याासााठीी सतत तगाादाा 
लाावलाा होोताा. त्याामुुळेे १० जुुलैैलाा १० लााख ६१ हजाार रुपयांंनाा हीी 

पााचशेे संंत्राा झााडााचीी बााग वि�कून टााकलीी. ऑगस्टच्याा शेेवटाापर्यंंत 
सौौदाा करण्याासााठीी थांंबलेे असतेे तर कदााचि�त १५ लााखांंनाा हीी 
बााग वि�कलीी गेेलीी असतीी. परंतुु नि�सर्गााचेे कोोण माालक आहेे. 
त्यााचेे कााहीी खरे नााहीी. हवाामाान बदल व ताापमाान वााढीीचाा आणि� 
अवेेळीी येेणााऱ्याा अति�वृष्टीीचाा फटकाा केेव्हाा बसेेल हेे सांंगतााच येेत 
नााहीी. म्हणूून फाारसाा धोोकाा पत्करण्यााचीी तयाारीी नसल्याामुुळेे 
कमीी कि�मतीीलाा बााग वि�कलीी. खरेदीीदााराानेे झााडाावरून सर्वव फळे 
१५ ऑक्टोोबरपर्यंंत कााढूून न्याायचीी असाा कराार झाालेेलाा आहेे. 
याावर्षीी हीी बााग तयाार करण्याासााठीी अंंदााजेे तीीन तेे सााडेेतीीन 
लााख रुपयेे खर्चच झाालाा आहेे आणि� नि�व्वळ उत्पन्न साात लााख 
रुपयेे मि�ळाालेे आहेे. पााच एकर क्षेेत्र असलेे तरीी बााग सााडेेतीीन  
एकरााचीीच आहेेत. माागच्याा वर्षीी याा संंत्राा बाागेेचेे पाावणेेपााच लााख 
रुपयेे झाालेे होोतेे. त्यााच्याा अगोोदर सव्वाातीीन लााख रुपये झाालेे 
होोतेे. प्रगतीी ॲग्रोोच्याा सल्ल्याामुुळेे त्याात खूूप सुुधाारणाा दि�सलीी. 
पाानांंचीी वााढ चांंगलीी होोऊन झााडेे सुुदृढ रााहि�लीी. फळांंनाा चकााकीी 
चांंगलीी येेऊन फुुटीीचेे प्रमााण जाास्त रााहि�लेे. त्याामुुळेे उत्पन्नहीी 
जाास्त मि�ळाालेे.

फळमााशीीच्याा नि�यंंत्रणाासााठीी संंत्राा झााडाावर बसवि�लेेलाा फळमााशीीचाा साापळाा
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वीीरगव्हााण (माार्डीी) येेथीील प्रगति�शीील शेेतकरीी श्रीी. संंजय 
भोोयर यांंनीी शाास्त्रशुुद्ध शेेतीीच्याा मााध्यमाातूून संंत्राा उत्पाादनाात 
उले्लेखनीीय यश मि�ळवलेे आहेे. पाारंंपरि�क पद्धतींंनाा छेेद 
देेत त्यांंनीी योोग्य नि�योोजन, संंतुुलि�त खतांंचाा वाापर आणि� 
व्यवस्थाापन वेेळाापत्रकााचेे पाालन याावर भर दि�लाा. परि�णाामीी 
त्यांंच्याा ५०० संंत्राा झााडांंवरीील मााल तब्बल १५ लााख 
रुपयांंनाा वि�क्रीी झाालाा असूून सध्याा तोोडणीी सुुरू आहेे.

संंत्राा झााडेे व आंंबि�याा बहरााच्याा संंगोोपनाासााठीी त्यांंनीी 
प्रगतीी ऍग्रोोच्याा व्यवस्थाापन वेेळाापत्रकााचेे कााटेेकोोर पाालन 
केेलेे. वि�शेेष म्हणजेे जाानेेवाारीी व जुुलैै महि�न्याात आयपीील 
बाायोोच्याा जैैवि�क संंजीीवनीी, फसल रक्षक आणि� व्हयम एचडीी 
यांंचेे दोोन वेेळाा ड्रेे�न्चिं �गं करण्याात आलेे. याा उपााययोोजनांंमुुळेे 
झााडांंचीी वााढ जोोमदाार झाालीी, रोोगप्रति�काारक क्षमताा वााढलीी 
आणि� बहरााचीी टि�काावधाारकताा सुुधाारलीी.

याासोोबतच त्यांंनीी नोोवे्हेटेेक १४.७.१४ (Compo) याा 
नवीीन संंतुुलि�त खतांंचाा वाापर केेलाा. याा खताामुुळेे झााडांंनाा 
संंतुुलि�त प्रमााणाात नाायट्रोो� जन, फॉॉस्फरस आणि� पोोटॅॅश 
मि�ळाालेे, ज्यााचाा थेेट परि�णााम फळांंच्याा गुुणवत्तेेवर झाालाा. 
त्यांंच्याा संंत्र्यांंनाा वजनदाार, गोोडसर चवदाारपणाा आणि� 
बााजाारपेेठेेसााठीी आवश्यक असणााराा आकर्षषक रंंग प्रााप्त 
झाालाा. प्रत्यक्ष भेेटीीत श्रीी. भोोयर यांंनीी याा खताामुुळेेच उतृ्कृष्ट 
दर्जााचीी फळे मि�ळााल्यााचेे सांंगूून समााधाान व्यक्त केेलेे.

५०० झााडांंवरीील एकूूण खर्चच फक्त ५.५ लााख रुपये 
झाालाा, तर वि�क्रीीतूून तब्बल १५ लााख रुपयांंचेे उत्पाादन 
मि�ळाालेे. म्हणजेेच खर्चााच्याा जवळजवळ ति�प्पट परताावाा 
मि�ळवत त्यांंनीी शेेतीीत आर्थि�िक स्थैैर्यााचाा आदर्शश घाालूून दि�लाा.

श्रीी. संंजय भोोयर यांंचाा हाा प्रवाास इतर शेेतकऱ्यांंसााठीी 
प्रेेरणाादाायीी ठरतोो. योोग्य माार्गगदर्शशन, संंतुुलि�त खतेे, जैैवि�क 
द्रव्यांंचाा वाापर आणि� कााटेेकोोर व्यवस्थाापन याा चाार स्तंंभांंवर 
आधाारि�त शेेतीी केेल्याास संंत्राा उत्पाादनाातूून अधि�क नफाा 
मि�ळवताा येेतोो, हेे त्यांंच्याा अनुुभवाातूून स्पष्ट झाालेे आहेे.

हीी यशोोगााथाा केेवळ एकाा शेेतकऱ्यााचीी उपलब्धीी नसूून, 
आधुुनि�क शेेतीीतूून आत्मनि�र्भभरताा आणि� प्रगतीी सााधताा येेतेे 
यााचेे जि�वंंत उदााहरण आहेे.

यशोोगााथाा : संंजय भोोयर (वीीरगव्हााण, माार्डीी) 
संंतुुलि�त खत वाापराातूून संंत्राा उत्पाादनाात भरघोोस यश
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जनुुकीीय परि�वर्तीीत पि�के म्हणजेे जेेनेेटि�कलीी मॉॉडीीफााईड बीी बि�यााणेे 
आणि� पि�के हाा भाारतीीय कृृषीी क्षेेत्राामध्येे अन त्याामुळेुेच सरकाारीी व पररााष्ट्रर  
व्यवहााराात गेेल्याा दोोन शतकााहूूनहीी अधि�क कााळ चर्चेचाा नव्हे वाादााचाा 
वि�षय रााहीीलाा आहेे. किं�बहूूनाा गेेलीी बरीीच महि�नेे चाालूू असलेेलेे आणि� 
सध्याा स्थगि�त अवस्थेेत रााहीीलेेलेे भाारत-अमेेरीीकाा मुुक्त व्याापाारीी कराारााचेे 
(फ्रीी-ट्रेे�ड  पॅॅक्ट) गुुऱ्हााळ हेे मुुख्यत्वेे अडूून रााहीीलेे आहेे. तेे भाारतााच्याा कृृषीी 
क्षेेत्राामध्येे (अमेेरि�केलाा अनुुकूूल) सुुधाारणाा आणि� त्याामध्ये अमेेरीीकेेसााठीी 
वााढताा शि�रकााव व संंधीी याा अत्यंंत महत्वााच्याा मुुद्याावरच आणि� त्याामध्येे 
अर्थाातच याा जनुुकीीय पराावर्तीीत बि�यााण्यांंनाा परवाानगीी देेण्यााचााच मुुद्दाा 
प्रमुखु आणि� कळीीचाा ठरतोो आहेे. 

प्रभााकर खोोलेे
जेेष्ठ पत्रकाार, पुुणेे

मोोबाा : ९९२२९१३६५१

अमेेरीीकेेशीी व्याापाार-कराारााचेे घोोडेे काा अडलेे ?

भाारतीीय कृृषीीक्षेेत्र अन्नसुुरक्षाा  
अन जनुुकीीय परि�वर्तीीत पि�के
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परंंपराागतरि�त्याा कृृषीीप्रधाान म्हणजेे शेेतीी हााच मुुख्यत्वेे 
बहुुसंंख्यांंकांंचाा उदरनि�र्वााहााचाा वि�षय व सााधन 

असलेेल्याा देेशााच्याा वर्गगवाारीीमध्येे मोोडणााऱ्याा भाारताानेे गेेल्याा 
अर्धधशतकाात आणि� त्याातहीी माागीील कााहीी दशकांंमध्येे वि�शेेषत: 
आर्थि�िक सुुधाारणाा आणि� संंगणकााचेे युुग याा काालखंंडाापाासूून 
मोोठ्याा आणि� महत्वपूूर्णण अशाा बदलांंनाा घडवूून आणण्याास 
(जााणीीवपूूर्ववक) सुुरूवाात केेलीी आहेे. म्हणजेेच केेवळ मोोसमीी 
पाावसाावर बहुुतांंश कोोरडवााहूू अशाा जमि�नीीवर कसेेबसेे पुुरेेसेे शेेतीी-
अन्नधाान्यााचेे उत्पाादन करणााऱ्याा देेशाापाासूून मोोठीीच प्रगतीी केेलीी 
आहेे. म्हणजेेच आताा अन्न-धाान्य, दुधु-दुभुतेे, फळे-भााजीीपाालाा, 
मांंस-माासेे इ. बााबींंचाा (मसााल्यांंचाा पदाार्थााबरोोबरच) जगाातीील 
एक अग्रगण्य उत्पाादक आणि� त्यााच बरोोबर नि�र्याातदाार देेश अशीी 

भाारतााचीी ओळख होोत असलीी तरीी मुुख्यत्वेे संंगणक, आर्थि�िक व 
इतर सेेवाा, यंंत्रसाामुुग्रीी, परकीीय कंंपन्यांंचीी (ॲपल, सॅॅमसंंग, टेेस्लाा 
वगैैरेे) भाारताातलीी उत्पाादनेे, औषधीी व सुुगंंधीी द्रव्येे आणि� रसाायनेे, 
वस्रप्राावरणेे यांंचीी मोोठ्याा प्रमााणाात नि�र्याात करणााराा देेशहीी भाारत 
बनलाा आहेे. त्यााचबरोोबर व्यवस्थाापन, जलप्रवाास व हवााई प्रवाास 
कंंपन्यांंसााठीी लाागणाारेे मनुुष्यबळ, वैैद्यकीीय क्षेेत्राातीील तज्ञांंपाासूून 
तर परि�चाारीीकाापर्यंंत वि�वि�ध सेेवाा, मनुुष्यवि�काास बळ, सल्लाा 
सेेवाा व शि�क्षण-प्रशि�क्षण याा आधुुनि�क क्षेेत्रांंतहीी एक जबााबदाार 
वि�कसि�त देेश म्हणूून भाारत महत्वााचीी भूूमि�काा बजाावतोो आहेे. 
आताा गेेल्याा कााहीी वर्षाात त्याामध्येे भर पडते आहेे तीी आधुुनि�क 
संंरक्षण साामुुग्रीी व यंंत्रणाा यााचेे मोोठ्याा प्रमााणाात उत्पाादन व 
नि�र्याात यांंचीी त्याामाानाानेे बऱ्यााच नव्याा क्षेेत्रााचीी, ब्रम्होोससाारखीी 
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आधुुनि�क कु्रुझ क्षेेपणाास्त्रेे असोोत 
कीी छोोट्याा वेेगवाान बोोटीी, तोोफाा, 
रणगााडेे व दाारूगोोळाा असोो भाारतीीय 
संंरक्षण साामुुग्रीीचीी नि�र्याात आताा जगााच्याा 
सर्ववच काानााकोोपऱ्याात पोोहोोचलीी आहेे.

कृृषीीक्षेेत्रााचेे महत्व आजहीी अबााधि�त
भाारताानेे उत्पाादन आणि� सेेवााक्षेेत्राामध्येे (मॅॅन्युुफॅॅक्चरींंग आणि� 

सर्व्हि�िसेेस सेेक्टर) लक्षणीीय प्रगतीी केेलीी असून रााष्ट्रीी�य  सकल 
उत्पन्न (ग्रॉॉस डोोमेेस्टीीक प्रोोडक्ट जीीडीीपीी) व रोोजगाार याा दोोन्हीी 
के्षेत्रांंनीी आघााडीी घेेतलीी असूून आजमि�तीीसााठीी कृृषीी व संंबंंधि�त 
क्षेेत्रांंचेे महत्वपूूर्णण स्थाान नक्कीीच आहेे.

आजघडीीलाा देेशााचीी जवळ जवळ पंंचेेचााळीीस टके्के 
लोोकसंंख्य़ाा प्रत्यक्षरीीत्याा कृृषीी व संंं�बंंधि�त क्षेेत्राावर अवलंंबूून 
आहेे. रोोजगाार व नोोकरीीसााठीी तर देेशााचाा सकल रााष्ट्रीी�य  उत्पनााचाा 
कि�माान १९-२० टके्के म्हणजेे तब्बल एक पंंचमांंश भााग हाा दरवर्षीी 

एकटाा शेेतीी व तत्सम 
व्यवसााय मि�ळवूून देेतोो.  

याामुुळेेच अर्थथव्यवहाार, व्याापाार, 
आयाात-नि�र्याात याा संंबंंधीीत सरकाारनेे 

घेेतलेेलेे कोोणतेेहीी नि�र्णणय हेे शेेतीीक्षेेत्राावर व 
त्यााच्यााशीी नि�गडीीत प्रचंंड लोोकसंंख्येेवर थेेट परि�णााम करणाारेे 
ठरताात. जनुुकीीय परि�वर्तीीत (जेेनेेटीीक मॉॉडीीफााईड) बीी-बि�यााणेे 
आणि� पि�के व त्याामुुळेे त्याावर परि�णााम करणााराा व मूलूभूूत 
नि�र्णणय घेेणााराा (सध्यााचाा बहुुचर्चि�ित तसेेच संंकरीीत व अनेेक 
अडथळ्यांंमुुळेे व भाारत सरकाारच्याा कृृषीीक्षेेत्रााच्याा बााबतीीमधीील 
रााष्ट्रर  आग्रहाापुुढेे भाारत-अमेेरीीकाा मुुक्त व्याापाार कराार अति�शय 
महत्वााचाा, तसेेच फाारच दूरूगाामीी परि�णााम करणााराा ठरतोो. याासााठीी 
खूूप व सखोोल वि�चाार करूनच असाा कराार करणेे व त्याामधीील 
जनुुकीीय परि�वर्तीीत बीी-बि�यााण्यााच्याा व्याापाारााबद्दल संंमतीी 
देेणेे हीी अति�शय महत्वााचीी बााब ठरतेे. भाारतीीय शेेतीीव्यवस्थाा, 
अर्थथव्यवस्थाा आणि� लोोकसंंख्येेच्याा भवि�तव्यााच्याादृष्टीीनेे.
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जनुुकीीय परि�वर्ति�ित कााय व 
कसेे? 

जैैव अभि�यांंत्रि�कीी म्हणजेेच 
बाायोो-इंंजि�नि�अरींंग याा 
अभि�यांंत्रि�कीी शााखेेमधीील नव्याानेे 
उदयाास आलेेल्याा जनुुकीीय 
अभि�यांंत्रि�कीी म्हणजेे जेेनेेटि�क 
इंंजि�नि�अरींंग याा तंंत्रज्ञाान 
शााखेेच्याा वि�काासाातूून उदयाास 
आलेेलेे नवेे व अत्यााधुुनि�क तंंत्र 
आहेे. 

जनुुकीीय परि�वर्ति�ित उर्फफ  
जेेनेेटि�कल मॉॉडीीफि�केशन (जीी.
एम.)

जैैव अभि�यांंत्रि�कीी व जनुुकीीय 
अभि�यांंत्रि�कीी संंशोोधि�त वि�वि�ध 
तंंत्रज्ञाानांंचाा उपयोोग करून 
सूूक्ष्मााति�सूूक्ष्म अशाा स्तराावर 
म्हणजेे पेेशीीमधीील जनुुकांंच्याा 
(जीीन्स) पाातळीीवर व्यवहाार 
करून हेे कााम केेलेे जाातेे. याामध्येे 
वनस्पतीी, पि�के किं�वाा बीी-बि�यााणेे 
यांंच्याा नैैसर्गि�िक संंरचनेेमध्येे 

कााहीी उपयुुक्त असेे फेेरफाार 
केेलेे जााताात. बि�यााणााच्याा 
पेेशीीमध्येे असे महत्वपूूर्णण घटक 
टााकलेे जााताात (किं�वाा कााढूून 
घेेतलेे जााताात).

याा तंंत्रज्ञाानाानेे एखााद्याा 
पि�काामधीील जीी चांंगलीी वैैशि�ष्टे े
वाा गुुणधर्मम आहेेत तीी घडवूून 
आणणाारेे जनुुक संंशोोधन बााहेेर 
कााढलेे जाातेे व त्याा जनुुकााचेे 
रोोपण दुसुऱ्याा आपल्याालाा जीी 
नव्याानेे सुुधाारणाा हवीी आहेे 
त्याा पि�कााच्याा व वनस्पतीीच्याा 
पेेशीीमध्येे घाातलेे जाातेे. याा 
नव्याा आयाात जनुुकाामुुळेे 
त्यााचाा स्वि�काार (आरोोपण) 
केेलेेल्याा पि�काामध्येेहीी तसेे 
चांंगलेे गुुणधर्मम नि�र्मााण होोऊन 
तेे जोोपाासलेे जााताात. उदाा. त्याा 
(नव्याा) जनुुकाामुुळेे पि�कांंचीी 
प्रति�काार शक्त वााढते, किं�वाा 
पि�कााचेे उत्पाादन वााढतेे. दर्ज्याात 
वााढ होोतेे वगैैरेे.
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याा जनुुकीीय परि�वर्ततनााचेे ठोोस उदााहरण द्याायचेे झाालेे तर 
समजाा तांंदुळुााचीी एखाादीी जाात उत्तम रोोगप्रति�काारक असेेल 
तर ति�च्याा बि�यााण्याामध्येे तोो गुुणधर्मम जाागवणाारेे जनुुक नि�वडूून 
कााढूून त्यााचेे रोोपण (समजाा) एखााद्याा रोोगाालाा प्रति�काार करणााऱ्याा 
वााणााच्याा जनुुकााबरोोबर मि�श्रीीत कराायचेे. म्हणजेे कमीी पााण्यााचाा 
वाापर करूनहीी प्रखर रोोगप्रति�बंंधक असे तांंदुळुााचेे नवेे वााण 
मि�ळेल. अशाा वााणााच्याा कमीी वेेळाात अधि�क उत्पाादन देेणााऱ्याा 
जाातीीचेे जनुुक मि�सळलेे तर त्याातूून नि�र्मााण होोणाारीी तांंदळााचीी 
जाात हीी कमीी पााण्याावर कमीी वेेळेेत अधि�कााधि�क गुुणवत्ताावाान 
होोऊन जाास्तीीत जाास्त उत्पाादन देेणाारीी ठरेेल. अशाा प्रकाारच्याा 
तांंदळााचीी लाागवड हीी त्याा देेशाासााठीी क्रांंतीीकाारक तर ठरेेलच 
शि�वााय त्याा उत्पाादनाालाा जाागति�क बााजाारपेेठहीी मोोठाा वााव देेणाारीी 
ठरेेल याात शंंकााच नााहीी.

जनुुकीीय परि�वर्तीीत पि�कांंचेे संंशोोधन व नि�र्मि�ितीी याामध्येे 
अमेरीीकेेचाा पुुढााकाार व सहभााग फाार मोोठाा आहेे. १९९० च्याा 
दशकाात अमेेरि�केमध्ये याावर मोोठेे संंशोोधन होोऊन त्यााचाा वाापर 
फाार मोोठ्याा प्रमााणाावर होोऊ लाागलाा होोताा.

नॉॉर्ममन बोोरलॉॉग यांंचीी भाालवण
 जाागति�क हरि�त क्रांंतीीचेे प्रणेेतेे असेे ज्यांंचेे साार्थथ वर्णणन केेलेे 

जाातेे त्याा नोोबेेल (शांंतताा) पुुरस्काार वि�जेेतेे शाास्त्रज्ञ अमेेरि�केचेे 
कृृषि�तज्ञ डॉॉ. नॉॉर्ममन बोोरलॉॉग यांंनीी नव्वदच्याा दशकााच्याा दरम्याान 
भाारताालाा भेेट दि�लीी. त्याावेेळीी अमेेरि�केमध्येे ऐन भराामध्ये 
असलेेल्याा याा जनुुकीीय परि�वर्ततनााच्याा तंंत्रााचीी डॉॉ. बाेे�रलॉॉग यांंनीी 
जााहीीर भलाावण केेलीी होोतीी. भाारताासाारख्याा शेेतीीवर अवलंंबूून 
असलेेल्याा आणि� (तेंंव्हाा) अन्नधाान्यााचीी आयाात करणााऱ्याा देेशाात 
जनुुकीीय परि�वर्ततनााच्याा तंंत्रज्ञाानाामुुळेे व जनुुकीीय परि�वर्तीीत 
बि�यााणांंच्याा वाापराामुुळेे मोोठााच फाायदाा मि�ळू शकेल असेे 
प्रति�पाादन जााहीीररि�त्याा केेलेे होोतेे.

१९९० च्याा दशकााच्याा मध्याापाासूूनच अमेेरि�केत जनुुकीीय 
परि�वर्तीीत अशाा प्रकाारच्याा व्याावसाायि�क प्रमााणाात म्हणजेे घााऊक 
पद्धतीीवर लाागवडीीस सुुरूवाात आणि� अल्पाावधीीमध्येे त्यााचाा 
वाापर अमेेरीीकेेभर पसरलाा व जगभराातहीी. त्याामध्येे काापूूस, गहू, 
सोोयााबीीन, तांंदूळू, टोोमॅॅटोो, बटााटाा, पपई, मकाा याासह कॅॅनोोलाा याा 
फळांंसह तंंबााखूू, इतर धाान्येे यांंच्याासााठीीहीी जनुुकीीय परि�वर्तीीत 
वााणांंचाा सर्राास वाापर व उपयोोग अमेेरि�केमध्येे होोऊ लाागलाा व 
त्यााचेे उत्पाादन आणि� नि�र्याात मोोठ्याा प्रमााणाात वााढतोो.

जीी.एम. तंंत्रााचाा वाापर करून वि�कसीीत केेलेेलीी मकाा व गहू याा 
पि�कांंचाा पााहणीी करताानाा डॉॉ. नॉॉर्ममन बोोरलॉॉग
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जनुुकबदल सोोयााबीीन तेेल कि�तीी आरोोग्यदाायीी आहेे?
सोोयााबीीन तेेल अमेरि�केत तयाार होोणााऱ्याा सर्वव बि�यााण्यांंच्याा 

तेेलांंपैैकीी ९०% पेेक्षाा जाास्त आहेे. अलीीकडेे जनुुकबदल  सोोयााबीीन 
तेेल बााजााराात आणण्याात आलेे, काारण तेे पाारंंपरि�क सोोयााबीीन 
तेेलाापेेक्षाा आरोोग्यदाायीी असल्यााचाा दाावाा करण्याात आलाा.

पण तोो दाावाा कि�तपत खराा आहेे?
UC Riverside आणि� UC Davis येेथीील शाास्त्रज्ञांंनीी 

उंंदरांंवर प्रयोोग करून GM सोोयााबीीन तेेल व पाारंंपरि�क सोोयााबीीन 
तेेल यांंचीी तुुलनाा केेलीी. त्यांंनीी आढळलेे कीी GM सोोयााबीीन 
तेेल देेखीील लठ्ठपणाा, मधुुमेेह आणि� चरबीीयुुक्त यकृत (फॅॅटीी 
लि�व्हर) नि�र्मााण करतेे, म्हणजेेच तेे सााध्याा सोोयााबीीन तेेलााइतकेेच 
हाानि�काारक आहेे. माात्र एक फाायदाा आहेे – GM सोोयााबीीन तेेलाामुुळेे 
इन्सुुलि�न रेेझि�स्टन्स (शरीीराालाा इन्सुुलि�नचाा योोग्य उपयोोग करताा 

न येेणेे) होोत नााहीी. UC Riverside मधीील सेेल बाायोोलॉॉजीी व 
नू्यूरोोसाायन्स वि�भाागााचेे प्रााध्याापक व वरि�ष्ठ संंशोोधक म्हणाालेे कीी,  
“पि�कांंमध्येे जनुुकबदल करून उपयुुक्त गुुणधर्मम आणताा येेताात, 
पण त्यााचेे माानवीी आरोोग्याावर दीीर्घघकाालीीन परि�णााम कााय होोताात 
हेे तपाासणेे अत्याावश्यक आहेे. फक्त दाावेे करून नि�ष्कर्षष कााढणेे 
धोोकाादाायक आहेे.”

अभ्याासााचेे नि�ष्कर्षष
हाा अभ्याास UC Riverside मधीील सॅ्लॅडेेक प्रयोोगशााळेेत 

सहााय्यक प्रकल्प वैैज्ञाानि�क पूूनमजोोत देेओल यांंनीी पुुढेे 
नेेलाा. त्यांंनीी हेे नि�ष्कर्षष ६ माार्चच रोोजीी सॅॅन डि�एगोो येेथेे झाालेेल्याा 
एंंडोोक्रााईन सोोसाायटीीच्याा ९७ व्याा वाार्षि�िक परि�षदेत साादर 
केेलेे. भााजीीपाालाा तेेलांंमध्येे असंंतृृप्त चरबीी मोोठ्याा प्रमााणाावर 
असल्याामुुळेे तेे एकेेकााळीी आरोोग्यदाायीी माानलेे जाात होोतेे. पण 
त्यांंचेे हाायड्रोो� जनेेशन केेल्याामुुळेे ट्राा� न्स फॅॅट तयाार झाालेे, जेे अत्यंंत 
हाानि�काारक असल्यााचेे आताा सि�द्ध झाालेे आहेे. सोोयााबीीन तेेलाात 
सुुमाारेे ५५% लि�नोोलेेइक ॲसि�ड (एक पॉॉलीीअनसॅॅच्युुरेेटेेड फॅॅट) 
असतेे. माागीील प्रयोोगांंमध्येे सॅ्लॅडेेक यांंनीी दााखवलेे कीी, आहााराात 
नाारळााच्याा चरबीीऐवजीी सोोयााबीीन तेेल घाातल्याास (अमेेरि�कन 
आहााराात जसेे प्रमााण असतेे) लठ्ठपणाा, मधुुमेेह आणि� इन्सुुलि�न 
रेेझि�स्टन्स जाास्त प्रमााणाात होोतेे.

GM सोोयााबीीन तेेल (DuPont नेे वि�कसि�त केेलेेलेे) कमीी 
लि�नोोलेेइक ॲसि�ड असलेेलेे असून ऑलि�व्ह ऑईलसाारखेे 
दि�सतेे. हेे तेेल ट्राा� न्स फॅॅट शूून्य, अधि�क मोोनोो अनसॅच्युुरेेटेेड फॅॅट््स 
(हृदयाासााठीी चांंगलेे माानलेे जााणाारेे) आणि� जाास्त शेेल्फ लााईफ 
याासााठीी तयाार करण्याात आलेे. पण देेओल आणि� त्यांंच्याा टीीमलाा 
आढळलेे कीी GM सोोयााबीीन तेेलााचेे परि�णााम जवळपाास सााध्याा 

जनुुक बदलााद्वाारेे घेेतलीी जााणाारीी सोोयााबीीन, मकाा हीी पि�के
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सोोयााबीीन तेेलाासाारखेेच आहेेत – वजनवााढ, चरबीीयुुक्त यकृत. 
फरक एवढााच कीी GM तेेलाामुुळेे उंंदीीर इन्सुुलि�न सेंंसि�टि�व्ह 
रााहि�लेे आणि� त्यांंच्याात थोोडीी कमीी चरबीी होोतीी.

देेओल म्हणााल्याा, “याावरून असेे दि�सतेे कीी लि�नोोलेेइक 
ॲसि�ड इन्सुुलि�न रेेसि�स्टन्स आणि� चरबीी वााढवि�ण्याास काारणीीभूूत 
असूू शकतेे, पण सोोयााबीीन तेेलाातीील अजूून एक अज्ञाात घटक 
यकृत व वजन वााढीीवर परि�णााम करतोो.”

प्रयोोगााचीी रचनाा
	 २४ आठवडेे चााललेेल्याा प्रयोोगाात १२-१२ उंंदरांंचेे चाार गट 

केेलेे:
	कं ट्रोो�ल  गट: कमीी फॅॅट आहाार (५%)
	 नाारळ तेेल गट: ४०% फॅॅट, पूूर्णणपणेे संंपृृक्त चरबीी
	सो ोयााबीीन तेेल गट: ४१% संंपृृक्त चरबीीऐवजीी सााधेे सोोयााबीीन 

तेेल
	 GM सोोयााबीीन तेेल गट: ४१% संंपृृक्त  

चरबीीऐवजीी GM सोोयााबीीन तेेल

नि�ष्कर्षष
	सो ोयााबीीन तेेल (सााधेे व GM दोोन्हीी) खााले्लेल्याा उंंदरांंमध्येे 

लठ्ठपणाा, मधुुमेेह व फॅॅटीी लि�व्हर जाास्त दि�सलेे.
	 GM सोोयााबीीन तेेल गटाातीील उंंदीीर सााध्याा सोोयााबीीन गटाापेेक्षाा 

थोोडेे कमीी लठ्ठ होोतेे.
	 GM सोोयााबीीन तेेलाामुुळेे इन्सुुलि�न रेेझि�स्टन्स झाालाा नााहीी.
	सा ाध्याा सोोयााबीीन तेेल गटाातीील उंंदीीर कंंट्रोो�लपे क्षाा ३८% 

जाास्त वजनदाार झाालेे, तर GM सोोयााबीीन तेेल गटाातीील 
३०% जाास्त. नाारळ तेेल गटाातीील उंंदीीर फक्त १३% जाास्त 
झाालेे.

सोोयााबीीन व त्याापाासूून बनवि�लेेलीी उप-पदाार्थथ
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शाास्त्रज्ञांंचेे मत
GM सोोयााबीीन तेेलााचेे नकााराात्मक परि�णााम सााध्याा सोोयााबीीन 

तेेलाापेेक्षाा थोोडेे कमीी असलेे तरीी तेे ऑलि�व्ह ऑईलइतकेे 
आरोोग्यदाायीी नााहीी आणि� नाारळ तेेलाापेेक्षाा नि�श्चि�तच कमीी चांंगलेे 
आहेे. म्हणूून GM सोोयााबीीन तेेल मोोठ्याा प्रमााणाावर वाापरण्याापूूर्वीी 
त्यााचेे परि�णााम नीीट समजून घेेणेे आवश्यक आहेे.

जनुुकीीय परि�वर्तीीत वााणांंचेे फाायदेे 
आजमि�तीीलाा जनुुकीीय परि�वर्तीीत वााणांंचेे उत्पाादन, लाागवड व 

व्याापाार याामध्येे अमेरीीकेेबरोोबर चीीन, कॅॅनडाा, अर्जेंंटीीनाा याा देेशांंनीी 
आघााडीी घेेतलीी असूून हेे देेश त्यांंच्याा जनुुकीीय उत्पाादनांंच्याा 
बााबीीमध्येेहीी आघााडीीवर आहेेत.

अमेेरीीकेेत तर जनुुकीीय परि�वर्तीीत शेेतीीमाालााच्याा 
खााद्याानाामध्येेहीी फाार मोोठ्याा प्रमााणाावर वाापर केेलाा जाातोो, 
रोोजच्याा जेेवणाासााठीी तसेेच इतर उत्पाादनेे तयाार करण्याासााठीीहीी.

मक्यााचेे सि�रप, मक्यााचेे तेेल, स्टाार्चच, सोोयााबीीन तेेल, कनोोडाा 
तेेल, शुुभ्र अशीी सााखर, केेक, पेेस्टीी, पााव अशीी बेेकरीी उत्पाादनेे 
यांंच्याा नि�र्मि�ितीीत तसेेच कोोकटेेल, मद्याार्कााच्याा नि�र्मि�ितीीपाासूून तेे 
मॅॅकडोोनााल्ड कंेंटकीी, फ्रााईड चि�कन, पि�झ्झाा, बर्गगर, फाास्टफूड 
याा नि�र्मि�ितीीत तसेेच चि�प्स, केेचप, सॉॉस आणि� पि�कल्स अशाा 
सर्ववच प्रकाारच्याा खााद्याान्न उत्पाादनाामध्येे जनुुकीीय परि�वर्तीीत 
धाान्यााचाा व फळांंचाा वाापर केेलाा तर अशाा पदाार्थांंच्याा वेेष्टनाावर 
जनुुकीीसाारख्याा सुुधाारीीत म्हणजेे जेेनेेटि�कलीी मॉॉडीीफााईड अशीी 
ओळ ठळकपणेे छाापलीी जाातेे. किं�बहुुनाा तसेे सरकाारीी स्पष्ट 
आदेेशहीी आहेेत.

जनुुकीीय परि�वर्ततनााच्याा तंंत्रज्ञाानााचेे पुुस्तक आणि� वाापरकरे्ते 
यांंच्याा मतेे जनुुकीीय परि�वर्ततन करून तयाार केेलेेलीी वााणेे 
वाापरल्याामुुळेे अनेेक फाायदेहीी आहेेत.
१)	 उच्च पौौष्टीीक मूूल्य : जीी.एम. जनुुकीीयरीीत्याा सुुधाारीीत धाान्य, 

अन्नााचेे पौौष्टीीक मूूल्य फाारच अधि�क असतेे.
२)	 अधि�क उत्पाादन : जीी.एम. धााने्ये व बि�यााणेे यांंच्याा वाापराानेे 

पि�कााचेे उत्पाादन खूूपच अधि�क प्रमााणाात वााढवताा येेतेे.
३) 	उतृ्कृष्ट गुुणवत्ताा दर्जाा : जीी.एम. नि�र्मि�ितीीत हीी मूूल्य 

जनुुकांंमधीील उतृ्कृष्ट किं�वाा सर्वोोत्तम गुुणधर्मम एकत्रि�त 
केेल्याामुुळेे होोत असल्यााकाारणाानेे अंंति�म उत्पाादनााचाा 
कोोणत्यााहीी स्वरूपाातीील दर्जाा व गुुणवत्ताा रस, रंंग, 
स्वााद, टि�कााऊपणाा, पोोषकताा, शेेल्फ लााईफ याा सर्ववच 
कसोोट्यांंवरतीी सर्वोोत्तम असतेे.जीीएम तंंत्रााचाा वाापर करून बनवि�लेेलाा मकाा

मक्याापाासूून बनवि�लेेलेे उपपदाार्थथ
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४)	की ीड रोोग प्रति�रोोधक:  अत्यंंत नि�रोोगीी, रोोगरााईत 
प्रति�कााराात्मक अशााच जनुुकांंचीी नि�वड व वाापर केेल्याामुुळेे 
जीी.एम. (जनुुकीीयरीीत्याा परि�वर्तीीत) वााणेे हीी कीीड व रोोगांंचाा 
नि�सर्गाात प्रति�काार करताात आणि� त्याामुुळेे औषधे फवाारणीी 
यांंच्याा खर्चाात मोोठीी बचत होोतेे. 

५) पााणीी खतांंचाा कि�माान वाापर:  जनुुकीीयरि�त्य़ाा परि�वर्तीीत 
बि�यााण्याामध्ये पााण्यााचीी कााटकसर करणाारीी तसेेच कमीीत 
कमीी पोोषक पदाार्थांंबरोोबर अधि�कााधि�क उत्पाादन देेणाारीी 
जनुुकेे असल्याामुुळेे पााण्यााचाा आणि� खतांंचाा 
कि�माान वाापर केेलाा जाातोो. तसेेच प्रति�कूल 
प्रकाारच्याा परि�स्थि�तीीतहीी उत्पाादन चांंगलेे व 
वि�पुुल होोतेे. 

भाारताात माात्र सााशंंकताा - 
डॉॉ. नॉॉर्ममन बोोरलॉॉग यांंनीी 

जरीी जनुुकीीय परि�वर्तीीत 
पि�कांंचीी भरभरून 
प्रशंंसाा केेलीी असलीी 
तरीी भाारतीीय शेेतकरीी, 
शाासन यांंच्याा मनाामध्येे 
तरीी गेेलेे पााव शतक याा 

प्रकाारच्याा वााणांंच्याा सर्ववदूरू उपयुक्ततेेवि�षयीी मोोठीी सााशंंकताा 
आहेे. किं�बहुुनाा भाारतीीय हरीीत क्रांंतीीचेे जनक थोोर कृृषीीतज्ञ व 
शाास्त्रज्ञ कैै. स्वाामीीनााथन यांंच्याा सकट अनेेक तज्ञ व धुुरीीणांंनीी 
याा नव्याा तंंत्रज्ञाानााचेे स्वाागत करताानाा त्यााचाा नि�र्बंंध वाापरााबााबत 
माात्र धोोक्यााचाा इशाारााच दि�लाा आहेे. तसेेच इतर अनेेक परदेेशीी 
शाास्त्रज्ञ वाापरकरे्ते याा जनुुकीीय परि�वर्तीीत बि�यााण्यांंच्याा 

वाापरााच्याा वि�रोेे�धाात आहेेत. त्याालाा काारणेे आर्थि�िक, वैैज्ञाानि�क, 
रााजकीीय, काायदेशीीर, वैैचाारीीक, पाारंंपाारीीक तसेेच पद्धत व 

वाापराावि�षयक अशीीहीी आहेेत.
भाारताातहीी जनि�कीीय परि�वर्तीीत 

बि�-बि�यााणांंच्याा सर्राास वाापर कराावाा 
कीी नााहीी यााबााबत शाास्त्रज्ञ, शेेतकरीी, 
रााजकाारणीी व रााज्यकरे्ते यांंच्याात 

मतमतांंतरेे दि�सूून येेताात. दक्षि�ण 
भाारताातीील शेेतकरीी एकजुुटीीनेे 

जनुुकीीय बि�यााण्यााच्याा 
वि�रोोधाात उभेे आहेेत. इतर 
ठि�कााणीी शेेतकऱ्यांंच्याा 
वि�चााराात वि�भाागणीी आहेे. 
तसेेच रााजकाारण्यांंच्याा मताात 

व कृृतीीतहीी. त्याातलीी अमेेरीीकन 

चीीन मध्येे जीी.एम. तंंत्रज्ञाानााचाा वाापर करून वि�कसीीत केेलेेलीी लि�चीी बााजााराात वि�क्रीीसााठीी जाात असताात
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धाान्यााचीी व शेेतमाालााचीी खुुलीी आयाात वाापरलेेल्याा बि�यााण्यांंवरीील 
स्वाामि�त्व हक्कांंचाा (पेेटंंट) प्रश्न व आयाातीीपुुढेे होोऊ शकणाारीी 
भाारतीीय शेेतकऱ्यांंचीी कोंंडीी (व दुरु्ददशाा आणि� परवड) हेे सर्ववच प्रश्न 
त्यांंच्यााशीी नि�गडीीत असल्य़ाामुुळेे कृृषीी माालााच्याा मुुक्त आयाातीीच्याा 
प्रश्नाावरतीीच प्राामुुख्याानेे भाारत-अमेेरीीकेेतीील मुुक्त व्याापाार कराारााचीी 
गााडीी अडकून पडलीी आहेे. अमेेरि�केलाा शेेतीीत उत्पाादि�त होोणाा-याा 
माालाापाासूून संंरक्षण क्षेेत्राातीील सााहि�त्याापर्यंंत त्यांंच्यााकडेे नि�र्मााण 
होोणााऱ्याा सर्वव वस्तुु भाारताालाा वि�काायच्याा आहेेत. अन्य कोोणत्यााहीी 
देेशााकडूून भाारताानेे कााहीीच खरेदीी करताा काामाा नयेे आणि� सगळाा 
मााल आमचााच घेेतलाा पााहि�जेे अशाा प्रकाारचीी अमेेरि�केचीी स्वाार्थीी 
व्याापाारीी वृृत्तीी आहेे. जेेनेेटि�कलीी मॉॉडीीफााईड बि�यााणेे व त्याापाासूून 
उत्पाादि�त होोणाा-याा वस्तुुवर भाारताानेे बंंदीी घाातल्याामुुळेे अमेेरि�केचीी 
मोोठीी अडचण झाालीी आहेे. त्यांंनाा भाारतााचीी मोोठीी बााजाारपेेठ हवीी 
आहेे. तीी मि�ळत नसल्याामुुळेे टॅॅरि�फ वााढीीचेे काारण पुुढेे करून 
अकांंडतांंडव चाालवि�लेे आहेे.

जनुुकीीय परि�वर्तीीत -प्रमुुख आक्षेेप - 
जनुुकीीय परि�वर्तीीत (जीी.एम.) बि�यााणेे व अन्नधाान्य शेेतमाालााचीी 

आयाात व वाापराावर भाारताात आणि� जगाातहीी अनेेक आक्षेेप घेेतलीी 
जााताात. त्याामधीील कााहीी प्रमुुख आक्षेेप खाालीीलप्रमााणेे.
१) पि�कांंचेे (व प्रााण्यांंचेे) आरोोग्य - याा जनुुकीीय परि�वर्तीीत 

पि�कांंचीी कााहीी कणखर जनुुकेे इतर त्याामुुळेे राानटीी अबााधि�त 

पि�कांंमध्येे पसरण्यााचीी भि�तीी, राानटीी झुुडूूपेे, तण व कुुचकाामीी 
वनस्पतींंचीी अनि�र्बंंध वााढ होोतेे.

२)	कि�ट क वनस्पतींंवर दुषु्परि�णााम - अशाा कुुचकाामीी वनस्पतीी, 
त्यााचंं परााग भक्षण केेल्याामुुळेे जैैववि�वि�धतेच्याा दृष्टीीनेे 
आवश्यक असेे जीीव, कीीटक वाा दुरु्मि�िळ वनस्पतीी बळीी 
पडण्यााचीी भि�तीी.

३)	 जैैववि�वि�धतेेमध्येे बााधाा - आजचेे नि�सर्गग व प्रााणीी वैैभव हेे 
कोोट्याावधीी वर्षााच्याा प्रक्रि�येेनेे तयाार झाालेे आहेे. ज्याातीील 
कााहीी हळूू हळूू नष्ट होोत आहेे. त्यााचाा झपााट्याानेे ऱ्हाास होोईल. 

४)	पर्या ावरणाालाा धोोकाा - पर्याावरणााचेे घटक व समतोोलााचाा 
बदल 

५)	शे तकऱ्यांंवर दुषु्परि�णााम - भाारताातीील बहुुसंंख्य शेेतकरीी 
छोोटेे आहेेत. याा नव्याा पि�कांंमुुळेे कृृषि�मध्येे काार्पोोरेेट कल्चर 
वााढूून शेेतीी हाा उद्योोग बनेेल, शेेतकरीी नष्ट होोईल, व ४५ टके्के 
रोोजगाारहीी.

६)	 अन्न सुुरक्षि�तताा - पेेटंंट बनवि�ण्यााचाा पुुरवठाा आणि� 
बााजाारपेेठेेचेे दडपण याामुुळेे देेशााचीी अन्नसुुरक्षाा धोोक्याात 
येेईल.

७)	 दडपण व रााजकाारण - अमेेरीीकेेचेे दडपण व रााजकाारणाानेे 
अनि�श्चतताा.

 जीी.एम. तंंत्राानेे वि�कसीीत केेलेेलेे मोोहरीीचेे पीीक



सप्टेंबंर २०२५ 36

जि�नोोम  एडि�टींंग 
टेेक्नॉॉलॉॉजीी

जनुुकीीय संंपाादन तंंत्रज्ञाान
डॉॉ. प्रफुुल्ल साानेे

जेेष्ठ शाास्त्रज्ञ, मााजीी संंचाालक, 
एनबीीआरआय, लखनऊ
मोोबाा : ९४२२७७४९७२

डॉॉ. मि�लींंद लदाानि�याा
सेेवाानि�वृृत्त संंचाालक, 
एनआरसीी, नाागपूूर 

मोोबाा : ९४२२८३१०८२

डॉॉ. सुुधीीर भोंंगळे
कृृषीी व जल तज्ञ

मोोबाा : ९८२३०५७४८५

डॉॉ. दत्तप्रसााद वाासकर
मााजीी संंशोोधन संंचाालक
परभणीी कृृषीी वि�द्याापीीठ
मोोबाा : ८००७९३८२२२
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माानवीी जीीवनााचाा संंबंंध असणााऱ्याा सर्वव क्षेेत्रांंमध्येे वि�ज्ञाानााचाा 
आज बोोलबाालाा आहेे. एकहीी क्षेेत्र असेे नााहीी कीी ज्याावर वि�ज्ञाान व 
शाास्त्रज्ञ कााम व संंशोोधन करीीत नााहीीत. आपल्याा कल्पनेेच्याा बााहेेर 
असणााऱ्याा असंंख्य गोोष्टींंचाा शोोध घेेण्यााचाा प्रयत्न वि�ज्ञाानशाास्त्र 
करीीत आहेे. त्याामुुळेे जगाातीील अनेेक वि�कसीीत देेशांंमध्येे याा 
संंशोोधनाासााठीी चढााओढ लाागलेेलीी आहेे व जीीवघेेणीी स्पर्धाा सुुरू 

आहेे. ज्ञाानााच्याा आधीी वि�ज्ञाान समजूून घेेणेे महत्वााचेे आहेे. तरच 
ज्ञाान म्हणजेे आत्मज्ञाान किं�वाा अध्याात्मज्ञाान कळण्यााचीी शक्यताा 
आहेे. संंत ज्ञाानदेवांंनाा आध्याात्मि�क ज्ञाान व वि�ज्ञाान एकमेेकांंनाा 
पोोषक आहेेत यााचीी पुुरेेपूूर जााणीीव असल्याामुुळेेच त्यांंनीी अध्याात्म 
शाास्त्रााच्याा स्पष्टीीकरणाासााठीी वेेगवेेगळ्याा प्रकाारचेे वैैज्ञाानि�क 
दृष्टांंत दि�लेेलेे आहेेत आणि� तेे आश्चर्ययजनक आहेेत. ज्ञाानेेश्वरीी हाा 

जीीन संंपाादन (एडि�टींंग )

वनस्पतीीच्याा DNA चाा कााहीी भााग 
काापूून कााढलाा जाातोो"

जीीन सुुधाारणाा (मॉॉडि�फि�केशन)

DNA च्याा एकाा भाागााचीी भर घाालणेे, कााहीी वेेळाा तीी 
दुसुऱ्याा प्रजाातीीमधूून आणलेलीी असतेे

जेेनेेटि�कलीी मॉॉडीीफााईड तंंत्रज्ञाानााचाा वाापर करून नवीीन बीी-बि�यााणेे व रोोपेे कलमे तयाार 
करण्याास भाारताात बंंदीी असलीी तरीीहीी जीीनोोम एडीीटिं�गं तंंत्रज्ञाानााचाा वाापर करण्याास 

परवाानगीी आहेे. याा जीीन सुुधाारणाा काार्ययक्रमांंतंंर्गगत आपण पि�काातीील जनुुकांंचीी क्रमवाारीी 
बदलूू शकतोो व बााहेेरून कोोणतााहीी जीीन न आणताा उपलब्ध असलेेल्याा जीीनचीी रचनाा बदलूू 
शकतोो किं�वाा तोो अनाावश्यक व टााकााऊ असेेल तर कााढूूनहीी टााकूू शकतोो. जीीनोोम एडीीटिं�गं 

तंंत्रज्ञाानााचाा वाापर करूनहीी आपण शेेतीीच्याा क्षेेत्राात अनेेक बदल घडवूून आणूू शकतोो 
त्याासंंबंंधीीचीी तज्ज्ञ शाास्त्रज्ञांंनीी केेलेेलीी हीी मांंडणीी.
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अध्याात्मशाास्त्रााचेे अंंतरंंग प्रति�पाादन करणााराा गं्रंथ असलाा तरीी 
त्यााच्याा बरोोबरीीनेे वि�ज्ञाान समजूून व चाालवूून घेेणेे ज्ञाानदेवांंनाा 
आवश्यक व महत्वााचेे वााटतेे. याा आशयााचीी एक ओवीी ज्ञाानेेश्वरीीत 
आहेे तीी अशीी - 

“एथ वि�ज्ञाान कााय कराावेंं। ऐसेे घेेसीी जरीी मनोोभाावेंं ।
तरीी पैंं आदि� जााणाावेंं । तंेंचि� लाागेे।” [ अ.७ - - ओ. ३ ] 
सृृष्टीीपाासूून देेहाापर्यंंत मााणसाालाा सर्वव प्रकाारचेे वि�ज्ञाान मााहि�त 

असणेे, हेे त्यााच्याा सुुजााण बुुद्धीीचेे लक्षण आहेे. आपण देेह नसूून 
ईश्वरीी अंंश आहोोत, यााचीी साार्थथ जााणीीव याातूून नि�र्मााण होोतेे आणि� 
तेेच अध्याात्म किं�वाा आत्मज्ञाान असतेे. वि�शेेष म्हणजेे ज्ञाानदेवांंनीी 
ज्ञाानााच्याा आधाारेे वि�ज्ञाानााचेे हेे वि�वेेचन केेलेे आहेे. देेव दि�सत 
नााहीी म्हणूून त्यााचेे अस्ति�त्व नााकाारणेे, म्हणजेे वि�द्युुतभाारि�त 
ताारेेमधलाा वि�जेेचाा अदृश्य वााहताा प्रवााह नााकाारण्याासाारखेे आहेे. 
जोो याा संंपूूर्णण वि�श्वााचेे व्यवस्थाापन करतोो तोो याा प्रकृृतीीचेे नि�यमन 
करतोो. हेे वि�श्व समजून घेेणेे आणि� वि�श्वााचेे व्यवस्थाापन अभ्याासूून 
वि�श्वााचीी कााळजीी घेेत जगणेे हेे खरे वि�ज्ञाान आहेे. याातूून माानव, 
पशुुपक्षीी, वृृक्षवेेलीी, सरपटणाारेे प्रााणीी, जीीवजंंतूू हेे साारेे नि�र्मााण 
होोताात. तेे ज्याा पद्धतीीचेे कााम करताात त्याातूून त्यांंचीी उन्नतीी होोतेे 
आणि� शेेवटहीी होोतोो. याालाा ज्ञाानदेवांंनीी 'कर्माानुुसाार उत्पत्तीी' असेे 
म्हटलेे आहेे. उत्पत्तीी, स्थि�तीी, लय करणााराा परमेेश्वर वि�श्वााच्याा 

घडाामोोडीी जााणतोो. जरीी वि�ज्ञाानाानेे क्लोोनिं�गंचेे, जीीन बदलण्यााचेे व 
सुुधाारण्यााचेे तंंत्रज्ञाान नि�र्मााण केेलेे, आणि� टेेस्ट ट्यूूब बेेबीी जन्माालाा 
घाातलीी, तरीी नि�सर्गगगर्भाात जीी नैैसर्गि�िक प्रवृृत्तीी जोो जन्माालाा 
घाालतोो, आणि� जोो व्यक्ति�त्वााचाा कस देेतोो, तोो क्लोोनिं�गंमध्येे नााहीी. 
असेे असलेे तरीीहीी वााढतीी लोोकसंंख्याा, लोोकांंच्याा खााण्यााच्याा 
आवडीीनि�वडीी, ग्रााहकांंचीी उपभोोग्य वस्तुंं�चीी बदलत चााललेेलीी 
माागणीी, नैैसर्गि�िक संंसााधनांंचाा होोत चााललेेलाा ऱ्हाास आणि� 
अपूूर्णणताा, नि�सर्गााचेे वााढते शोोषण व बि�घडत चााललेेलाा समतोोल, 
वााढतेे प्रदूषूण व यांंसाारख्याा असंंख्य काारणांंमुुळेे वि�ज्ञाानााचीी 
म्हणजेे जेेनेेटि�कलीी मॉॉडीीफााईड तंंत्रज्ञाान, जैैव अभि�यांंत्रि�कीी 
तंंत्रज्ञाान, जीीनोोम एडीीटींंग, मॉॉलि�क्युुलर बाायोोलॉॉजीी, ऊतीीसंंवर्धधन 
तंंत्रज्ञाान व अन्य वि�कसीीत शाास्त्रांंचाा वााढताा वाापर करण्यााचीी 
आवश्यकताा नि�र्मााण झाालेेलीी आहेे. 

जनुुकीीय परि�वर्ततनााचीी चाार दशके
वरीील सर्वव समस्यांंचेे भाान चाार दशकांंपूूर्वीीच म्हणजेे 

१९९० च्याा सुुमााराास अमेेरि�काा, कॅॅनडाा, चीीन, ऑस्ट्रेे� लि�याा व 
अन्य वि�कसीीत आणि� आर्थि�िकदृष्ट्याा संंपन्न असलेेल्याा देेशांंनाा 
आल्याामुुळेे त्यांंनीी जनुुकीीय परि�वर्ततनााच्याा (जेेनेेटि�कलीी 
मॉॉडीीफााईड) संंशोोधनााचीी कवााडेे आपल्याासााठीी व जाागति�क 

जीी.एम. तंंत्रज्ञाानााचाा वाापर करून वि�कसीीत केेलेेलाा वि�वि�धरंगीी मकाा
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बााजाारपेेठेेतीील शेेतीीमााल नि�र्याातीीचेे युुद्ध सक्षमपणेे लढून 
जिं�कंण्याासााठीी खुुलीी केेलीी. त्याातूून त्यांंचीी शेेतीीमाालााचीी नि�र्याात 
प्रचंंड वााढीीस लाागूून देेशााचीी अन्नधाान्यााचीी व उपभोोग्य वस्तूंं�चीी 
कााहीी प्रमााणाात काा होोईनाा आत्मनि�र्भभयताा गााठण्याात यश मि�ळाालेे. 
शेेतीी क्षेेत्राामध्ये जीी अनेेकवि�ध प्रकाारचीी पि�के माागीील शेेकडोो 
वर्षांंपाासूून घेेतलीी जााताात त्याामध्येे तृृणधाान्यााचीी पि�के उदाा. गहू, 
तांंदूळू, मकाा, ज्वाारीी, बााजरीी वगैैरेे; नकदीीचीी पि�के उदाा. ऊस, 
काापूूस, तंंबााखूू, केेळीी वगैैरेे, गळीीत धाान्य व तेेलबि�याा उदाा. 
भुुईमूगू, सोोयााबीीन, सूूर्ययफूल, एरंंडीी, मोोहरीी, नाारळ वगैैरेे यााशि�वााय 
असंंख्य नि�रनि�रााळ्याा प्रकाारचीी फळे उदाा. संंत्राा, मोोसंंबीी, सफरचंंद 
स्ट्रॉॉ�बे ेरीी, लि�चीी, पमेलोो वगैैरेे आणि� भााजीीपाालाा पि�के उदाा. टोोमॅॅटोो,  
वांंगीी, कोोबीी, फ्लॉॉवर, ढोोबळीी मि�रचीी, लााल व दूधूीी भोोपळाा, 
कााकडीी वगैैरेे. याावरतीी जनुुकीीय परि�वर्ततनााचेे संंशोोधन गेेलीी चाार-
पााच दशके अखंंडीीतपणेे सुुरु आहेे. अमेेरि�काा, ऑस्ट्रेे� लि�याा, चीीन, 
कॅॅनडाा, युुरोोप, ब्रााझीील, अर्जेंंटि�नाा यांंसाारख्याा बलााढ्य रााष्ट्रांं�मध्ये े 
हेे संंशोोधन वााखणण्याासाारखेे तर झाालेे आहेेच पण शेेजाारच्याा 
आकााराानेे लहाान व आर्थि�िकदृष्टयाा कमकुवत असलेेल्याा 
बांंगलाादेेशाानेे सुुद्धाा वांंगीी पि�काावर जनुुकीीय परि�वर्ततनााचेे यशस्वीी 
संंशोोधन करून बीी.टीी. वांंगेे बााजााराात आणलेे आहेे. भाारत 
आणि� बांंगलाादेेशााचीी सीीमाा एकमेेकांंनाा लाागूून व बरीीचशीी मुुक्त 

असल्याामुुळेे लक्षाावधीी घुुसखोोरांंबरोोबर याा बीी. टीी. वांंग्यााचाा 
भाारताात चोोरपाावलांंनीी केेव्हांंच प्रवेेश झाालाा आहेे.

भाारताात फक्त काापूूस ह्यााच एकाा पि�काावर जेेनेेटि�कलीी 
मॉॉडीीफााईड संंशोोधन करण्याास व जीी.एम. बि�यााणेे वाापरण्याास 
परवाानगीी देेण्याात आलीी आहेे. इतर पि�कांंचेे जीी.एम. बि�यााणेे 
वाापरण्याास व संंशोोधन करण्याास भाारताात बंंदीी आहेे. त्याामुुळेे 
बहुुसंंख्य शेेतकरीी चोोरून व अनधि�कृतपणे आणि� कााळ्याा 
बााजााराात रोोखीीनेे व पाावतीी न घेेताा, बि�यााणेे खरेदीी करून त्यााचाा 
वाापर करीीत आहेेत. सन २००३ साालीी काापसाावरीील बीी.टीी.
च्याा संंशोोधनााचेे नि�ष्कर्षष शेेतकऱ्यांंनाा याा देेशाात उपलब्ध झाालेे. 
त्याानंंतर गुुलााबीी बोंंडअळीीचाा (पिं�कं बोोलवर्मम) यशस्वीीरीीत्याा 
प्रति�काार करणााऱ्याा याा मौौलि�क संंशोोधनाामुुळेे देेशाात व 
महाारााष्ट्राा� त कपााशीीच्याा पि�काात मोोठीी क्रांंतीी घडूून आलीी. काापूूस 
पि�कााखाालीील लाागवडीीचेे क्षेेत्र २७ लााख हेेक्टरवरून ५१ लााख 
हेेक्टरपर्यंत गेेलेे. कपााशीीच्याा उत्पाादन व सराासरीी उत्पाादकतेेत 
लक्षणीीय व वि�क्रमीी वााढ झाालीी आणि� काापूूस उत्पाादक 
शेेतकऱ्यांंच्याा हाातीी पैैसाा खेेळूू लाागलाा. परंतुु दोोन-पााच वर्षाातच 
हेे कपााशीीचेे बीी.टीी. बि�यााणेे पुुन्हाा गुुलााबीी बोंंड अळीीलाा बळीी 
पडू लाागलेे. याा अळीीचाा बंंदोोबस्त करण्याासााठीी बोोलवर्मम तीीन 
हाा नवीीन जीीन टााकलेेलेे बि�यााणेे मोोनॅ्सॅटोोनेे बााजााराात आणलेे. 

केेळीी व नाारळाात जीीनोोम एडि�टिं�गं तंंत्रज्ञाान वाापरण्यााचाा 
जैैन कंंपनीीचाा महत्वााकांंक्षीी प्रकल्प

जेेनेेटि�कलीी मॉॉडीीफााईड तंंत्रज्ञाानााचाा वाापर 
करण्याास भाारताात बंंदीी असलीी तरीी जीीनोोम 
एडीीटिं�गं (जनुुकीीय सुुधाारणाा किं�वाा परि�वर्ततन) 
तंंत्रज्ञाानााचाा वाापर करण्याास बंंदीी नााहीी. त्याामुुळेे 
आताा जैैन इरि�गेेशन कंंपनीीनेे जीीनोोम एडीीटिं�गं 
तंंत्रज्ञाानााचाा वाापर करून केेळीी आणि� नाारळ याा 
दोोन पि�कांंवरचेे संंशोोधन सुुरू करण्यााचाा मोोठाा 
महत्वााकांंक्षीी काार्ययक्रम हाातीी घेेण्यााचेे ठरवि�लेे 
आहेे. याा तंंत्रज्ञाानााच्याा प्रयोोगांंसााठीी लाागणााराा 
खर्चच प्रचंंड असलाा तरीी त्याात शेेतकऱ्यांंचेे हि�त 
दडलेेलेे आहेे म्हणूून जैैन कंंपनीीनेे हाा प्रकल्प 

हाातीी घेेण्यााचेे ठरवि�लेे आहेे. याा जीीनोोम 
तंंत्रज्ञाानााचाा वाापर करून केेळीीच्याा पि�कांंचाा 
काालाावधीी दोोन तेे तीीन महि�न्यांंनीी कमीी 
करताा येेईल काा? आणि� ११ व्याा महि�न्याात 
जीी केेळीी काापाायलाा येेतेे तीी ८ तेे ९ महि�न्याात 
काापणीीसााठीी योोग्य करताा येेईल काा ? असाा 
प्रयत्न करण्याात येेणाार आहेे. त्यााचबरोोबर 
नाारळााच्याा झााडाावरचेे नर कााढूून टााकाायचेे 
आणि� शक्यतोो तेे तयाारच होोऊ द्याायचेे नााहीीत 
अशाा पद्धतीीचेे संंशोोधन याा जीीनोोम तंंत्रााद्वाारेे 
करण्यााचाा कंंपनीीचाा माानस आहेे.
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परंतुु भाारताानेे हेे नवीीन जेेनेेटि�कलीी मॉॉडीीफााईड बीी.टीी. बि�यााणेे 
खरेदीी करण्याास परवाानगीी दि�लीी नााहीी. मोोन्सॅॅटोोनेेहीी आपल्याा 
देेशाातल्याा बि�यााणेे कंंपन्यांंशीी केेलेेलाा वि�क्रीीचाा कराार रद्द केेलाा. 
त्याामुुळेे आणि� अन्य अनेेक काारणांंमुुळेे महाारााष्ट्राा�ती ील आणि� 
देेशाातीील कपााशीीचेे क्षेेत्र मोोठ्याा प्रमााणाात घटलेे आहेे. माागीील दहाा 
वर्षांंपाासूून देेशाातल्याा भाारतीीय कृृषीी अनुुसंंधाान परि�षदेच्याा (आय.
सीी.ए.आर.) अधि�पत्यााखाालीी असणााऱ्याा रााष्ट्रीी�य  पाातळीीवरीील पि�क 
संंशोोधन संंस्थाा, कृृषीी वि�द्याापीीठेे, कृृषीी वि�ज्ञाान कंेंदे्रे आणि� खाासगीी 
उद्योोगाातीील शेेतीीवि�षयक पि�कांंच्याा जनुुकीीय परि�वर्ततनााच्याा 
संंशोोधनााचाा प्रवाास पूूर्णणपणेे थांंबलाा आहेे. जनुुकीीय संंशोोधनाामुुळेे 
शेेतकऱ्यांंच्याा जीीवनाात यशस्वीी क्रांंतीी होोतेे आहेे हेे जगभर उघड व 
सि�द्ध झाालेे आहेे. पण भाारताात माात्र संंशोोधनााचीी दाारेे बंंद आहेेत. 
तीी केेव्हाा उघडणाार हाा प्रश्न अनेेकांंनाा पडलेेलाा आहेे. महाारााष्ट्राा� त 
ज्येेष्ठ अणुुशाास्त्रज्ञ डॉॉ. अनि�ल कााकोोडकर यांंच्याा अध्यक्षतेेखाालीी 
रााज्यस्तरीीय जैैव तंंत्रज्ञाान समि�तीी नेेमण्याात आलीी होोतीी आणि� याा 
समि�तीीनेे जनुुकीीय परि�वर्ततनााच्याा संंबंंधीीचाा मोोठाा व महत्वााकांंशीी 
काार्ययक्रम आखूून त्यााच्याा अंमंलबजाावणीीचाा आरााखडााहीी तयाार 
केेलाा होोताा. परंतुु भाारत सरकाारनेे संंशोोधनाासााठीी परवाानगीी 
दि�लीी नााहीी. त्याामुुळेे जेेनेेटि�कलीी मॉॉडीीफााईड बि�यााणेे संंशोोधनााचाा 
काार्ययक्रम महाारााष्ट्राा�ला ा अंमंलाात आणताा आलाा नााहीी.

जगभर सरकीी व सोोयााबीीन तेेलााचाा वाापर
जगाातीील २८ देेशांंमध्येे २०१५ पाासूून जवळपाास १८० दशलक्ष 

हेेक्टर क्षेेत्राावर (म्हणजेे जगााच्याा एकूूण पि�कााखाालीील क्षेेत्रााच्याा 
दहाा टके्के क्षेेत्राावर) (जेेनेेटि�कलीी मॉॉडीीफााईड बि�यााण्यांंचाा वाापर 
करून नि�रनि�रााळीी पीीकेे घेेतलीी जाात आहेेत. जगाातीील १७ देेशाात 
मक्क्यााचीी, ११ देेशाात सोोयााबीीनचीी आणि� १५ देेशाात कपााशीीचीी 
लाागवड जेेनेेटि�कलीी मॉॉडीीफााईड बि�यााण्यांंचाा वाापर करून होोत 
आहेे. अमेेरि�केत बटााटाा, लााल कााशीीफळ भोोपळाा (गंंगााफळ), 
शर्ककरा ाकंंद हीी पि�के देेखीील जीी.एम. बि�यााण्यांंचाा वाापर करून 
घेेतलीी जाात आहेेत. कॅॅनडाात शर्ककरा ाकंंद तर बांंग्लाादेेशाात वााग्यांंचेे 
पीीक जीी. एम. बि�यााण्याावरतीी घेेत आहेेत. १९७४ मध्येे अमेेरि�केत 
पहि�ल्यांंदाा टोोमॅॅटोो पि�कााचाा काालाावधीी कमीी करण्यााच्याा 
दृष्टीीकोोनाातूून बााहेेरून नवेे जनुुक टााकण्यााचाा काार्ययक्रम 
रााबवि�ण्याात आलाा होोताा. याामुुळेे टोोमॅॅटोो जाास्त दि�वस टि�केल 
अशीी व्यवस्थाा करण्याात आलीी होोतीी. महाारााष्ट्राा�ती ील परभणीी कृृषीी 
वि�द्याापीीठाानेेहीी २०१४ मध्येे मकाा पि�काावरतीी जनुुकीीय संंशोोधन 
करण्यााचेे दोोन प्रयोोग हाातीी घेेतलेे होोतेे. याामध्येे तणनााशक 
प्रति�बंधक आणि� कीीड प्रति�बंधक अशाा दोोन उपक्रमांंचाा समाावेेश 
होोताा. मोोन्सॅॅन्टोो कंंपनीीसााठीी याा चााचण्याा घेेण्याात आल्याा होोत्याा 
आणि� त्याासााठीी डॉॉ. अनि�ल कााकोोडकर यांंच्याा अध्यक्षतेेखाालीी 

कपााशीीच्याा सरकीीपाासूून बनवि�लेे जााणाारेे खााद्यतेेल
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नेेमलेेल्याा रााज्य समि�तीीनेे याा चााचण्याा घेेण्याासााठीी कृृषीी 
वि�द्याापीीठाालाा संंमतीी दि�लीी होोतीी. सोोयााबीीन व सरकीी 
तेेलााचाा वाापर आज जगभर खूूप मोोठ्याा प्रमााणाावर होोतोो 
आहेे. आपण अमेेरि�काा ब्रााझीील अर्जेंटि�नाा, मलेेशि�याा 
याा देेशाातूून जीी खााद्यतेेलााचीी प्रचंंड आयाात करतोो 
त्याात मुुख्यत्वेे सोोयााबीीन व सरकीीचेे तेेल असतेे. हीी 
दोोन्हीी पि�के जेेनेेटि�कलीी. मॉॉडीीफााईड बि�यााण्यांंचाा 
वाापर करूनच घेेतलीी जााताात. म्हणजेे एक प्रकाारेे 
सगळाा भाारत देेश जीी. एम. तेेलच खाातोोय. इतकेेच 
कशाालाा महाारााष्ट्राा�ती ील धुुळेे जि�ल्ह्याात कपााशीीच्याा 
सरकीीपाासूून तेेल बनवि�णााऱ्याा अनेेक गि�रण्याा आहेेत. 
याा गि�रण्यांंचेे तेेल फरसााण बनवि�ण्याासााठीी अनेक 
उद्योोजक, हॉॉटेेल व्याावसाायि�क वाापरताात. काारण 
सरकीी तेेलाामुुळेे फरसााण खूूप दि�वस चांंगलेे टि�कतेे, 

कडक रााहतेे, मऊ पडत नााहीी आणि� मुुख्य म्हणजेे त्याालाा खूूप 
दि�वस रााहि�लेे तरीी खवट वाास येेत नााहीी. हीी सगळीी सरकीी 
बीी.टीी. काापसाापाासूूनच मि�ळतेे. म्हणजेे एकाा अर्थाानेे अनेेक 

वर्षांंपाासूून आपण जेेनेेटि�कलीी मॉॉडीीफााईड बि�यााण्यााचेेच 
खााद्यतेल खाातोो आहोोत; पण त्यााचाा कााहीी दुषु्परि�णााम 
मााणसांंच्याा आरोोग्याावर झाालेेलाा आहेे असेे कााहीी 
दि�सूून आलेेलेे नााहीी.

जीीनोोम एडि�टींंग तंंत्रज्ञाान
भाारताात जेेनेेटि�कलीी मॉॉडीीफााईड बि�यााण्यांंच्याा 

वाापर व संंशोोधनाावर भाारत सरकाारनेे बंंदीी घाातलेेलीी 
असलीी तरीीहीी जीीनोोम एडीीटींंग तंंत्रज्ञाानााचाा वाापर 
करण्याास सरकाारनेे संंमतीी दि�लेेलीी आहेे. भाारतीीय 
शेेतीीलाा जवळपाास दहाा हजाार वर्षांंचाा इति�हाास आहेे. 
परंपराागत व जुुन्याा पद्धतीीनेे शेेतीी आपण कसत 

होोतोो तेेव्हांंपाासूून आजपर्यंत 
अनेेक समस्याा शेेतीी व 
शेेतकऱ्यांंपुुढेे उभ्याा रााहि�ल्याा 
आहेेत. फक्त कााळाानुुरूप 
याा समस्यांंचेे स्वरूप 
बदलत गेेलेे आहेे. त्यांंचीी 
अक्रााळ वि�क्रााळताा माात्र 
कमीी न होोताा दि�वसेंंदि�वस 
वााढतच चााललेेलीी दि�सतेे 
आहेे. जाागति�क ताापमाान 
वााढ व हवाामाान बदल 
याामुुळेे अवेेळीी पााऊस 
पडणेे, अति�वृष्टीी होोणेे, 
कााहीी नि�वडक भाागाातच 
पााऊस पडणे, दुषु्कााळााचीी 
तीीव्रताा वाारंंवाार उद्भवणेे, 
गाारपीीट होोणेे, वाादळेे व 
चक्रीीवाादळााचाा तडााखाा 
बसणेे, कमीी दााबााचेे 
पटे्टे तयाार होोऊन वेेगाानेे 
सुुसााट्यााचेे वाारेे वााहणेे, 
त्सुुनाामीी लााटाा येेणेे, 
समुुद्राातल्याा पााण्यााचीी उंंचीी जीी.एम. तंंत्राानेे घेेतलेेलेे सोोयााबीीन पीीक त्याापाासूून बनवि�लेे जााणाारेे खााद्यतेेल
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वााढणेे, नवनवीीन भााग पााण्यााखाालीी जााणेे, शहरेे व गाावांंमध्येे 
समुुद्रााचेे व नद्यांंचेे पााणीी घुुसूून भााग जलमय होोणेे, मोोठ मोोठेे पूूर 
येेणेे, दरडीी कोोसळणेे, भूूकंंप होोणेे, भूूपृृष्ठाावरचीी माातीी वेेगाानेे वााहूून 
जााऊन नद्याा, बंंधाारेे, धरणेे याात सााठणेे त्याामुुळेे पााण्यााचीी सााठवण 
क्षमताा कमीी होोणेे, पााण्यााचेे वेेगाानेे बााष्पीीभवन होोणेे यांंसाारख्याा 
असंख्य समस्यांंचाा शेेतकऱ्यांंनाा व जनतेेलाा साामनाा कराावाा लाागतोो 
आहेे. त्यााचाा वि�परीीत परि�णााम अन्नधाान्य उत्पाादन घटण्याावर होोतोो 
आहेे. चाालूू सप्टेंबंर २०२५ याा महि�न्याात आंंबेेमोोहर तांंदुळुााचीी 
किं�मत दोोनशे रुपयेे कि�लोोवर गेेलीी आणि� त्याानेे बाासमतीी 
तांंदुळुाालााहीी माागेे टााकलेे हेे चि�त्र आपण पााहि�लेे आहेे. याालाा 
काारण कााय झाालेे तर अति�वृृष्टीी व महााकााय पुुराामुुळेे आंंबेेमोोहोोर 
तांंदुळुााचेे पीीक संंपुुष्टाात आलेे. त्याामुुळेे कशीीहीी परि�स्थि�तीी नि�र्मााण 
झाालीी तरीी ति�चाा प्रभाावीीपणेे साामनाा करू शकेल असाा जीीन 
पि�काात घाालण्याासााठीी जनुुकीीय संंपाादनााचेे तंंत्रज्ञाान (जीीनोोम 
एडीीटिं�गं टेेक्नॉॉलॉॉजीी) वाापरण्याास भाारत सरकाारनेे मुुभाा देेऊन हेे 
नवेे दाालन शेेतकऱ्यांंसााठीी खुुलेे केेलेे आहेे. 

जीीनोोम एडीीटींंग - भवि�ष्यााचीी नवीी दि�शाा

जि�नोोम एडि�टींंग म्हणजेे कााय?
वनस्पतीी अथवाा प्रााण्यांंच्याा पेेशींंमधीील डीीएनए (DNA) मध्येे 

सूूक्ष्म बदल घडवून आणूून त्यांंनाा नवेे गुुणधर्मम देेण्यााचीी प्रक्रि�याा 
म्हणजेे जि�नोोम एडि�टींंग. याासााठीी CRISPR-Cas९, TALENs व 
ZFN (Zinc Finger Nucleases) साारखीी पद्धतीी वाापरल्याा 
जााताात. पाारंंपरि�क संंकर प्रक्रि�येेत अनेेक पि�ढ्याा लाागत असताानाा 
जि�नोोम एडि�टींंगमुुळेे कााहीी वर्षांंतच अपेेक्षि�त गुुणधर्मम असलेेलीी 
पि�के तयाार होोऊ शकताात.

कृृषीी क्षेते्राातीील महत्त्व
	 रोोगप्रति�काारक पि�के:  तांंदूळू, गहू, मकाा, ऊस याामध्येे बुुरशीी 

व वि�षााणूूजन्य रोोगांंचाा प्राादुरु्भााव कमीी करण्याासााठीी.
	 दुषु्कााळ व उष्णतेेस सहनशीील पि�के : हवाामाान बदलाामुुळेे 

पि�कांंनाा तााण सहन कराावाा लाागतोो. जि�नोोम एडि�टींंगद्वाारेे 
अशाा प्रति�कूल परि�स्थि�तीीतहीी चांंगलेे उत्पाादन देेणााऱ्याा जाातीी 
तयाार होोऊ शकताात.

	 पौौष्टि�क मूूल्य वााढवि�णेे : उदाा. भााताामध्येे व्हि�टॅमि�न ‘A’ 
वााढवणेे, मकाा व डााळीीत लोोह व प्रथि�नांंचेे प्रमााण वााढवणेे.

	 कीीटकनााशकांंचाा वाापर कमीी : कीीटकप्रति�रोोधक पि�के 
तयाार झााल्याास राासाायनि�क फवाारण्यांंचीी गरज कमीी होोतेे व 
शेेतीी पर्याावरणपूूरक बनते.

	 जलद सुुधाारणाा : पाारंंपरि�क पद्धतींंनाा लाागणााराा ८-१० 
वर्षांंचाा काालाावधीी कमीी होोऊन ३-४ वर्षांंत नवेे वााण उपलब्ध 
होोऊ शकताात.

फाायदेे
	शे तकऱ्यांंचाा उत्पाादन खर्चच कमीी होोतोो.
	अन्नधा ान्यांंचाा दर्जाा सुुधाारतोो.
	 हवाामाान बदलाास प्रति�काारक पि�के मि�ळताात.
	जा ागति�क अन्नसुुरक्षेेस हाातभाार लाागतोो.
	ग्रा ाहकांंनाा अधि�क पोोषक व सुुरक्षि�त अन्न मि�ळतेे.

आव्हाानेे व मर्याादाा
	 याा तंंत्रज्ञाानााबााबत साामाान्य शेेतकरीी व ग्रााहकांंमध्येे अद्यााप 

अपुुरीी मााहि�तीी आहेे.

जनुुकीीय सुुधाारणेेद्वाारेे वि�कसीीत केेलेेलेे पााण्यााचाा तााण सहन करू शकणाारेे भाातााचेे पीीक
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	 समााजाात जैैवतंंत्रज्ञाानाावि�षयीी अनेेक गैैरसमज पसरलेेलेे 
आहेेत.

	शा ासकीीय नि�यमाावलीी, नैैति�क व काायदेशीीर अडथळेे याामुुळेे 
संंशोोधन व व्याापाारीीकरण मर्याादि�त रााहतेे.

	तं त्रज्ञाान महााग असल्याानेे त्यााचाा फाायदाा सर्ववसाामाान्य 
शेेतकऱ्यांंपर्यंंत पोोहोोचवि�णेे हीी मोोठीी जबााबदाारीी आहेे.

भाारतीीय संंदर्भभ
भाारताामध्ये ICAR, IARI (पुुसाा, नवीी दि�ल्लीी), तसेेच वि�वि�ध 

कृृषीी वि�द्याापीीठेे जि�नोोम एडि�टींंगवर संंशोोधन करत आहेेत. तांंदूळू, 

गहू, ऊस, सोोयााबीीन व काापूूस याामध्येे यशस्वीी प्रयोोग झाालेे 
आहेेत. भवि�ष्याात हेे तंंत्रज्ञाान भाारतीीय शेेतीीस नवीी दि�शाा देेऊ 
शकतेे. जि�नोोम एडि�टींंग हेे केेवळ शेेतकऱ्यांंचेे उत्पाादन वााढवि�णाारेे 
तंंत्रज्ञाान नााहीी, तर जाागति�क अन्नसुरक्षेेचाा पाायाा आहेे. योोग्य धोोरणेे, 
शेेतकऱ्यांंसााठीी जनजाागृृतीी, आणि� संंशोोधनाालाा चाालनाा मि�ळाालीी, 
तर हेे तंंत्रज्ञाान भाारतीीय शेेतीीलाा अधि�क सक्षम, टि�कााऊ आणि� 
जाागति�क स्पर्धेेसााठीी सज्ज करेेल.

अमेेरि�केत संंत्राा-मोोसंंबीीत मोोठाा वाापर
२००५ मध्येे पहि�ल्यांंदाा आढळून आलेेलाा, साायट्ररस ग्रीीनिं�गं 

रोोग, ज्याालाा हुुआंंगलाँँगबिं�गं (HLB) म्हणूूनहीी ओळखलेे जाातेे, 
त्याानेे फ्लोोरि�डाामधीील सर्वव लिं�बूूवर्गीीय उत्पाादक जि�ल्ह्यांंनाा 
प्रभाावि�त केेलेे आहेे, ज्याामुुळेे ९ अब्ज डॉॉलर्ससच्याा उद्योोगाात ७५ 

टके्के घट झाालीी आहेे. जगभराातीील इतर लिं�बूूवर्गीीय उत्पाादक 
प्रदेेशांंमध्येे HLB आढळतेे, ज्याात नेेपााळचाा समाावेेश आहेे, जि�थे 
त्यांंच्याा ३५ दशलक्ष डॉॉलर्ससच्याा संंत्रीी उद्योोगाालाा याा रोोगााचाा धोोकाा 
आहेे.

HLB चीी लाागण झाालेेलेे झााड वर्षाानुुवर्षेे लक्षणांंशि�वााय जगूू 
शकतेे, ज्याामुुळेे रोोग इतर झााडांंमध्येे आढळून न येेताा पसरू 
शकतोो. संंक्रमि�त झााडांंच्याा मुुळांंचीी प्रणाालीी अनेेकदाा खरााब 
वि�कसि�त होोतेे आणि� नवीीन मुुळांंचीी वााढ दडपलीी जााऊ शकतेे. 
पि�वळ्याा रंंगााचीी सुुरुवाातीीचीी लक्षणेे एकााच कोंंबाावर किं�वाा 
फांंदीीवर दि�सूू शकताात आणि� साामाान्यतःः वर्षषभर संंपूूर्णण झााडाावर 

पसरताात ज्याामुुळेे उत्पाादकताा कमीी होोतेे. बऱ्यााचदाा, संंक्रमि�त 
झााडेे फक्त थोोडीीशीीच आकुंं�चन  पाावलेेलीी, चव नसलेेलीी फळे 
देेताात.

अमेेरि�केच्याा कृृषीी वि�भाागााच्याा (USDA) आकडेेवाारीीनुुसाार, 
गेेल्याा २० वर्षांंत फ्लोोरि�डाा मोोसंंबीी व संंत्र्यााच्याा उत्पाादनाात ७० 
टक्क्यांंनीी घट झाालीी आहेे आणि� तीी अजूूनहीी कमीी होोत आहेे.

CREC येेथीील बाागाायतीी वि�ज्ञाानााचेे प्रााध्याापक डॉॉ. फे्रेड 
ग्मि�टर आणि� त्यांंचेे सहकाारीी रााज्याातीील संंत्र्यांंच्याा बाागाा 
वााचवण्याासााठीी जीीनोोमि�क संंशोोधन करत आहेेत. त्यांंचेे ध्येेय 
म्हणजेे क्लोोनिं�गंसक्षम करण्याासााठीी आणि� लिं�बूूवर्गीीय झााडांंनाा 
जीीवााणूंं�पाासूून संंरक्षण करण्याास मदत करणााऱ्याा जीीन्सचेे 
फेेरफाार करण्याासााठीी काार्ययक्षम माार्गग वि�कसि�त करणेे आहेे. .

मोोसंंबीीवरीील सि�ट्ररस ग्रीीनिं�गं रोोग
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२०११ मध्ये मोोसंंबीी व संंत्र्यााच्याा जीीनोोमचेे अनुक्रमण 
(सि�क्वेेन्सीीग)करण्याात आल्याापाासूून, शाास्त्रज्ञ फळांंच्याा 
गुुणवत्तेेबद्दल आणि� रोोगप्रति�काारशक्तीीबद्दल त्यांंचेे उपयुुक्तताा 
लाागूू करू शकलेे आहेेत. उदााहरणाार्थथ, जीीनोोमचेे यशस्वीीरि�त्याा 

मॅॅपिं�गं झााल्याानंंतर लवकरच, डॉॉ. ग्मि�टरनेे डॉॉ. बि�ल कॅॅसल आणि� 
डॉॉ. ज्यूूड ग्रोोसर यांंच्याासोोबत नवीीन, संंभााव्य रोोग-प्रति�रोोधक 
लिं�बूूवर्गीीय जाातीी वि�कसि�त करण्याासााठीी कााम केेलेे. त्यांंपैैकीी 
एक, LB८-९, संंत्र्याालाा ज्याालाा व्याावसाायि�करि�त्याा “शुुगर बेेलेे” 
म्हणूून ओळखलेे जाातेे, लिं�बूूवर्गीीय उत्पाादकांंसााठीी उपलब्ध 
असलेेलीी सर्वाातअधि�क साायट्ररस ग्रीीनिं�गं रोोग सहन करणाारीी जाात 
असल्यााचेे सि�द्ध झाालेे आहेे.

CRISPR/Cas९ जीीनोोम एडि�टिं�गं पद्धतीी CREC साारख्याा 
संंशोोधकांंच्याा टीीमनाा वनस्पतींंच्याा DNA सह-अनुुवांंशि�क प्रगतीी 
वि�कसि�त करण्याास उपयुुक्त आहेेत. नवीीन अनुुक्रमांं(सि�क्वेेन्सींंग)
पाासूून तेे चांंगल्याा वैैशि�ष्ट्यांंपर्यंंत, याा तंंत्रज्ञाानाामध्येे नाावि�न्यपूूर्णण

उपाायांंसााठीी लक्षणीीय क्षमताा आहेे. “ऑस्ट्रेे� लि�यन फिं�गर 
लााईम्स (लिं�बूू) “ HLB सहनशीील आहेेत आणि� प्रजननााद्वाारेे 
फ्लोोरि�डाामध्येे HLB-सहि�ष्णुु लिं�बूूवर्गीीय वि�कसि�त करण्याासााठीी 
वाापरलेे जााऊ शकताात. UF/IFAS CREC संंशोोधक, रोोगाासााठीी 
सुुधाारि�त रोोग-प्रति�रोोधक शेेत-सहनशीीलताा असलेेलेे संंकर तयाार 
करताात. फिं�गर लााईम” स्वतःः एक पर्याायीी पीीक असलेे तरीी, 
फ्लोोरि�डाा उत्पाादकांंसााठीी HLB-लवचि�क लिं�बूूवर्गीीय फळांंचीी 

पुुढीील पि�ढीी तयाार करण्याासााठीी त्यााचेे अनुवांंशि�कताा रूटस्टॉॉक 
आणि� साायन दोोन्हीी नवीीन जाातींंमध्येे एकत्रि�त केेलेे जाात आहेे.

UF/IFAS CREC फिं�गर लााईमसह ऑस्ट्रेे� लि�यन लााईम्सच्याा 
प्रजाातींंनाा लिं�बूूवर्गीीय प्रकाारांंसह इतरदेेखीील HLB-सहि�ष्णुु 

फि�गर १. सि�ट्ररस एक्सप्लांंट््सवर बॉॉम्बाार्डडमेंंट आणि� पुुनर्जजन्म.
A)	 इन वि�ट्रोो�मध्ये े अंंकुुरलेेलीी बि�यााणेे;
B)	 एपि�कॉॉटि�ल्सचीी छााटणीी;
C)	बॉ ॉम्बाार्डडमेंंटसााठीी प्लाास्टि�कच्याा रिं�गंमध्येे एपि�कॉॉटि�ल्सचीी 

मांंडणीी;
D,E) ट्राा� न्सफॉॉर्मेेशननंतर अंंधााराात एक्सप्लांंट््सच्याा शीीर्षष भाागाात 

तयाार झाालेेलाा कॉॉलस;
F)	 प्रकााशाात ठेेवि�ल्याानंंतर शीीर्षष वर्चचस्वाासह फोोटोोसिं�थंेेटि�क 

सोोमॅॅटि�क भ्रूूण तयाार झाालेे.
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संंकरि�त लोोकसंंख्याा सक्रि�यपणेे वि�कसि�त करत आहेे. याापैैकीी 
कााहीी संंकरि�त, जसेे कीी मँँडरि�न × फिं�गर लााईम हाायब्रि�ड आणि� 
पुुमेेलोो × फिं�गर लााईम हाायब्रि�ड, यांंनीी शेेतााच्याा परि�स्थि�तीीत HLB 
लाा सुुधाारि�त सहनशीीलताा दर्शशवि�लीी आहेे.

सोोमॅॅटि�क सेेल फू्यूजन तंंत्रांंचाा वाापर फिं�गर लााईम पेेशींंनाा 
गोोड नाारंंगीी किं�वाा टँँजेेलोो पेेशींंसह एकत्रि�त करण्याासााठीी 
देेखीील केेलाा जाात आहेे, ज्याामुुळेे वााढीीव एचएलबीी रोोग 
सहनशीीलताा असलेेलेे नवीीन संंकरि�त आणि� हाायब्रि�ड तयाार 
होोताात. फिं�गर लााईम्सच्याा अनुुवांंशि�क वैैशि�ष्ट्यांंचाा रूटस्टॉॉक्स 
आणि� इंंटरस्टॉॉक्समध्येे समाावेेश करणेे हीी व्याावसाायि�क 
लिं�बूूवर्गीीय जाातींंमध्ये एचएलबीीचीी लवचि�कताा वााढवण्याासााठीी 
एक आशाादाायक रणनीीतीी आहेे. फ्लोोरि�डाा वि�द्याापीीठाातीील 
(UF) शाास्त्रज्ञ हुुआंंगलाँँगबिं�गं (HLB)-सहि�ष्णु लिं�बूूवर्गीीय 
झााडेे वि�कसि�त करण्याासााठीी जीीन एडि�टिं�गं तंंत्रांंचाा, प्राामुुख्याानेे 
CRISPR-Cas९ प्रणाालीीचाा वाापर करत आहेेत, ज्यााचाा उदे्देश 
वनस्पतींंनाा रोोगाास बळीी पडणाारेे जीीन्स बंंद करणेे आहेे. याा 
अचूूक प्रजनन पद्धतीीचाा उदे्देश इतर जीीवांंपाासूून परदेेशीी जीीन्स 
आणूून नव्हे तर वनस्पतीीच्याा स्वतःःच्याा डीीएनएमध्येे अचूूक बदल 

करून नॉॉन-ट्राा� न्सजेेनि�क, HLB-प्रति�रोोधक लिं�बूूवर्गीीयफळांंचीी 
जाात तयाार करणेे आहेे. CRISPR-Cas९ हीी प्रणाालीी लिं�बूूवर्गीीय 
वनस्पतीीच्याा डीीएनएमध्येे वि�शि�ष्ट कट (कााप) करण्याासााठीी 
आण्वि�क काात्रीीसाारखेे कााम करतेे.

जनुुकीीय संंपाादनाासााठीी दोोन महि�लांंनाा रसाायन 
शाास्त्राातलेे नोोबेेल पाारि�तोोषि�क

जनुुकीीय संंपाादनााचेे तंंत्रज्ञाान वि�कसीीत केेल्यााबद्दल जेेनि�फर 
हााऊहनाा आणि� इमॅॅन्युुएल शाापैंंटीी याा दोोन महि�लाा शाास्त्रशांंनाा 
रसाायनशाास्त्राातीील नोोबेेल पाारि�तोोषि�क नुुकतेेच जााहीीर झाालेे आहेे. 
जीीनोोम म्हणजेे सजीीवांंच्याा गुुणसूूत्रांंवरीील सर्वव जनुुकांंचीी संंरचनाा, 
त्यांंचेे स्थाान, क्रम, काार्यय, प्रकाार, जााळेे व वि�कृतीी इत्याादींंचीी इतं्यंभूूत 
मााहि�तीी देेणााराा आरााखडाा होोय. त्याालाा सजीीवांंचीी जनुुकीीय कुंं�डली ी 
असेेहीी म्हटलेे जाातेे. जनुुकीीय संंपाादनाात शाास्त्रज्ञ हेे अनेेक 
सजीीवांंचीी जनुुक बदलूू शकताात. त्याात वनस्पतीी जीीवााणुु आणि� 
प्रााण्यांंचाा समाावेेश होोतोो. शाास्त्रज्ञ जनुुकाामधीील एखाादाा घटक 
कााढूून टााकूू शकताात किं�वाा नवीीन दुसुराा घटक (जीीन) बसवूूहीी 
शकताात. याा जीीन कााढणेे-घाालण्यााच्याा प्रक्रि�येेलाा जीीनोोम 
एडीीटिं�गं असेे म्हणताात. डीीएनएमध्येे खूूप साारेे जीीन्स असताात. 
याा जीीनपाासूून प्रोोटीीन बनतोो. जीीन हाा एकाा वि�शि�ष्ट अक्षरांंच्याा 
भााषेेत लि�हि�लेेलाा असतोो. तीी भााषाा सााधाारणपणेे चाार शब्दांंचीी 
असतेे त्याालाा न्यूूक्लि�ओटााइस म्हणताात. डीीएनएचाा जोो भााग 
असतोो त्याापाासूून आरएनए बनतोो. हाा आरएनए प्रोोटीीन बनवि�तोो. 

हीी जाागति�क पद्धत आहेे. कााहीीच फक्त अशाा गोोष्टीी आहेेत ज्याात 
डीीएनए ऐवजीी आरएनए असतोो. कााहीी व्हाायरस असेे आहेेत ज्याात 
जेेनेेटि�क मटेरि�यल आरएनए आहेे. डीीएनएमध्येे जीीनचाा जोो भााग 
असतोो त्याातलेे कााहीी घटक बदललेे तर त्याालाा जनुुकीीय संंपाादन 

जेेनि�फर हााऊहनाा व इमॅॅन्युुएल शाापैंंटीी
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(जीीनोोम एडीीटिं�गं) असेे म्हणताात.
जीीनोोम एडीीटिं�गं आणि� ट्राा� न्सजि�नीीक तंंत्रज्ञाान याात खूूप फरक 

आहेे. भाारताात फक्त काापूूस पि�काामध्येे ट्राा� न्सजि�नीीक तंंत्रज्ञाान 
वाापराायलाा परवाानगीी आहेे. इतर पि�काात ट्राा� न्सजि�नीीक तंंत्रज्ञाान 
वाापराायलाा परवाानगीी नााहीी. जगाात माात्र काापूूस, मकाा, सोोयााबीीन, 
वांंगेे, टोोमॅॅटोो व अशाा कि�तीीतरीी पि�काात ट्राा� न्सजि�नक तंंत्रज्ञाान 
वाापराायलाा परवाानगीी आहेे. त्याामुुळेे तेे पााहि�जेे त्याा पद्धतीीचाा 
व प्रकाारचाा शेेतमााल तयाार करू शकताात. ट्राा� न्सजेेनि�कमध्येे 
एखााद्याा पि�काात, झााडाात, प्रााण्याात किं�वाा वनस्पतीीत जोो जीीन 
नसतोो आणि� आपल्याालाा जर तोो जीीन हवाा असेेल तर तोो बााहेेरून 
दुसुऱ्याा ऑर्गेेनि�झममधून आणूून टााकताा येेतोो. त्याालाा ट्राा� न्सजेेनि�क 
तंंत्रज्ञाान म्हणताात. जीीन एडीीटिं�गं म्हणजेे झााडाात किं�वाा प्रााण्याात 
असलेेलाा जीीन बदलणेे. याात बााहेेरून आणूून नवीीन जीीन टााकताा 
येेत नााहीी. आताा ज्याा संंपाादनााच्याा पद्धतीी आहेेत त्याात एखाादाा जीीन 
आपण पूूर्णणपणेे बंंद करू शकतोो कीी जोो काामच करू शकणाार 
नााहीी. किं�वाा एखााद्याा बेेकााम जीीनचाा जर प्रोोटीीन होोणाार असेेल तर 
तोो संंपाादन करून वेेगळ्याा प्रकाारचाा करताा येेतोो. त्याा बदलाामध्ये 
स्वतःः नि�र्मााण केेलेेलाा जीीन टााकूू शकताा. म्हणजेे एखााद्याा जनुुकााचीी 
रचनाा १-२-३-४ अशाा प्रकाारचीी असेल तर तीी रचनाा क्रम बदलूून 
३-१-२-४ अशीी करू शकताा. हाा क्रम आपल्याालाा पााहि�जेे तसाा 

करताा येेतोो. याालाा जीीनोोम एडीीटिं�गं म्हणताात. याात असलेेलाा जीीन 
मॉॉडीीफााय करू शकताा, बंंद करू शकताा. ट्राा� न्सजि�नीीकमध्येे माात्र 
बााहेेरून नवाा जीीन आणाावाा लाागतोो. तोो आणण्याासााठीी कुुठल्याा 
तरीी व्हाायरसचाा किं�वाा माायक्रोो बॅॅके्टेरि�याा यांंच्याा सि�स्टि�म्सचाा 
वाापर केेलाा जाातोो. जेेव्हाा बााहेेरचाा नवीीन जीीन टााकतोो तेेव्हाा त्याानेे 
कधीी याायचेे हेे ठरवाावेे लाागतेे, याासााठीी एक प्रमोोटर असतोो. 
बीीटीी कपााशीीमध्येे व्हाायरसचाा एक प्रमोोटर कााढलेेलाा आहेे. 
प्रमोोटरच्याा माागेे जीीन लाावताात. त्याालाा 'कॅॅसेेट' म्हणताात. जीीननेे 
कुुठेे थांंबाायचेे त्याालाा 'टर्मि�िनेेटर' म्हणताात. प्रमोोटर, जीीन आणि� 
टर्मि�िनेेटर अशाा तीीनहीी गोोष्टीी ट्राा� न्सजेेनि�कमध्येे बााहेेरून टााकााव्याा 
लाागताात. जीीनोोम एडीीटिं�गंमध्येे हेे कराावेे लाागत नााहीी. फक्त 
जीीनचीी भााषाा थोोडीी बदलाावीी लाागतेे. भाारताात जीीनोोम एडीीटिं�गंलाा 
परवाानगीी आहेे. माात्र जेेनेेटि�कलीी मॉॉडीीफााईडलाा परवाानगीी नााहीी. 
त्याामुुळेे आपलेे याा क्षेेत्राातलेे संंशोोधन माागेे पडलेे आहेे आणि� इतर 
देेश जेेनेेटि�कलीी मॉॉडीीफााईड तंंत्रज्ञाानााचाा वाापर करून वेेगाानेे पुुढेे 
चााललेे आहेेत. जर्ममनीीनेे नुुकतााच एक हजाार कि�लोो वजनााचाा 
लााल रंंगााचाा कााशीीफळ भोोपााळाा तयाार करून दााखवि�लाा आहेे. 
असेे अनेक पि�कांंमध्येे संंशोोधन झाालेे आहेे व चाालूू हीी आहेे. 
आपण जगााकडेे माात्र आशााळभूूत नजरेेनेे व आश्चर्याानेे पााहाात 
बसलोो आहोोत.

जेेनेेटि�कलाा मॉॉडीीफााईड 
तंंत्रज्ञाानााचाा वाापर करून 

अमेेरि�केनेे बनवि�लेेलाा एक हजाार 
कि�लोो वजनााचाा लााल कााशीीफळ 

भोोपळाा
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'एनबीीआरआय' चेे कपााशीीवर नवेे संंशोोधन
नाागपूूरच्याा कंंपनीीलाा संंशोोधन वि�कलेे चाार कोोटींंनाा

जेेनेेटि�कलीी मॉॉडीीफााईड तंंत्रज्ञाान आणि� जीीनोोम एडीीटिं�गं 
तंंत्रज्ञाान यांंचाा वाापर करून तयाार केेलेेलीी बि�यााणेे, रोोपेे 
कलमे यांंचाा वाापर कराायचाा असेेल तर हीी सर्वव पद्धतीी 
पेेटंेंटेेड आहेे. म्हणजेे याासााठीी शुुल्क किं�वाा फीी म्हणूून 
कााहीी रकम ज्यांंनीी संंशोोधन करून याा बि�यााण्यांंच्याा जाातीी 
व रोोपेे वि�कसीीत केेलीी आहेेत त्यांंनाा द्याावीी लाागते. अशाा 
प्रकाारचेे संंशोोधन करण्याासााठीी संंशोोधन संंस्थांंनाा मग त्याा 
खाासगीी, सरकाारीी किं�वाा नि�मसरकाारीी कोोणीीहीी असोो त्यांंनाा 
सरकाारकडूून परवाानगीी घ्याावीी लाागते व त्यााचेे प्रमााणपत्र 
काायम जवळ बााळगाावेे लाागतेे. जर हेे संंशोोधन अभ्याासााचाा 
एक भााग म्हणूून संंस्थाा करणाार असेल तर पेेटंंट शुुल्क 
भरण्यााचीी गरज नााहीी. माात्र व्याापाारीी वाा व्याावसाायि�क 
काारणाासााठीी याा संंशोोधनााचाा वाापर होोणाार असेल तर 
वि�कसीीत केेलेेल्याा रोोपाा-कलमांंवर व बि�यााण्यांंवर रॉॉयल्टीी 
द्याावीी लाागतेे. पेेटंंटचेे शुुल्क भराावेे लाागते. भाारत सरकाारनेे 
"पूूर्वीी बीी.टीी. कॉॉटनलाा भाारताात परवाानगीी देेताानाा पेेटंंटचीी व 
बि�यााण्याावरीील रॉॉयल्टीीचीी रकम भरलीी होोतीी. बोोलवर्मम १ व 

२ सााठीी हीी परवाानगीी घेेतलीी होोतीी. बोोलवर्मम-३ सााठीी भाारत 
सरकाारनेे परवाानगीी दि�लीी नााहीी. त्याामुुळेे मोोन्सॅॅन्टोो कंंपनीीनेे 
भाारताातीील कंंपन्यांंनाा बीी.टीी. कपााशीीचेे सुुधाारीीत नवेे वााण 
देेण्याास नकाार देेऊन पूूर्वीीचाा कराार रद्द केेलाा. 

आताा लखनौौ येेथीील एनबीीआरआय याा संंशोोधन 
संंस्थेेनेे गुुलााबीी बोंंडअळीीच्याा बंंदोोबस्ताासााठीी ट्राा� न्सजेेनि�क 
तंंत्रज्ञाान वाापरून नवीीन बि�यााणेे तयाार करून नाागपूूरच्याा 
एकाा कंंपनीीलाा चाार कोोटीी रुपयांंनाा वि�कलेे आहेे. हीी 
कंंपनीी अमेेरि�केतीील कपााशीीच्याा दोोन जाातीीवर चााचण्याा 
घेेणाार असूून त्याा यशस्वीी झााल्याानंंतर आपल्याा कपााशीी 
बि�यााण्याात तोो जीीन घाालणाार आहेेत. बि�यााणेे नि�र्मि�ितीीचाा 
नाागपूूर कंंपनीीचाा प्रयोोग यशस्वीी झाालाा तर लखनौौच्याा 
कंंपनीीलाा ४० टके्के रॉॉयल्टीी मि�ळणाार असून उत्पन्नाातलाा 
६० टके्के वााटाा नाागपूरमधल्याा कंंपनीीलाा मि�ळणाार आहेे. 
हाा प्रयोोग यशस्वीी झाालाा तर देेशााच्याा पाातळीीवरच प्रश्न 
सोोडवि�ण्याात आपण यशस्वीी होोऊ.
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देेश मुुख्य GM (जीीन बदललेेलीी) 
पि�के

सुुमाारेे लाागवड क्षेेत्र टि�प्पण्याा

यूू.एस.ए. सोोयााबीीन, मक्काा, काापूूस, 
अल्फााल्फाा, सााखर बीीट

७४.४ दशलक्ष हेेक्टर (२०२३) जगाातीील सर्वाात मोोठाा GM पि�कांंचाा 
उत्पाादक

ब्रााझीील सोोयााबीीन, मक्काा, काापूूस ६६.५ दशलक्ष हेेक्टर (२०२३) सोोयााबीीनचीी आघााडीीचीी लाागवड

अर्जेंंटि�नाा सोोयााबीीन, मक्काा, काापूूस २४.५ दशलक्ष हेेक्टर (२०२३) महत्त्वपूूर्णण सोोयााबीीन उत्पाादक

भाारत काापूूस, मक्काा ११.६ दशलक्ष हेेक्टर (२०२३) काापसााच्याा GM पि�कांंमध्येे आघााडीी

कॅॅनडाा कॅॅनोोलाा, सोोयााबीीन, मक्काा, सााखर 
बीीट

११ दशलक्ष हेेक्टर (२०२३) वि�वि�ध GM पि�कांंचाा वाापर

चीीन काापूूस, पपयाा, मक्काा, सोोयााबीीन मााहि�तीी उपलब्ध नााहीी GM पि�कांंचाा मर्याादि�त वाापर, 
अलीीकडेेच जीीन संंपाादि�त गहू मंंजूूर

दक्षि�ण आफ्रि�काा मक्काा, सोोयााबीीन, काापूूस २.३ दशलक्ष हेेक्टर (२०२३) आफ्रि�केतीील प्रमुुख GM पि�कांंचेे क्षेेत्र

फि�लि�पि�न्स मक्काा, Bt वांंगीी - Bt वांंगीी मंंजूूर, गोोल्डन रााईस ब्लॉॉक

मेेक्सि�कोो मक्काा, काापूूस - GM मक्क्यााचेे उत्पाादन

ऑस्ट्रेे� लि�याा काापूूस, कॅॅनोोलाा, काार्नेेशन - GM पि�कांंचाा प्राारंंभि�क वाापर

युुरोोपि�यन युुनि�यन मक्काा (स्पेेन, पोोर्तुु�गााल, 
चेेक रि�पब्लि�क, रोोमाानि�याा, 
स्लोोव्हााकि�याा)

- GM पि�कांंचाा मर्याादि�त वाापर

केेनि�याा Bt काापूूस, Bt मक्काा, काासाावाा, 
बटााटाा

- अलीीकडेे BT काापूूस मंंजूूर

जनुुकीीय सुुधाारणाा तंंत्रज्ञाानााचाा वाापर करून जगाातीील वि�वि�ध देेशांंनीी बनवि�लेलीी पि�के
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देेश मुुख्य GM (जीीन बदललेेलीी) 
पि�के

सुुमाारेे लाागवड क्षेेत्र टि�प्पण्याा

बांंगलाादेेश Bt वांंगीी - दक्षि�ण आशि�याातीील पहि�लेे Bt वांंगीी 
पि�क

बुुर्कि�ि नाा फाासोो काापूूस - सुुरुवाातीीलाा Bt काापूूस वाापर, नंंतर 
बंंद

इजि�प्त काापूूस - सुुरुवाातीीलाा GM काापूूस वाापर, नंंतर 
बंंद

क्यूूबाा मक्काा - GM पि�कांंचाा मर्याादि�त वाापर

इथि�योोपि�याा काापूूस - GM पि�कांंवर संंशोोधन चाालूू

व्हि�एतनााम मक्काा, पपयाा - GM मक्काा आणि� पपयाा मंंजूूर

इंंडोोनेेशि�याा मक्काा, पपयाा - GM मक्काा आणि� पपयाा मंंजूूर

मलेेशि�याा मक्काा, पपयाा - GM मक्काा आणि� पपयाा मंंजूूर

थाायलंड पपयाा - GM पपयाा मंंजूूर

कोोलंंबि�याा काापूूस, मक्काा - GM काापूूस आणि� मक्काा मंंजूूर

पॅॅरााग्वेे सोोयााबीीन, मक्काा, काापूूस - GM पि�कांंचेे महत्त्वपूूर्णण क्षेेत्र

पेेरू मााहि�तीी उपलब्ध नााहीी - GM पि�कांंचीी लाागवड बंंद

रशि�याा सोोयााबीीन, मक्काा, सााखर बीीट - GM पि�कांंचाा मर्याादि�त वाापर

युुके्रेन सोोयााबीीन, मक्काा, सााखर बीीट - GM पि�कांंचाा मर्याादि�त वाापर

Crops developed worldwide using genetic modification technology
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जगभराातीील जीीनोोम एडि�टींंग पि�के 
पीीक गुुणधर्मम (Trait) देेश / प्रदेेश

तांंदूळू (Rice) दुषु्कााळ सहनशीीलताा, उत्पाादन वााढ, रोोगप्रति�काार भाारत, चीीन, जपाान

गहू (Wheat) रोोगप्रति�काार, दुषु्कााळ सहनशीीलताा, उत्पाादन वााढ चीीन, ऑस्ट्रेे� लि�याा, युुरोोप

मकाा (Maize) कीीड व रोोग प्रति�काार, उत्पाादन सुुधाारणाा अमेेरि�काा, ब्रााझीील, चीीन

सोोयााबीीन (Soybean) तेेलााचीी गुुणवत्ताा सुुधाारणाा, तणनााशक सहनशीीलताा अमेेरि�काा, ब्रााझीील, आर्जेेन्टि�नाा

टोोमॅॅटोो (Tomato) पोोषण सुुधाारणाा (उदाा. लााइकोोपीीन), फळ टि�कवणूूक जपाान, अमेेरि�काा, युुरोोप

बटााटाा (Potato) कााळपट न होोणेे, रोोगप्रति�काार, हाानि�काारक घटक कमीी अमेेरि�काा, युुरोोप

कााकडीी (Cucumber) फुुलांंचेे नि�यंंत्रण, रोोगप्रति�काार चीीन

केेळीी / पॅ्लॅने्टेन (Banana / 
Plantain)

बुुरशीीजन्य रोोग प्रति�काार (पाानदााण्याा रोोग, Panama 
disease)

युुगांंडाा, भाारत

द्रााक्षेे (Grapes) गुुणवत्ताा व टि�कवणूूक सुुधाारणाा युुरोोप

स्ट्रॉॉ�बे ेरीी (Strawberry) रोोग प्रति�काार, गुुणवत्ताा सुुधाारणाा युुरोोप, अमेेरि�काा

रतााळेे (Yam / Sweet 
potato)

पोोषण सुुधाारणाा, रोोगप्रति�काार आफ्रि�काा (नाायजेेरि�याा, घाानाा)

गााजर (Carrot) पोोषण गुुणधर्मम सुुधाारणाा युुरोोप

अलशीी (Flax) तेेलााचीी गुुणवत्ताा, रोोग प्रति�काार कॅॅनडाा, युुरोोप



कल्पनाा कणाापरीी. ब्रह्मांंडााचाा भेेद करीी. ®
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CONFORMING TO IS:13488

WT : WALL THICKNESS (वॉॉल थि�कनेेस) ; ND : NOMINAL DIAMETER नॉॉमि�नल डाायमि�टर; 
ID : INNER DIAMETER (आतीील व्याास); SS : SUPER SAVER (सुुपर सेेव्हर); HD : HEAVY DUTY (हेवेीी ड्युुटीी)

  उपलब्ध नॉॉमि�नल डि�स्चाार्जज : ०.८, १.२, १.६, २ & ४ LPH    	  सर्वव ड्रि�िप  टेेप्स व ड्रि�िपला ाईन्स आतीील व्याासााच्याा आधााराावर तयाार केेल्याा जााताात

  नॉॉमि�नल डाायमि�टर = अंदंााजेे बााहेेरीील व्याास       	  सर्वव माापदंड व प्रवााहदर हेे माानक सहनशीीलतेेच्याा अधीीन आहेेत

  जैैन माानक वॉॉरंंटीी लाागूू आहेे	 # अनुुदाानाासााठीी पाात्र

ND X WT
 १६ X ०.५ मि�मीी 

 २० X ०.७ मि�मीी #

ID : १४.२, १८.० मि�मीी

Ja n Turbo Ja n Turbo 

ND X WT
 १६ X ०.६ मि�मीी

ID : १४.२ मि�मीी

जैैन ड्रि�पलााईन – थि�क वॉॉल

CLASS I CLASS I
HD

ND X WT
 १२ x ०.६ मि�मीी # 
 १६ x ०.७ मि�मीी #  

 २० x ०.९ मि�मीी

ID : १०.५, १४.२ १८.० मि�मीी

Ja n Turbo

ND X WT
 १६ X ०.९ मि�मीी #

ID : १४.२ मि�मीी

Ja n Turbo

CLASS II

ND X WT
 १२ X ०.८ मि�मीी #  
 १६ X १.० मि�मीी

ID : १०.५, १४.२ १८.० मि�मीी

Ja n Turbo

ND X WT
 १२ X १.०मि�मीी #

ID : १०.५ मि�मीी

CLASS III

Ja n Turbo

CONFORMING TO COMPANY STANDARD

WT : ५, ६ व ८ मि�ल

ND : १२, १६ व २० मि�मीी

ID : ११.८, १५.९ व १८.६ मि�मीी

Ja n Turbo

WT : ५, ६ & ८ मि�ल

ND : १६ & २० मि�मीी

ID : १४.२, १८.० मि�मीी

जैैन ड्रि�प टेेप – थि�न वॉॉल

Ja n TurboJa n TurboJa n Turbo

SS

Ja n Turbo Ja n Turbo

WT : १०, १२ & १३ मि�ल

ND : १६ व २० मि�मीी

ID : १४.२, १८.० मि�मीी

WT : १०, १२ व १३ मि�ल

ND : १२, १६ व २० मि�मीी

ID : ११.८, १५.९ व १८.६ मि�मीी

Ja n Turbo Ja n Turbo 

WT : १५ मि�ल

ND : १२, १६ व २० मि�मीी

ID : ११.८, १५.९ व १८.६ मि�मीी

WT : ०.४ मि�मीी

ND : १६ व २० मि�मीी

ID : १४.२, १८.० मि�मीी

SS

SS

CLASS II
HD

CLASS III
HD

जैैन ठि�बक - पााणीी थेंंबाानंं पीीक जोोमाानंं!

पााणीी थेंंबाानंं, पीीक जोोमाानंं


