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पाांढऱ््यया सोन्यालापाांढऱ््यया सोन्याला
फुटेल बहार!फुटेल बहार!



पाणी हे फार दरु््ममिळ संसाधन आहे. त्याचा जपनूच वापर झाला पाहिजे. अगदी भगवान गौतम बदु्धधांपासनू 
पाण्यासाठी संघर््ष चाल ूआहे. पण या संघर्षावरच ेससुंवाद व सहकार््य हेच खरे उत्तर आहे. – भवरलाल जनै



अनुक्रमणिका
०४ अध्यक्षीय - अशोक जनै : पाण्यामळेुच जग सुंदर आहे

महाराष्ट् रात यावर्षी पाऊस परेुसा व वळेेवर झाललेा नाही. त्यामळेु खरिपाची पीके 
अडचणीत यऊेन प्रकल्पामध्ये वर््षभराची पाण्याची गरज भागले इतका साठा 
झाललेा नाही. भजूलातही फारस े पाणी भरुभरु पावसामळेु मरुलले े नाही. त्यामळेु 
यावर्षी पाण्याचा वापर मोजनूमापनू व काटकसरीनचे करावा लागले त्याची जाणीव 
करून देणारे अध्यक्षीय.

०६ संपादकीय - डॉ. सधुीर भोोंगळे : पावसातील खंड व दोलायमानता
पाऊस पडण े ही नसैर््गगिक प्रक्रिया आहे. ती माणसाच्या हातात नाही. तथापि 
अर््थव्यवस्थेची आणि मानवी जगण्याची सगळी मदार पावसावरच अवलंबनू आहे. 
पावसात पडणारा खंड आणि दोलायमानता यामळेु शतेी व शतेकऱ््याांपढेु अनके 
नवनवीन समस्या उभ्या राहताहेत. त्ययांचा प्रभावीपण ेसामना कसा करावा व जगातील 
देशाांनी या समस्येकड ेकस ेपाहिल ेयाचा आढावा घणेारे संपादकीय.

२० मलुाखत - डॉ. माधवराव चितळे: पाणी वापराच ेनियोजन सहा वर्षषांच ेहवे
मराठवाडा विभागाला बाहेरून पाणी आणनू देण्यासंबंधीचा विषय दषु्काळ सदृश्य 
परिस्थितीमळेु पनु्हा जोरान ेचर्चेसाठी पढेु आला आहे. हे पाणी देण ेकस ेव किती शक्य 
होईल आणि नदीजोड कार््यक्रमाची यात काय भमूिका राहील याची माांडणी अनके 
आंतरराष्ट् रीय उदाहरणाांच्याद्वारे या मलुाखतीत करण्यात आली आहे.

३२ विशषे लखे - मिलिदं खारूल, जयकिसन वाधवानी:  जनै केसिगं पाईप
जनै इरिगशेन कंपनी मध्ये उत्पादित होणाऱ््यया केसिगं पाईपची उपयकु्तता आणि वापर 
यासंबंधी माहिती देऊन या पाईपाांच ेफायदे विषद करणारा लखे. बोअरवले, ट्यूबवले, 
कूपनलिका, विहीरी याांच्यासाठी हा पाईप अत्यंत उपयकु्त आहे.

३८ लखे- के.बी. पाटील : केळीवरील बंची टॉप रोगाच ेव्यवस्थापन
खानदेशात व राज्याच्या काही भागात केळी पिकावर बंची टॉप रोगाचा प्रादरु्भाव मोठ्या 
प्रमाणात वाढत आहे. केळीच्या बागा या रोगाला बळी पडताहेत. या पार्शश्वभमूीवर या 
रोगाचा प्रतिकार करण्यासाठी कोणत्या उपाययोजना करायच्या आणि कोणती 
काळजी घ्यायची याची माांडणी करणारा लखे.

४२ विशषे लखे -  अजित जनै : ठिबकची उपयकु्तता सिचंनापके्षा फर््टटिगशेनसाठी अधिक
ठिबक संचामधनू थटे पिकाांच्या मळुाांशी खत ेसोडली तर पिके ती लगचे उचलतात 
आणि त्याचा परिणाम पिकाच्या वाढीवर व उत्पादनावर निश्चित होतो. तवे्हा दोन्ही 
तंत्राचा वापर करण ेकिती गरजचे ेआहे याची माांडणी या लखेातनू केली आहे.

४५ लखे -  बी. डी. जड े: रब्बी हंगामातील पिकाांसाठी सकु्ष्मसिचंन
उत्पादन आणि उत्पादकता वाढवनू दर्जेदार व उत्तम गणुवत्तेचा माल कमी खर्चात 
तयार करावयाचा असले तर शतेकर्‍यांनी ठिबक संच आणि फर््टटिगशेन तंत्राचा वापर 
करण े आवश्यक आहे. हा वापर कसा करावा आणि कोणकोणत्या प्रकारची खत े
वापरावीत याच ेमार््गदर््शन करणारा लखे.

५३ विशषे लखे - ‘हा कंठ दाटुनी आला’  : कविवर््य ना. धोों. महानोर याांना आदराांजली
कविवर््य ना. धोों. महानोर याांच े३ ऑगस्ट २०२३ रोजी निधन झाले. शतेी, पाणी या 
प्रश्ननांचा ध्यास घऊेन त्ययांनी आयषु्यभर भवरलाल जनै याांच्या समवते या विषयाांवर 
काम केले. कविता, गाणी, पसु्तके लिहिली आणि विधानमंडळात भाषणहेी केली. 
त्ययांच्या निधनानंतर मुंबई आणि जळगाव यथे े झालले्या आदराांजलीच्या दोन 
कार््यक्रमाांचा संक्षिप्त वतृ्ततांत.

संपादक

डॉ. सधुीर जगन्नाथ भोोंगळे;  
वर््ष: ५; अकं: ९ (४७) (सप्टटेंबर २०२३/ 
या अकंात प्रसिद्ध झालले्या मताांशी 
संपादक व संचालक सहमत असतीलच 
अस ेनाही.)

मदु्रक, प्रकाशक 

मनिष अमतृलाल शहा याांनी जनै 
इरिगशेन सिस्टीम्स् लि. जळगाव 
याांच्यावतीन ेआनंद पब्लिकेशन, 
१०६/१/ए, एन. एच. क्र.५३, मसुळी 
फाटा, ता. धरणगाव,  जि. जळगाव 
(महाराष्टट्र ) यथेनू छापनू जनै प्लास्टिक 
पार््क , पोस्ट बॉक्स नं.७२, बाांभोरी, 
जळगाव-४२५००१ यथेनू अकं 
प्रकाशित केला आहे. 

पत्ता 

 जनै प्लास्टिक पार््क , रा.म.क्र. ५३, 
पो.बॉ. ७२, जळगाव-४२५००१ (महा.)  
दरूध्वनी: ०२५७-२२५८०११; 
 ई-मले: krushitirth@jains.com; 
सकेंतस्‍थळ: www.jains.com

वर््गणी

वार््षषिक वर््गणी १०० रूपये. वर््गणीचा 
धनादेश ‘कृषीतीर््थ जनै इरिगशेन’ 
सिस्टीम्स लि, या नावान ेकाढावा.

आपण वर््गणी आॅनलाईन पद्धतीन ेस्टेट 
बॅॅंक ऑफ इंडियाच्या खात्यावर जमा 
करू शकता.

बॅॅंक अकाऊंट - ३७६८८८३२७३८

IFSC Code - SBIN०००७५७० 

ब्ररॅंच पत्ता - ९३, पोलन पठे,  दाणा 
बाजार, जळगाांव. ४२५००१ 

ता.क. - शतेीच्या क्षेत्रात शतेकऱ््याांनी कायम राहून त्ययांची आर््थथिक उन्नती व्हावी व ती शाश्वत राहावी यासाठी ज्ञान, विज्ञान, ततं्रज्ञानाचा वापर होत राहण ेआवश्यक 
आहे. हा जनै इरिगशेन कंपनीच ेसंस्थापक अध्यक्ष असलले्या भवरलालजी जनै याांचा विचार होता. या विचाराांना व ध्येयाांना पढेु नणे्याच्या उद्देशान ेकंपनी हे 
मासिक चालवित असनू मासिकातील ज्ञान व माहिती सर््व शतेकऱ््याांनी अंगिकारावी व जास्तीत जास्त शतेकऱ््याांपर्यंत ती पोहचावी हा आमचा हेत ूआहे.  तथापि 
ज्ययांना या मासिकातील मजकूर परु््नमदु्रीत करून वापरायच ेअसल्यास त्ययांनी कंपनीची लखेी परवानगी घणे ेआवश्यक आहे.

भवरलाल जनै
संस्थापक अध्यक्ष -  

 जनै इरिगशेन सिस्टीम्स लि.

जन्म : १२ डिसेेंबर १९३७   
निर्वाण : २५ फेब्रुवारी २०१६ 
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पाण्यामळेुच जग सुदंर आहे; 
वापरान ेत ेअधिक सुदंर करू या!

अशोक जनै
अध्यक्ष, जनै इरिगशेन सिस्टीम्स् लि.

अध््यक्षीय

तहान हा सषृ्टीचा धर््म आहे आणि ती सषृ्टीची धारणा 
आहे. कुरुक्षेत्राच्या रणाांगणावरही संत ज्ञानदेवाांना 

पाणी हा महत्त्वाचा विषय वाटला. कुरुक्षेत्र जर देहक्षेत्र 
मानले, तर देहात जल हवचे. एक वळे माणसू थोडीशी भकू 
लाांबव ू शकेल, पण तहान लाांबविण े त्याला असह्य होईल. 
आमरण उपोषणात अनकेजण अन्न घते नाहीत पण पाणी 
नियमित व भरपरू घते राहतात. त्यामळेु जगण ेससुह्य होते. 
सषृ्टीत जल आहे, म्हणनू जीवनात रस आहे. रसरशीतपणा 
नाहीसा झाला तर कोरड्या विश्वाला कोण विचारणार? 
पाण्यामध्ये जीव जन्मतो, फुलतो, बहरतो. गवत उगवत ेत े
पाण्याच्या श्वासात. ओलावा असला की, हिरवपेणा हाही 
सौौंदर्याच े बाळस े धरतो. हिरवपेणातला ताजपेणा मनाला 
तरतरी आणतो. स्वच्छ नदीचा प्रवाह पाहिला की, मनाला 
ज ेवाटते, त ेव्यक्त करता यते नाही. पण हल्ली स्वच्छ नद्या 
निदान आपल्याकड ेतरी कुठे दिसत नाहीत. ही प्रत्येकाच्याच 
मनातली खंत आहे. आणि याला आपल ेबजेबाबदार वागणचे 
जबाबदार आहे. पाण्याचा वापर मोजनू मापनू, काटकसरीन े
करावा. त ेस्वच्छ ठेवावे. कोणतीही घाण त्यात मिसळणार 
नाही याची काळजी घ्यावी. निसर््ग जस े व जितके स्वच्छ 
पाणी देतो तितकेच त ेस्वच्छ राहिल ेपाहिज ेयाची काळजी 
माणसू व आपण कधी घतेो का ? हा प्रश्न आपणच आपल्या 
मनाला विचारून पाहावा. आपलं आपल्यालाच उत्तर मिळेल! 
सध्यातर प्रत्येक जण पाणी मिळण्यासाठी आससुललेा 
आहे. सगळ्या सषृ्टीची मदार पर््जन्य धाराांवर अवलंबनू आहे. 
माणसूच काय जनावरे पशपुक्षी, झाडे, वनस्पती, पिके, 
माती, जीवजंतू , किड ेसाऱ््याांच्या नजरा पावसाकड ेलागल्या 
आहेत. तो चार महिन े एकदा भरपरू बरसला आणि मोठा 
पाणीसाठा प्रकल्पपांमध्ये व भगूर्भात झाला की वर््षभराची 
पाण्याची तषृ्णा भागते. पण निसर््गही मधनूमधनू सषृ्टीची 

परीक्षा पाहात राहतो. तो समाजाच्या गरजाांप्रमाण ेबरसतच 
नाही. कोसळणाऱ््यया धाराांचा वगे व थेेंबाचा आकार लहान 
करतो. हात आखडता घतेो. भरुभरु स्वरूपाचा पाऊस पडतो. 
त्यातनू पिकाांना कसबेस े जीवदान मिळते. पण त्यामळेु 
रोगराई व किडी वाढतात आणि पाण्याचा साठा वाढत नाही. 
आज आपण सारेजण त्याचा अनभुव घते आहोत. सप्टटेंबर 
महिन्यात पनु्हा पावसाला सरुुवात झाली आहे. बरेच दिवस 
म्हणज ेमहिना-दीड महिना दडी मारून बसललेा, रूसललेा, 
रागावललेा मोसमी पाऊस पनु्हा आपल्या भमूीवर अवतरला 
आहे. पण तो मळू आनंदी स्वरूपात दिसत नाही. भरभरून 
जोरदार वषृ्टी करून आपल्या मळू रुपाच े दर््शन देत नाही. 
हा जण ू काही जागतिक तापमान व हवामान बदलाचा 
परिणाम असावा अस े वाटण्यासारखी परिस्थिती आहे. 
त्यामळेु भविष्यात आपल्यावर पाणीटंचाईच े मोठे संकट 
कोसळण्याची भीती निर्माण झाली आहे. या संकटातनू 
सहीसलामतपण े बाहेर पडायच े असले व त्याचा समर््थपण े
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मकुाबला करायचा असले तर काही शिस्त नियम, संयम 
आपल्याला पाळाव े लागतील आणि मखु्यत्वे करून याची 
शतेीत निताांत आवश्यकता आहे. प्रत्येक कामासाठी 
पाण्याचा वापर करताना तो गरजेइतकाच, मोजनूमापनू, 
काटकसरीन े व आधनुिक तंत्रज्ञानाचा वापर करून ज्ञान, 
विज्ञानाची कास धरीत करावा लागले. पिकाांना मोकाट व 
प्रवाही सिचंन करता यणेार नाही. ठिबक संचाद्वारेच मोजनू 
पाणी द्याव ेलागले. बाष्पीभवन रोखण्याचा आटोकाट प्रयत्न 
करून मल््चििंग वाढवाव ेलागले. भगूर्भात अधिकाधिक पाणी 
कस ेसाठवनू ठेवता येईल याचा विचार करून तशा व्यवस्था 
व सवुिधा (उदा. सीसीटी, भमूिगत बंधारे, जल पनुर््भरण, 
रूफटॉप हार्वेस्टटींग वगरेै) निर्माण कराव्या लागतील.

खरे तर माणसान े पाण्यासारख े नम्र असावे. नम्रततेनू 
पळीतल्या पाण्याला तीर््थपण लाभते. जगण्याला आवश्यक 
तवेढे पाणी प्रत्येकान े भरले, तर या पथृ्वीवर पाणी आणि 
माणसू सखुान े राहील. पाणी ओढायच े नसते, खचेायच े
नसते. पाणी मिळत ेआहे म्हणनू हावरेपणा करायचा नसतो 

गरजपेके्षा जास्त पाणी साठवनू नंतर त ेशिळे झाल ेम्हणनू 
फेकून द्यायच ेनसते. पाणी कधीच शिळे, पारोस ेहोत नाही. 
पाण्याच्या ओढा ओढीतनूच आज अनके ठिकाणी संघर््ष, 
भाांडण े उभी राहिली आहेत. अपऱु््यया पावसामळेु व दषु्काळ 
सदृश्य आणि अवर््षण प्रवण स्थिती जर उद्भवली तर हा संघर््ष 
वाढीला लागण्याची मोठी भीती आहे. एकवळे माणसाांची 
तहान कशीही भागविता येईल; पण जनावरे, पशपुक्षी, 
पिके, झाडझेडुपे, वनस्पती याांच ेकाय करणार? त्ययांना कस े
व कोण जगविणार? ती जबाबदारी मानव जातीलाच घ्यावी 
लागले. यासाठी आपल्या वागण्याला शिस्तबद्ध आकार 
देवनू पाण्याशी मतै्री करावी. त्यान ेसषृ्टीला ही आनंद होईल. 
पाण्याच ेहृदय विराट असते. त ेमलूतः अमतृ असते. त्याला 
आपण मलुासारख े साांभाळण े अगत्याच े ठरते. तवे्हा पाणी 
जीवन होते. त े भमूीसह सजुलाम सफुलाम होते. म्हणनू 
ऋषीींनी पाण्याला ईश्वरत्व दिल ेआहे. यापके्षा पाण्याचा गौरव 
करायला दसुरा शब्द नाही. पाणी आहे म्हणनू जग सुंदर 
आहे.

शास्त्रशदु्ध पद्धतीन ेपाणलोट क्षेत्र विकासाचा कार््यक्रम राबवनू निर्माण झालले ेपाणी आधनुिक तंत्राचा वापर करून मोजनू मापनू व 
काटकसरीन ेन्याय्यपद्धतीन ेवापरून समदृ्ध केलले ेजळगावातील जनै हिल्सच ेआकाशातनू घतेलले ेहे छायाचित्र
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पावसातील खडं 
व दोलायमानता

चाल ूवर्षी मोसमी पावसात मोठा खंड पडून पाण्याच्या उपलब्धतते जी दोलायमानता 
निर्माण झाली आहे त्यामळेु सर््व शतेकरी चितंते आहेत. परतीच्या पावसाकड ेसारे 
जण नजर लावनू बसल ेआहेत. या प्रश्ननांकड ेजगान ेकस ेपाहिले, त्यासाठी कोणत्या 
उपाययोजना केल्या आणि आपल्यालाही कोणाच्या दिशने ेजाव ेलागले याच ेसतूोवाच 
करणारे हे संपादकीय.
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डॉ. सधुीर भोोंगळे
संपादक

संपादकीय

पाऊस हे निसर्गान े सषृ्टीला दिलले े वरदान आहे. 
जगातला एकही देश आणि एकही भपूषृ्ठभाग 

असा नसले जिथ े कधी पाऊसच पडला नाही, हा पाऊस 
पडण्याच ेप्रमाण कमी-अधिक अस ूशकेल. तो वळेी-अवळेीही 
पडले. तो फायद्याचा व नकुसानकारीही अस ूशकेल. पण सषृ्टी 
हिरवाईन े नटललेी पाहण्यासाठी आणि नयनरम्य मनोहारी 
दिसण्यासाठी पावसाची कृपा होण ेअत्यंत आवश्यक आहे. 
शतेी ही परू््णपण ेपाण्यावर म्हणज ेपावसावर अवलंबनू आहे. 
पाण्याशिवाय शतेी ही कल्पनाच आपण करू शकत नाही. 
जगात अजनूपर्यंत कुणालाही बिनपाण्याची शतेी करता 
आललेी नाही. प्रत्येक पिकाची पाण्याची गरज निरनिराळी 
असले पण पाणी अजिबातच लागत नाही असे े एकही 
पिक नाही. आपण रोजच्या आहारात जी फळे, भाजीपाला, 
अन्नधान्य व शतेमालावर प्रक्रिया केलले ेपदार््थ खातो त्ययांच े
उत्पादन करण्यासाठी पाणी लागतचे. हे पाणी पावसापासनू 
उपलब्ध होते. हा पाऊस आकाशात जमा होणाऱ््यया ढगाांपासनू 
पडतो. म्हणनू या ढगाांची, मघेाांची आणि पर््जन्याची सारी 
सषृ्टी व मानवजात आतरुतने ेवाट पाहात असते. तो वळेेवर 
व परेुसा यावा यासाठी प्रार््थना दयाघना व आराधना करीत 
असते. अर्थात निसर्गान ेही प्रार््थना किती ऋज ूकरून घतेली 
व किती गाांभीर्यान े त्याकड े पाहिल े हे प्रत्यक्ष किती पाऊस 
पडतो यावरूनच ध्यानात यतेे. 

निसर््ग कायम अनकूुल किवा प्रतिकूल असतो अस ेनाही, 
तो लहरी आहे. मनमानी करणारा आहे. त्याच्या इच्छेचा तोच 
मालक आहे. तमुच्या-माझ्या इच्छेचा परिणाम त्याच्यावर 
यत््कििं चितही होत नाही. माणसान े आग्रह केला म्हणनू तो 
पडला अस ेहोत नाही आणि माणसाांनी कितीही नको म्हटल े
तरी त्याची इच्छा असले तर तो पडल्याशिवाय राहात नाही 
हे पावसाच ेस्वातंत्र्य आहे. त्याला पारतंत्र्यात किवा कुणाच्या 
जोखडाखाली, दबावाखाली, नियंत्रणामध्ये राहण े मान्यच 
नाही. म्हणनूच तो अनभिषिक्त सम्राट आहे. त्याची सत्ता 
जगावर चालते. त्याच ेसामर्थथ्य एवढे प्रचंड आहे की क्षणार्धात 
महाकाय परू निर्माण करून सगळ्ययांच ेसातबारे वाहून नतेो 
किवा दषु्काळी अवर््षणाची स्थिती निर्माण करून सगळी 
सजीव सषृ्टी कोमजेनू, जाळून टाकतो. त्याच ेरुसण ेफुगणहेी 
मोठे लहरी व गंमती असते. या रुसण्या-फुगण्याचा संबंध 
दोन पावसाांमध्ये पडणाऱ््यया अतंराशी असतो. हे ज े  अतंर 

पडत ेत्याला मराठीत ‘खंड’ आणि इंग्रजीत ‘ड््ररा यस्पेल’ अस े
म्हणतात. भारतीय हवामान वधेशाळेकड े जी १५० वर्षषांची 
पावसाची आकडवेारी उपलब्ध आहे त्यावरून हवामान 
शास्त्रज्ञञांनी असा निष्कर््ष काढला होता की आपल्याकड े
पावसाचा जो खंड पडतो तो साधारणपण े७ दिवसाांपासनू ४६ 
दिवसाांपर्यंत असतो. परंत ु२०१५ मध्ये महाराष्ट्रा त पहिल्ययांदा 
दोन पावसात ७३ दिवसाांचा खंड पडला. सर््वसाधारणपण े
चित्र अस ेदिसनू यते ेकी शतेीत ३० दिवसाांपके्षा अधिक खंड 
पडला आणि पिकाांना पाऊस किवा सिचंनाच्या माध्यमातनू 
पाणी उपलब्ध झाल ेनाही तर पिके तग धरू शकत नाहीत. 
ती सकूुन जातात. माना टाकतात किवा जळून जातात. 
हलक्या, मरुमाड व कोरडवाहू , जिरायती जमिनीवरील 
पिकाांच्या बाबतीत यंदा काही ठिकाणी तस ेघडून आल्याच े
चित्र आपल्याला पाहायला मिळाल ेआहे.

पावसाच े एक मोठे वशैिष्ट्य आहे. त े म्हणज े तो कधी 
सलग पडत नाही. जशा समदु्राच्या लाटा यतेात तशा 
आकाशात ढगाांच्या लाटा यतेात आणि या लाटा बाष्पान े
किती संपकृ्त आहेत त्यावरून पाऊस पडण्याच ेप्रमाण ठरत 
असते. चाांगला पाऊस पडावयाचा असले तर ढग काळेकुट्ट 
व बाष्पान ेपरू््ण भरलले ेअसल ेपाहिजते. कोरड्या पाांढऱ््यया शभु्र 
ढगाांमधनू पाऊस पडत नाही. त्यामळेु असल ेढग आकाशात 
यऊेन काहीच फायदा नाही. कृत्रिमरीत्या पाऊस पाडायचा 
असले तर त्यासाठी आकाशात बाष्पान े संपकृ्त असलले े
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एल निनोमळेु वाळवटंी भागात भरपरू पाऊस
पसॅिफिक (प्रशाांत) 

महासागर, भारतात पाऊस 
घऊेन यणेारे नऋैत्य मोसमी 
वारे व एल निनो याांचा निकटचा 
संबंध आहे. त्यामळेु पावसातील 
खंड व दोलायमानतचेा विचार 
करताना एल निनोचा विचार 
प्राधान्यान े करावा लागतो. एल 
निनो ही पसॅिफिक महासागरावर 
अधनूमधनू उद्भवणारी एक 
प्रक्रिया आहे. जवे्हा मध्यवर्ती व परू््व 
पसॅिफिक महासागराच ेतापमान सरासरीपके्षा काही अंशाांनी वाढत ेतवे्हा त्याला एल निनो म्हणतात. या एल निनोच्या 
मोजणीसाठी प्रशाांत महासागराच ेनिनो-१, २, ३ व ४ अस ेभाग करण्यात आल ेआहेत. मार््च महिन्यात निनो ३ व ४ या 
भागाच ेतापमान सरासरीपके्षा ०.५ अशं सले्सिअसन ेअधिक होत ेआणि त ेचाल ूसप्टटेंबर महिन्यात ०.८ अशं सले्सिअस 
एवढे वाढल ेआहे. किबहुना आता त ेहळूहळू वाढतच जाणार आहे. याचा भारतात पडणाऱ््यया पावसावर विपरीत परिणाम 
होत असल्याच ेआपण सध्या अनभुवतो आहोत. पसॅिफिक महासागरातील प्रवाहाांच ेउत्तर पसॅिफिक आणि दक्षिण 
पसॅिफिक अस ेदोन भाग पडतात. या भागातील प्रवाहाांच ेस्वतंत्र चक्र सातत्यान ेचाल ूअसते. दक्षिण विषवुवतृ्तीय 
प्रवाहामळेु उष्ण कटिबंधातील पाणी प्रथम विषवुवतृ्ताजवळून पश्चिमकेड ेवाहत जाते. फिलिपिन्स बटेाांजवळ आल्यावर 
हा प्रवाह दक्षिणसे न्यू गिनी बटेाकड ेव नंतर ऑस्ट्रेलि या खंडाच्या परू््व किनाऱ््ययान ेदक्षिणसे वाहू लागतो. हा प्रवाह 
३० अशं दक्षिण अक्षवतृ्ताच्या पलीकड ेगले्यावर परू्वेकड ेवाहू लागतो. पढेु दक्षिण अमरेिकेच्या पश्चिम किनाऱ््ययाजवळ 
पोहोचल्यावर ‘परेू प्रवाह’ या नावान ेउत्तरेस वाहू लागतो. याठिकाणी अटंार्क्टिका खंडाकडून यणेारा शीत प्रवाह या उष्ण 
प्रवाहास मिळाल्यान ेया भागात वादळे आणि भोवरे निर्माण होतात. उत्तर गोलार्धातील उन्हाळ्यात परेू प्रवाहाची उत्तर 

मर्यादा विषवुवतृ्ताच्या उत्तरेकड े
गलेलेी दिसते. हिवाळ्यात 
परेू प्रवाह विष्युववतृ्ताच्या 
दक्षिणसेच असतो व अशा 
वळेी एक्वादोरच्या किनाऱ््ययान े
उत्तरेकडून उबदार हलके पाणी 
दक्षिणकेड ेवाहते. या प्रवाहास 
‘एल निनो’ म्हणतात. या 
प्रवाहामळेु प्लॅक्टन नष्ट होते. 
मास ेमरतात. वादळे होतात व 
वाळवंटी भागात भरपरू पाऊस 
पडतो.

एल निनो आणि ला निना याांची स्थिती दर््शविणारा आलखे
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काळे ढगच लागतात. या ढगाांमध्ये सोडीयम क्लोराइड 
म्हणज ेमीठाची फवारणी केल्यानंतरच पाऊस पडू शकतो. 
अर्थात तमु्हहीं ज्या जागी फवारणी केली त्याच जागी पाऊस 
पडले अस े काही होत नाही. घरातील नळाला जस े सलग 
पाणी यते े तस े पावसाच े नसते. तो लाटाांच्या रूपान े यतेो. 
आकाशात ढग यतेात, गर्दी करतात. त्ययांना थंड हवा लागली 
की पाऊस पडतो. नंतर हवा पनु्हा विरळ होते. आकाशात 
ढग असण ेव विरळ असण ेहे कालखंड वगेवगेळ्या प्रदेशात 
वगेवगेळे असतात. आपल्या हवामानात ज े वगेवगेळे पट्टे 
आहेत (महाराष्ट्रा त ९ अॅग्रो क्लायमटॅीक झोन्स आहेत.) 
त्यामळेु ढग बनण्याची व त्ययांची दाटी वा विरळ होण्याची 
प्रक्रिया वगेवगेळ्या पद्धतीन ेहोताना दिसते. उदा. सोलापरू 
आणि अहमदनगर जिल्हा. ढगाांच्या दोन लाटाांमधल े अतंर 
खपू असले व हवामानात खपू कोरडपेणा असले तर तिथ े
सघन लागवडीची पिके कमी उत्पादित होतील. याउलट ज्या 
ठिकाणी हे अतंर कमी आहे उदा. कोल्हापरू व नाशिक जिल्हा, 
तिथ े जास्त पिके घतेाना दिसतील. त्यामळेु आपण अशा 
निष्कर्षाला निश्चित यऊे शकतो त ेम्हणज ेएकूण पडलले्या 

पावसावरुन व त्याच्या सरासरीवरून कधीही निश्चित असा 
बोध होत नाही. पावसात पडलले ेव पडणारे खंड किती मोठे 
आहेत यावरून हवामानाची कल्पना यतेे. पावसाच े खंड 
जवेढे मोठे असतील तवेढे पिकाांच ेनियोजन अवघड असते. 
सिचंन हे देखील एक व्यवस्थापन शास्त्र आहे. त े कठीण 
व गुंतागुंतीच े आहे. त्यामळेु त े सर्ववांना लगचेच जमले अस े
साांगता यते नाही. अनके घटकाांवर ही सिचंनाची कुशलता 
अवलंबनू असते. हे घटक अनकूुल असतील तरच सिचंनाची 
कार््यक्षमता व पिकाांची उत्पादकता वाढीला लागते.

पावसात मोठा खंड पडला तरी काही पिकाांची पाण्याचा 
ताण सहन करण्याची उदा. मका, बाजरी, थोडीफार का 
होईना क्षमता असते, ताकद असत े अशी पिके टिकून 
राहतात. मात्र काही पिकाांना सलग ओलावा असण्याची 
गरज भासते, उदा. गहू , ऊस, भाजीपाला पिके. पावसातल्या 
खंडाला तोोंड देण्याची पिकाची क्षमता किती आहे यावरून 
उत्पादन यणेार की नाही आणि आलचे तर किती यणेार हे 
निश्चित होत असते. जमिनीच्या मगदरू व प्रतीवरही बऱ््ययाच 
गोष्टी अवलंबनू असतात. काळ्या मातीत पाणी धरून 

सागराप्रमाणचे आकाशातही ढगाांच्या अशा लाटा दिसतात.



सप्टटेंबर २०२३ 10

ठेवण्याची क्षमता असल्यामळेु भरुभरू पावसावरही खरीप 
हंगामात वाटाणा, श्रावण घवेडा, मथेी, कोथीींबीर, काांदा, 
शापू , पालक, सोयाबीन याांसारखी पिके यऊे शकतात. 
पण दाणा भरण्याची व परिपक्व होण्याची जवे्हा अवस्था 
असत ेउदा. भईुमगू, सोयाबीन, तरू तवे्हा दमदार पावसाची 
व खोलवरच्या परेुशा ओलिची गरज असते. वरवरची 
ओल परेुशी होत नाही. वाफसा स्थिती ही बहुताांश पिकाांना 
अनकूुल असते. पण अशी स्थिती कायम राखण ेहे कोरडवाहू 
व जिरायती क्षेत्रामध्ये निसर्गाच्याच हातात असते. पाऊस 
कसा, किती व केव्हा पडतो यावरूनच त ेनिश्चित होत असते.

पावसाच ेआणखीन एक मोठे वशैिष्ट्य आहे. त ेम्हणज े
एकाच तीव्रतचेा, एकसारखा वगे असललेा व थेेंबाचा 
आकार एकसारखा असललेा पाऊस 
सर््वत्र पडत नाही. प्रत्येक ठिकाणी या 
पावसाच े स्वरूप निरनिराळे असते. 
काही ठिकाणी प्रचंड वगेान े सरी 
कोसळतात. काही भागात भरुभरु 
सरी पडतात. पाण्याच्या थेेंबाांच े
आकार छोटे-मोठे असतात. 

वगेान ेकोसळणाऱ््यया धारा जमिनीत फारशा न मरुता तितक्याच 
वगेान ेनद्या, नाले, ओढे यातनू वाहून जातात. भीज स्वरुपातील 
पावसाच्या भरुभरू, बारीकशा सरी देखील जमिनीत, मातीत, 
झाडाांच्या व पिकाांच्या मळुाांमध्ये आनंदान े सामील होऊन 
जातात. भीज पाऊस िपकाांना आवडतो. पण त्यामळेु धरणे, 
बंधारे, तळी, गावतलाव यातला पाणीसाठा वाढत नाही.

भारताला जो पाऊस मिळतो तो मोसमी वाऱ््याांपासनू 
नऋैत्य आणि ईशान्य मोसमी वारे चार महिन्ययांचाच पाऊस 
आपल्याला देतात. इंग्लंड किवा नदेरलनॅ्डसारखा वर््षभर 
पाऊस आपल्याकड ेपडत नाही. त्यामळेु चार महिन्यात पडणारे 
पावसाच ेपाणी अडवनू, साठवनू ठेवण्याशिवाय आपल्यापढेु 
पर्याय राहात नाही. पावसाळा संपल्यानंतर पढुच े आठ 

महिन े आणि जनू-जलुमैधली पढुच्या वर्षाची 
गरज असा विचार करून १० महिन्ययांचा 

पाणीसाठा करावा लागतो आणि 
त्याप्रमाण े वापराच े नियोजनही 

कराव े लागते. हे नियोजन 
सगळ्ययांना जमतचे अशातला 
भाग नाही. निःपक्षपातीपण े व 

पावसाची अवकृपा झाल्यास दषु्काळाचा 
सामना अपरिहार््य होऊन बसतो पण काही वळेा 
भरुभरु पावसामळेु ही अशी स्थिती यवे ूशकते.
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राजकीय हस्तक्षेप न होता प्राधान्यक्रमानसुार काटकसरीच े
नियोजन झाल ेतरच प्रकल्पातल ेपाणी वर््षभर परुु शकते. 
अन्यथा बरीच चढाओढ होऊन शवेटी संघर््ष होतो व नियोजन 
कोसळते. म्हणनूच नहेमी अस ेम्हटल ेजात ेकी पाण्याच ेव 
सिचंनाच े व्यवस्थापन हे दिवसेेंदिवस अतिशय अवघड व 
गुंतागुंतीची होत चालललेी प्रक्रिया आहे. अत्यंत अवघड अस े
हे काम आहे. त ेसहजासहजी सर्ववांना जमले व यशस्वी होता 
येईल अशातला भाग नाही. 

पाणी ही आता संघर्षाची गोष्ट बनली आहे. जगभर सर््वत्र 
पाण्याच्या प्रश्नावरून भाांडणे, संघर््ष, तंटाबखडेे, आदंोलन े
व निदर््शन े आणि न्यायालयातल्या लढाया उभ्या राहताना 
दिसत आहेत. जागतिक बकेँच े माजी अध्यक्ष (वर्लल्ड बकँ) 

वलु्फ्रे डसन याांनी १९९५ सालीच याबाबतच ेभाकीत करून 
ठेवल े आहे. वर्लल्ड बकेँचा पाणी या विषयाचा जो अहवाल 
१९९५ मध्ये प्रसिद्ध झाला आहे त्यात श्री वलु्फ्रे डसन याांनी 
पहिलचे वाक्य लिहिल ेआहे, “जर यापढुच्या काळात जगात 
तिसरे महायदु्ध झाल े तर त े पाण्यासाठी होईल.” म्हणज े
पाणी ही पटेणारी वस्तु बनत े आहे हे आपल्याला कायम 
लक्षात ठेवाव े लागले. वास्तविक पाण्याचा गणुधर््म आग 
विझविण्याचा आहे पण आता पाणीच पटूे लागल ेतर त्याला 
कोण विझविणार? असा प्रश्न जगापढेु आ वासनू उभा आहे.

पाणी उपलब्धतचेा सगळा खळे पावसावर अवलंबनू 
आहे. त्यामळेुच तो कसा होतो याला फार महत्व आहे. 
पावसाची तीव्रता दरवर्षी दर हंगामात बदलत राहतो. 

मोसमी पाऊस भारताला हिदं महासागरामळेु 
भारताच्या दृष्टीन ेहिदं महासागराला (इंडियन ओशन) अनन्यसाधारण महत्व आहे. भारताच ेभौगोलिक 

स्थान हिदं महासागराच्या शिरोभागी अगदी मोक्याच्या ठिकाणी आहे. आपल ेआर््थथिक, व्यापारी, राजकीय, 
लष्करी व राजनतैिक हितसंबंध या हिदं महासागराशी निगडीत असनू या महासागराच्या सानिध्यामळेु 
नऋैत्य मान्सूनच ेवारे भारताकड ेवाहात यतेात आणि या मोसमी वाऱ््याांपासनू आपल्याला पाऊस मिळतो 
आणि दक्षिण भारताच ेहवामान सौम्य राहते. नऋैत्य मान्सूनची निर््ममिती आणि प्रक्रियते हिदं महासागराच्या 
तापमानाचा मोठा प्रभाव पडतो. जवे्हा हिदं महासागराचा पश्चिमकेडील भाग त्याच्या परू्वेकडील भागापके्षा 
अधिक तापललेा असतो तवे्हा भारतात चाांगला पाऊस पडतो अस ेदिसनू आल ेआहे. याविरुध््द जवे्हा हिदं 
महासागराचा परू्वेकडील भाग त्याच्या पश्चिमकेडील भागापके्षा उष्ण असतो तवे्हा भारतात पडणाऱ््यया पावसाच े
प्रमाण कमी होते. या उलट-सलुट बदलाच्या स्थितीला ‘इंडियन ओशन डायपोल’ किवा संक्षेपात ‘आयओडी’ 

अस े म्हणतात. हवामानशास्त्रज्ञ 
यावर सतत लक्ष ठेवनू असतात. 
काही दिवसाांपरू्वी, म्हणज े यंदाच्या 
वर्षी पहिल्ययांदाच ‘आयओडी’ मोसमी 
पावसासाठी काहीसा अनकूुल झाला 
आहे आणि यणेाऱ््यया दोन महिन्यात तो 
अनकूुल राहण्याची चाांगली शक्यता 
आहे अस ेमत भारतीय हवामान खात्याच े
निवतृ्त महासंचालक डॉ. रंजन केळकर 
याांनी ‘मान्सून सध्या काय करतो?’ या 
लखेात व्यक्त केल ेआहे.दोन महासागरातल ेपाणी देखील वगेवगेळ्या रंगाांच ेअसते.
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पावसाच े वागण े हे ठराविक साच्याच े नाही. यावर्षी अमकू 
वळेी, अमकू इतका पाऊस पडलेच अस े छातीठोकपण े
कुणीच साांग ू शकत नाही आणि धाडस करून कुणी 
साांगितलचे तर त े खरे ठरेल असहेी साांगता यते नाही. 
हवामानाचा अदंाज देणाऱ््यया भारतीय वधेशाळेच े भाकीतही 
बऱ््ययाचदा चकुल ेअसल्याचा अनभुव आपण सर्ववांनी घतेललेा 
आहे. पावसाच े भविष्य वर््तविणाऱ््यया खासगी व्यक्ततींचहेी 
आता पवे फुटलले े आहे. त्ययांच े अदंाज किती खरे ठरतात 
याबाबतचा अनभुवही तमु्ही-आम्ही सगळ्ययांनी अनभुवला 

आहे. यातनू एकच निष्कर््ष हाती यतेो तो म्हणज ेपावसाचा 
नमेका व अचकू अदंाज अजनू पर्यंत कोणालाही लागललेा 
नाही. एक हत्ती आणि सात आधंळ्ययांच्या गोष्टीसारखीच 
पावसाची स्थिती आहे. भारतीय हवामान वधेशाळाही कधी 
अचकू, संपरू््ण व निःसंदिग्ध असा अदंाज व्यक्त करीत नाही. 
सरासरी इतका किवा त्यापके्षा ५-१० टक्के  कमी-जास्त 
पाऊस पडले असचे त ेसाांगतात. 

मोसमी पावसाच ेदेखील तचे एक महत्त्वाच ेवशैिष्ट्य आहे 
म्हणज े हा पाऊस कधीच आला नाही व पडला नाही अस े

होत नाही. दरवर्षी मोसमी पाऊस यतेोच. तो किती प्रभागात 
येईल हे ठामपण े साांगता यते नाही. ज्यावळेी दषु्काळ वा 
अवर््षण प्रवणासारखी स्थिती निर्माण होत ेतवे्हहांही काही ना 
काही पाऊस पडललेाच असतो. १९७२ साली महाराष्ट्रा त 
मोठा दषु्काळ पडला होता. तवे्हाही ६० त े७० टक्के  पाऊस 
झाललेाच होता. सरासरीच्या ३० त े४० टक्के  पाऊस कमी 
पडल्यामळेु दषु्काळी स्थिती निर्माण झाली होती. यंदाही 
अशीच स्थिती निर्माण होईल की काय अस ेवाटण्यासारखी 
परिस्थिती आहे. मागच्या (२०२२) आणि यावर्षीच्या (२०२३) 

पावसामध्ये फार मोठा फरक नाही किवा फारच कमी पाऊस 
झाला आहे अस ेआकडवेारी पाहिल्यानंतर तस ेदिसनू यते 
नाही. पण पावसात पडणारा खंड आणि दोलायमानता 
खपू मोठी असल्यामळेु दषु्काळ सदृश्य परिस्थिती आजच 
निर्माण झाल्यासारख े चित्र जाणव ू लागल े आहे. कारण 
काही भागातली खरीपाची पिके जळून गलेी आहेत. धरणे, 
बंधारे, तलाव यातला पाणीसाठी संपषु्टात आला आहे किवा 
खपू कमी झाला आहे. नव्यान े पाणी प्रकल्पपांमध्ये आलले े
नाही. जनावराांना खाण्यासाठी नसैर््गगिकरीत्या हिरवा चारा 

पाण्याच्या उपलब्धेतच मळुात विषमता असल्यामळेु पाणी वाटपावरून जगभर संघर््ष व भाांडण ेउभी राहात आहेत.
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व गवत वाढलले े नाही. जनावराांनाही पिण्याच्या पाण्याची 
चणचण आहे.

सरासरी इतका पाऊस झाला या म्हणण्याला बऱ््ययाचदा 
काहीही अर््थ नसतो. सरासरी हा शब्द मोठा फसवा आहे 
निदान पावसाच्या बाबतीत तरी. सरासरीवरून हवामानाच े
परू््ण स्वरुप व समग्र वर््णन लक्षात यऊे शकत नाही. 
सरासरीवरुन खऱ््यया हवामानाचा व अचकू पावसाचा बोध 
होऊ शकत नाही. आसाममध्ये जास्त पाऊस पडतो आणि 
अहमदनगरमध्ये कमी पाऊस पडतो या विधानावरून नमेका 

बोध घऊेन नियोजन करता यते नाही. शतेी व पाण्याच्या 
नियोजनाला माहितीचा अपरेुपणा बऱ््ययाचदा कारणीभतू 
होत असतो. हवामान व पावसाच्या तीव्रतते ज े बदल होत 
असतात त्ययांचा अभ्यास होण ेगरजचे ेअसते. पावसाळ्याच्या 
दिवसात काही आठवड ेकोरड ेजाण ेम्हणज ेपाऊस न पडण े
आणि काही आठवड े ओल े जाण े हा जो कालखंड बदलत 
राहतो त्याला पावसाची दोलायमानता अस े म्हणतात. ही 
दोलायमानता आपल्याकड ेखपू मोठी आहे आणि ती वारंवार 
उद््‌भवते. त्यामळेु शतेी व पाण्याच े नियोजन व व्यवस्थापन 
अवघड होऊन बसते. अर्थात खंड आणि दोलायमानतचेा प्रश्न 

केवळ आपल्या भारत देशातच आहे अस े नाही. जगातील 
अनके देशाांना हा प्रश्न भडेसावतो आहे. पण त्ययांनी त्यावर 
निरनिराळ्या उपाययोजना करून मात करण्याचा प्रयत्न 
केला आहे.

या समस्येवर मात करण्यासाठी सर्वाधिक काम 
कॅलिफोर््ननिया (अमरेिका) आणि त्ययांच्या खालोखाल 
ऑस्ट्रेलि यात झाल ेआहे. अमरेिकेच्या पश्चिम किनारपट्टीला 
कॅलिफोर््ननिया आहे. कोलोरॅडो ही तिथ े अमरेिकेतली मोठी 
पण दषु्काळी पट्टयातनू वाहणारी नदी आहे. अनके छोट्या-

छोट्या नद्या एकमकेाांना जोडून त्ययांनी प्रभावीपण े नदीजोड 
कार््यक्रम राबविला आहे. ऑस्ट्रेलि याला स्नोई माऊंटनमधनू 
काही प्रमाणात पाणी मिळते. त े गरजचे्या तलुनते थोड े
आहे. पण या देशाांनी दरवर्षीची पाण्याची उपलब्धता लक्षात 
घऊेन त े वर््षभर परुविण्याच्या दृष्टीन े पाण्याचा वायर कसा 
व किती करावा हे निश्चित करून त्याची अमंलबजावणी 
काटकेोरपण े करण्यासाठी अॅथॉरिटी (नियंत्रण मंडळे) 
स्थापन केल्या आहेत. एवढेच नव्हे तर दरु््ममिळ व मौल्यवान 
असलले्या पाण्याचा उपयोगही मलू्यनिर््ममिती व समाजाच्या, 
राष्ट्रा च्या श्रीमंतीसाठीच झाला पाहिज ेअसा दरूगामी विचार 

परेुसा पाऊस नसल्यामळेु या वर्षी बऱ््ययाच प्रकल्पात पाणी साठा अत्यंत अपरुा आहे.
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करून तशा पद्धतीन ेपाणी वापराच ेनियोजन कॅलिफोर््ननिया 
ॲक्वाडक्ट (जलसते ू किवा उघडा कालवा) च े करण्यात 
आल े आहे. कॅलिफोर््ननिया हा मराठवाड्यासारखाच कोरडा, 
शषु्क व कमी पावसाचा प्रदेश आहे. तिथ ेजो उंच डोोंगराळ 
व पर््वतमय भाग आहे, तिथ े जो चाांगला पाऊस व बर््फ  
पडत ेत ेपाणी साठविण्यासाठी मोठी धरण ेबाांधली आहेत. 
या धरणातल ेपाणी दीड त ेदोन हजार फूट उंचीवर उचलनू 

कॅनॉल व पाईपमधनू उद्योगधंदे, शतेी आणि शहराांना 
पिण्यासाठी मोजनू मिटरद्वारे दिल े जाते. उद्योगधंदे व 
शहराांच्या पिण्यासाठी ज ेपाणी परुविल ेजात ेत ेथोड ेमहाग 
असते. त्याचा दर अधिक असतो. शतेीला ज े पाणी दिल े
जात ेत ेमात्र कमी दराने, थोड ेस्वस्तात दिल ेजाते. तथापि 
सर््व पाणी ठिबक संचाद्वारे मोजनू बदामाच्या शतेीला परुविल े
जाते. म्हणज े महागड े पाणी महागड्या फळासाठी वापरल े

जाऊन जगभर बदाम निर्यात करून मोठे परकीय चलन 
मिळविल ेजाते. सिचंन क्षेत्रात या पाण्याचा परेुपरू वापर करून 
हिरव्यागार बागा उभ्या केल्या आहेत. हायवलेा लागनूच 
मोठमोठे कालव ेखोदलले ेआहेत आणि त्यातनू त्या दषु्काळी 
भागात सर््वत्र पाणी खळेविल ेआहे. मात्र कालव्ययांच्या बाजनू े
एकही झाड लावलले ेनाही किवा सीसीटी केली, चर खोदले, 
पाझर तलाव केले, झाड े लावली, वनीकरणाचा कार््यक्रम 

राबविण्यासाठी नर््सऱ््यया केल्या असल ेकाहीही प्रकार करून 
पसैा निष्कारण वाया घालविललेा नाही. जसा निसर््ग आहे 
तसा ठेवण्याचा प्रयत्न केला आहे. जमीन जिथ ेहलकी आहे व 
पाऊस पडतच नाही तिथ ेखड्डे खोद आणि वनीकरण दरवर्षी 
कर असला चकुीचा व देशाला खड्यात घालणारा धंदा त्ययांनी 
केललेा नाही हे आपण लक्षात घतेल ेपाहिजे. शषु्क व अवर््षण 
प्रवण प्रदेशात कोणत्या प्रकारची पीक पद्धती व सिचंन 

अमरेिकेत कॅलिफोर््ननिया अॅक्वाडक्टद्वारे दषु्काळी भागात पाणी वाहून नऊेन बदामाची शतेी करण्यात आली आहे.
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पद्धती रूजवायची याच ेमरू््ततिमंत व उत्कृ ष्ट मॉडले 
म्हणनू कॅलिफोर््ननिया ॲक्वाडक्टकड े पाहिल े
पाहिजे. हा कालवा देखील मातीचा असनू त्याला 
फक्त लायनिगं केलले ेआहे. या कालव्यात पाईप 
टाकून किवा खालनू पाईप घालनू कोणीही 
चोरून पाणी घते नाही. आपण यापासनू निश्चित 
बोध घतेला पाहिजे.

परू्वीच्या सिचंन विषयाच ेपलै ूआणि आजच े
आधनुिक सिचंनाच ेपलै ूयात खपू फरक आता 
पडायला लागला आहे. सध्या रासायनिक खत े
व कीडनाशके-औषध े याांचा शतेीतला वापर 
खपू वाढललेा आहे. ही खत े आणि औषध े
जमिनीतनू पाण्यात झिरपतात. त े रसायनयकु्त 
प्रदषूित, विषारी पाणी नदी, नाले, धरणे, 
विहिरी, बोअरवले्स यात उतरते. अमरेिका आणि 
मके्सिकोमध्ये या प्रदषूित पाण्यावरून सध्या 
जोरदार भाांडण चाल ूआहे. कोलोरॅडो नदीतनू हे 
सगळे प्रदषूित पाणी मके्सिकोत जाते. त्यामळेु 
माणसाांना होणाऱ््यया रोगाांच ेप्रमाण वाढून जमिनी 
खराब व्हायला लागल्या आहेत. पाण्याची 
रासायनिक बाज ू खपू पढेु यऊे लागली आहे. 
आता नसुत्या पाणी व्यवस्थापन या विषयाची 
चर्चा होत नाही. त्याच्या बरोबरीन े पाण्याच े
रासायनिक व्यवस्थापन हा विषय वगेान ेपढेु यऊे 
लागला आहे. कारण आता टिकाव ूव्यवस्थेसाठी 
पाण्याची गणुवत्ता साांभाळण े फार महत्त्वाच े
झाल ेआहे. निसर्गातल ेपाणी वर्षानवुर्षे तवेढेच 
आहे. त्यात फार मोठ्या प्रमाणात चढ-घट होणार 
नाही. त्यामळेु उपलब्ध होणाऱ््यया पाण्याचा परेुपरू 
व कार््यक्षमपण े वापर करून जमिनीच े स्वास्थ 
(प्रकृती) कस े टिकवायच े असा प्रश्न पढेु आला 
आहे. त े स्वास्थ बिघडविणारा घटक म्हणज े
रासायनिक पदार््थ वाहून नणेारे पाणी. हे पाणी हा 
आता सिचंनातला नवा चितंादायक विषय झाला 
आहे. रासायनिक घटक वाहून नणेाऱ््यया पाण्याच े
व्यवस्थापन कस े करायच े हा भारतालाच काय 
पण संपरू््ण जगाला भडेसावणारा प्रश्न बनत 

परतीच्या पावसावरच 
आता रब्बीची मदार

महाराष्ट्रा च्या काही भागात आणि विशषेतः मराठवाडा, 
सोलापरू, अहमदनगर सारख्या दषु्काळी भागात सप्टटेंबर 
महिन्याच्या शवेटाला आणि ऑक्टोबर-नोव्हहेंबरमध्ये 
पाऊस पडतो. याला आपण ‘परतीचा पाऊस’ अस ेम्हणतो. 
पावसाळा संपत आललेा असताना म्हणज ेअगदी शवेटाला 
गलेलेा असताना हा जो पाऊस पडतो तो मखु्यत्वे ईशान्य 
मोसमी वाऱ््याांमळेु. या पावसावर बऱ््ययाच शतेकऱ््याांची रब्बी 
ज्वारी, हरभरा याांसारखी पिके यतेात. त्यामळेु शतेकरी 
मोठ्या आशने ेपरतीच्या पावसाकड ेनजर लावनू असतात. 
या परतीच्या पावसामळेु जमिनीत ओल चाांगली तयार 
होऊन टिकून तर राहतचे पण धरणे, बंधारे, तलाव, 
बोअरवले्स, विहिरी यातला पाणीसाठा वाढण्यास चाांगली 
मदत होते. शवेटची एक-दोन संरक्षणात्मक पाणी ज्वारी, 
हरभऱ््ययाला देण्याची वळे जवे्हा शतेकऱ््याांवर यते ेतवे्हहां त्ययांना 
या परतीच्या पावसाचा चाांगाला उपयोग होतो. आता यावर्षी 
जनू महिन्यात फारसा पाऊस झाला नाही. जलु ैमहिन्यात 
चाांगला पाऊस झाला पण ऑगस्ट महिन्यात त्यान े दडी 
मारून प्रचंड ताण दिला. त्यामळेु खरीपाची पिके संकटात 
सापडली. सप्टटेंबर महिन्यात काही ठिकाणी कमी-अधिक 
प्रमाणात पाऊस झाला. त्यामळेु तग धरून राहिलले्या 
पिकाांना जीवदान मिळाल ेपण बहुताांश पिके उत्पादनाच्या 
दृष्टीन े कूचकामीच ठरली. मोठ्या खंडानंतरचा पाऊस 
पिकाांना फारसा उपयोगी नसतो. वयापरू्वीच कपाशी व 
सोयाबीनला फुल े लागली. पिके पावसाचा खंड १५-२० 
दिवसाांचा सहन करू शकतात.पण दीड-दोन महिन्ययांचा 
खंड सहन करू शकत नाहीत. खरीप पिकाांना आता परू््ण 
मार बसला आहे. त्यामळेु उत्पादन शतेकऱ््ययाच्या हाती 
लागण्याची शक्यता नाही. आता परतीचा पाऊस परेुसा 
झाला तर रब्बीची परेणी होऊ शकणार आहे.
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आहे. परू्वी आपण पाण्यासंबंधी बोलताना प्रती घनमिटर, 
हेक्टर या भाषते बोलत होतो. पण आता नवीन तिसरा 
रासायनिक प्रदषूणाचा घटक पढेु आल्यामळेु किती पीपीएम 
घटक त्या पाण्यात आहेत. १ बीओडीच े प्रमाण काय? त े
कमी करून कितीवर आणता येईल? हे प्रदषूित, क्षारमय 
पाणी सकू्ष्मसिचंनातनू देता येईल का? अस े अनके प्रश्न 
लोकाांच्यासमोर उभ ेआहेत. औद्योगिकरण, नागरीकरण व 
मलप्रवाह यात प्रचंड वाढ झाल्यामळेु या प्रदषूित पाण्याची 
समस्या दिवसेेंदिवस वाढतच जाणार आहे. त्यामळेु पाण्याची 
रासायनिक गणुवत्ता काय राहील व ती शतेकऱ््याांना पलेवले 
काय ? हा विषय वगेान ेपढेु आला आहे. त्यावर उत्तर तातडीन े
शोधावचे लागले.

महाराष्टट्र  व महाराष्ट्रा सारख्या सपुीक काळ्या मातीच्या 
(ब्लॅक कॉटन सॉईल) जमिनी जिथ ेआहेत त्ययांची मात्र आता 
मोठी अडचण झाली आहे. कारण या काळ्या जमिनीींमध्ये व 
सकू्ष्मकणाांच्या मातीत रासायनिक द्रव्ये साठून राहतात. 
त्यामळेु मातीची रासायनिक स्थिती आणि सिचंनातनू 
यणेारी व वदृ्धधींगत होत जाणारी रासायनिक द्रव्ये 
याांची साांगड कशी घालायची असा प्रश्न निर्माण 
झाला आहे. त्यात आणखीन काहीशी भर रासायनिक 
उद्योगातनू बाहेर पडणारे प्रदषूित पाणी, साखर 
कारखान े व डिस्टीलरी (मद्यार््क  शाळा) यातनू सोडल े

जाणारे स्पपेंन्ट वॉश व इतर पदार््थ, कागद कारखान्यातनू, 
चमड्याच्या उद्योगातनू सोडल े जाणारे पाणी या सर्ववांमळेु 
पाण्याच ेसगळे साठे प्रदषूित झाल ेआहेत. शहराांच ेसाांडपाणी 
व मलमतू्रान े तर मोठ्या धरणाांच्या पाण्याचाही नाश केला 
आहे. त ेमाणस ेव जनावराांना पिण्यालायक राहिलले ेनाही. 
अस ेप्रदषूित पाणी आज पिकाांना दिल ेजात असनू जमिनीची 
व मातीची गणुवत्ता आणि प्रत दिवसेेंदिवस ढासळत चालली 
आहे. आता काही दिवसाांनी सगळी माती व शतेजमीन 
धणु्याचा कार््यक्रम हाती घ्यावा लागतो की काय अशी शकंा 
व भीती जाणकाराांमध्ये व्यक्त होत आहे. 

परू्वी धरण बाांधणीचा कार््यक्रम आपण ७५ टक्के  
विश्वासार््हतवेर राबवायचो. परू्वीच्या सर््व लवादाांमध्ये पाणी 
वाटप करताना व पाण्याच े मोजमाप करताना हेच ७५ 

टक्कक्ययांच े सतू्र हिशबेात धरण्यात 
आल े होते. आता कृष्णा 

लवादामध्ये न्यायमरू्ती 
ब्रिजशेकुमार याांनी ६५ 
टक्के  विश्वासार््हतचे े
सतू्र गहृीत धरून नवीन 
पाणीवाटप केल े आहे. 

परू्वी विश्वासार््हता या 
संकल्पनमेध्ये संख्यात्मक 

अमरेिका आणि मके्सिको मध्ये प्रदषूित पाण्यावरून संघर््ष 
चाल ूअसललेी कोलोरॅडो नदी व त्यावरील धरण.
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पाणी किती मिळणार आणि त्यात दोलायमानतमेळेु 
किती बदल होणार एवढाच विचार असायचा. आता त्यात 
नव्यान ेरसायनिक पाण्याचा विषय समाविष्ट झाललेा आहे. 
मिळणाऱ््यया पाण्याची रासायनिक गणुवत्ता काय व काळाच्या 
ओघात त्यात काय, कोणत ेव कसकेस ेबदल होणार आहेत 
याची चर्चा व त्यावरच े चितंन जगभर सरुू झालले े आहे. 
आपल्यालाही त्यात पढुाकार व सहभाग घ्यावा लागणार 
आहे. काळ्या जमिनी पाणी धरून ठेवतात. त्यामळेु अोल 
व वाफसा स्थिती टिकून राहिल्यामळेु पिके चाांगली यतेात 
अस ेआपण आजपर्यंत मानत आलो आहोत. पण यापढेु या 
समजतुीत व ग्राह्यतते काही बदल कराव ेलागणार आहेत. 
कारण रासायनिक खत ेव रासायनिक कीडनाशके - औषध े
याांचा वापर वाढल्यामळेु या खत े व औषधाांचा पाण्यातनू 
निचरा कसा होतो, तो होतो की नाही याला महत्व प्राप्त 
झाल े असनू त्याचा संबंध मातीचा दर्जा व पोत याच्याशी 
आहे. खरे तर पिकाांची मळेु खतातला रासायनिक भाग फार 
थोडा उचलतात व बराचसा भाग जमिनीत साठून, पडून 
राहतो. त्यामळेु क्षार, साम ूयाांच ेप्रमाण वाढत जाते. जमिनी 
हळूहळू पाांढरट, क्षारपड होऊ लागतात. म्हणनू त्या कारणान े
माती धवुायचा कार््यक्रम हाती घ्यावा लागतो. भरपरू वगेान े
पाऊस झाला तर काही वळेा हे क्षार धवुनूही जातात. पण त े
तसचे साठून राहिल ेतर जमीन उपजाव ूराहात नाही आणि 
मग तिला वगेळे वळण मिळते. माती धवुनू काढण ेहे काही 
तितके सोप ेकाम नाही. 

योगायोगान े व दरु्दैवान े अस े झालचे तर खानदेशातली 
३००-३५० वर्षषांपरू्वीची फड पद्धत हे याला उत्तम उत्तर आहे. 
पणु्यश्लोक राणी अहिल्यादेवी होळकर याांनी विकसीत व 
प्रोत्साहित केललेी ही फड पद्धत खानदेशातील पाांझरा, 
मोसम, केळझर, हरणबारी या नद्ययांवर बसविण्यात आली 
होती आणि ती ३०-४० वर्षषांपरू्वी देखील आस्तित्वात होती. 
ब्रिटिशाांनी ही पद्धत जाणीवपरू््वक मोडण्याचा प्रयत्न केला. पण 
१८४८ मध्ये विल्यम हर्डीमन या ब्रिटिश अधिकाऱ््ययान े‘स्मॉल 
डमॅ्स इन सहयाद्रीज’ (Small Dams in Sahyadries) 
या शीर््षकाखाली जो निबंध लिहिला आहे तो फड पद्धतीच े
महत्त्व व गणुगान वर््णन करणारा आहे. म्हणनूच नामवंत 
इंजिनिअर असलले्या मोक्षगणु्डम विश्वेश्वरय्या याांनी ही फड 
पद्धत नीरा डावा व उजव्या कालव्यावरती लाग ूकरण्याचा 

१० डिसेेंबर त े१४ जानवेारी 
जळगावातील जनै हिल्सवर  
कृषि महोत्सवाच ेआयोजन

शतेी व शतेकन्ययांच्या विकासासाठी जनै 
इरिगशेन कंपनीन ेमागील ६० वर्षात अनके नवनवीन 
उपक्रम राबविले. संशोधनाच ेप्रयोग हाती घतेले. ज े
यशस्वी झाल ेत्ययांना पढेु नऊेन विकसित रूप दिले. 
ज े अयशस्वी झाल े त्ययांच्या विकासासाठी अव्याहत 
सधुारणा व प्रयत्ननांची पराकाष्ठा करीत राहिले. या 
अव्याहत प्रयत्ननांमाग े जनै इरिगशेनच े संस्थापक 
अध्यक्ष राहिलले्या भवरलालजी जनै उर््फ  मोठे भाऊ 
याांची प्रेरणा, कल्पकता, आस, दरूदृष्टी, श्रम महेनत, 
अभ्यास आणि सर्ववांना बरोबर घऊेन अव्याहत 
घडपडण्याची प्रवतृ्ती होती. त्यातनू एक सुंदर विश्व 
आज जळगावच्या जनै हिल्सवर व जगभरात अनके 
ठिकाणी उभ ेराहिल ेआहे. शतेी क्षेत्रातील नाविन्यपरू््ण 
प्रयोग व संशोधनाच ेहे विश्व मोठ्या भाऊंच्या जयंती 
निमित्तान े आपल्याला यते्या डिसेेंबर २०२३ मध्ये 
पाहण्याची संधी उपलब्ध होणार आहे. १० डिसेेंबर 
त े१४ जानवेारी या काळात जनै हिल्सवर आयोजित 
करण्यात आलले्या या भव्य कृषि महोत्सवाला व 
शतेात उभ्या असलले्या सुंदर पिकाांना पाहण्यासाठी 
आपण आवर््जजून या ! जनै इरिगशेनतर्फे  आपल्याला हे 
आग्रहाच ेनिमंत्रण!

या प्रदर््शनाला आपण भेट देणार असल्यास 
आपल ेनाव नोोंदवा. त्यासाठी खालील क्यू.आर.  

कोड स्कॅ न करा.

https://www.jains.com/farmers_meet/
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प्रयत्न केला होता. पण त्ययांना त्यात फारस ेयश आल ेनाही. 
या फड पद्धतीमध्ये चार वर्षातनू एकदा जमिनीला भरपरू 
पाणी मिळते. म्हणज ेमग त्या मातीतील रसायनाांचा निचरा 
होतो आणि दसुऱ््यया वर्षाला टोकाला पाण्याचा उपवास व 
दोन वर्षे चारमाही व आठमाही पाणी सिचंनासाठी मिळणार. 
म्हणज ेसलग तीन वर्षे ज ेपाण्याच ेबाष्पीभवन होणार व एक 
वर््ष जमीन जी पडीक व कोरडवाहू राहणार त्यामळेु मातीची 
गणुवत्ता परत यतेे. याचा अर््थ असा आहे की ज्याला आपणा 
सिचंनाच ेवर््ष म्हणतो त ेसोडून आता ३-४ वर्षषांच ेसिचंनाच े

यगु असा एकत्रित विचार केला पाहिजे. तो या फड पद्धतीत 
आहे. तीन किवा चार वर्षषांच्या बदलत्या पाणी देण्याच्या 
पद्धतीतनू सिचंनाची चक्रीय पद्धत बसवायची. त्याप्रमाण े
पीकपद्धती निश्चित करून ती बदलती ठेवायची. म्हणज े
पीकाांचा फेरपालट होत राहतो. असा ३-४ वर्षषांचा एकत्रित 
विचार करण्याची महत्त्वाची संकल्पना ही फाड पद्धतीत 
होती. तिच ेपनुरुज्जीवन करून ती आता नव्यान ेव प्राधान्यान े
सिचंनात समाविष्ट करण्याची गरज आहे. 

एकंदर कारखानदारी व्यवस्थेत वर््ष हा घटक बरोबर 
आहे. पण शतेी, पाणी याांचा निसर््गव्यवस्थेशी संबंध 
असल्यामळेु व त्यात वर्षावर्षाला बदल आणि दोलायमानता 
असल्याकारणान े कारखानदारीला ज े वर््ष घटक मानता 
यतेे, तस े सिचंन व्यवस्थेला करता यते नाही. निसर््ग हा 

‘कॅलिडोस्कोपीक’ (नित्य व सतत बदलता) असतो. त्यामळेु 
कुठलचे अनमुान व मात्रा कायमची बाांधनू ठेवता यते नाही. 
माती, पाणी आणि रासायनिक घटक याांचा ताळेबंद नीट 
जमविण्यासाठी तीन किवा चार किवा काही वळेेला पाच 
वर्षषांचा एक कालखंड माननू त्याचा चक्रीय पद्धतीन े विचार 
करावा लागतो. हा फार महत्वाचा विषय व विचार असनू 
तो आपण अजनू शतेकऱ््याांपर्यंत पोहचव ूशकललेो नाही ही 
वस्तुस्थिती आहे. यापढेु शतेीच ेनियोजन व आखणी करताना 
एक वर्षाएवजी ४ किवा ५ वर्षषांचा चक्रीय पद्धतीन े विचार 

करा. त्या प्रकारची 
बदलती पीकपद्धती 
व पीकरचनचे े ४ 
किवा ५ वर्षाच े
नियोजन असल े
पाहिजे. म्हणज ेमग 
पावसातील खंड व 
दोलायमानता या 
नसैर््गगिक संकटाांचा 
सामना करण े थोड े
सकुर होईल.

माती आणि 
व न स्प तीीं  च्या 
पर््णरंध्रातनू होणारे 
पाण्याच ेबाष्पीभवन 
व वनस्पतीच्या 
मळुाांची पाणी 
घणे्याची क्षमता 

याांचा एकत्रित विचार केला तर निसर्गातली २० टक्के  
दोलायमानता ससुह्य होऊ शकत ेअसा शास्त्रज्ञञांचा अदंाज  
व निरीक्षण आहे. २० टक्के  बदल वनस्पती पचव ूशकतात. 
त्ययांना तो ससुह्य होतो. महाराष्ट्रा च्या दषु्काळी भागात 
व अवर््षण प्रवण क्षेत्रात मात्र ती अडचण आहे. कारण 
महाराष्ट्रा च्या दषु्काळी पट्ट्यातली दोलायमानता ४० टक्के  
आहे. उदा. सीना नदीच ेखोरे. त्यामळेु नदीजोड सारख ेप्रकल्प 
राबवनू दषु्काळी भागाांना बाहेरून पाणी आणनू देण ेहे यापढेु 
आवश्यक राहणार आहे. मराठवाडा विभागाला कोकणातनू 
व नाशिक-नगर जिल्ह्यातनू पाणी आणनू देण्यासंबंधीची 

खानदेशातील पाांझरा नदीवरील फड बंधारा.
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चर्चा आपण मागील अनके वर्षषांपासनू ऐकत आलो आहोत. 
त्यासाठी होणारी आदंोलने, मोर्चे, सभा पाहतो आहोत. पण त े
अजनू प्रत्यक्षात उतरताना दिसत नाही. कारण पाणी उचलनू 
देण्याचा जवे्हा प्रश्न यतेो तवे्हा वीजचेा आणि त्यासाठी 
लागणाऱ््यया अर््थकारणाची समस्या उभी राहते. 

वीज आणि पसैा या दोन्हहींचा प्रश्न जोपर्यंत सटुत नाही 
तोवर बाहेरून मराठवाड्याला उचलनू पाणी देण े अवघड 
आहे. निसर््ग हा असंतलुित आहे. त े असंतलुन कमी 
करण्यासाठी बाहेरून पषु्टी द्यावी लागत ेहे कोणीच अमान्य 
करत नाही. पण पशैाच ेनाटक करता यते नाही. निसर्गातील 
दोलायमानतमेळेु केवळ स्थानिकरीत्या उपलब्ध होणाऱ््यया 
पाण्यातनू गरज नाही भागणार. त्यामळेु आतंरखोरे पाणी 
स्थलाांतरण हा राष्ट्री य पाणी व्यवस्थेचा एक महत्वाचा घटक 
होत जाणार आहे. मबुलकतचे्या खोऱ््ययाकडून टंचाईच्या 
खोऱ््ययाकड े पाणी वाहून नणे े हे पाणी व्यवस्थापनातल े एक 

महत्त्वाच ेराष्ट्री य उद्दिष्ट राहणार आहे. हे पाणी वाहून न्यायला 
खर््च यतेो आणि त्यासाठी अर््थशास्त्राचा विचार करावा 
लागतो हे कदापिही विसरता यणेार नाही. कॅलिफोर््ननियामध्ये 
उत्तरेकडून दक्षिणकेड ेपाणी नले ेआहे. सकॅ्रामने्टो, नदीजोड 
प्रकल्प राबविला आहे. ऑस्ट्रेलि यातील मऱू््हहे डार््लििंग खोऱ््ययात 
जास्तीचा कॅरिओव्हर करून पडणाऱ््यया सरासरी पावसापके्षा 
जास्त क्षमतचे े व मोठी विश्वासार््हता असलले े भव्यदिव्य 
प्रकल्प उभ े करण्यात आल े आहेत. नद्या, नद्ययांच्या पाणी 
उपलब्धतते खपू फरक असल्यामळेु यरुोपातील डनॅ्यूब 
नदीला अनके नद्या जोडण्यात आल्या आहेत. आतंरनदीजोड 
कार््यक्रमही त्यादृष्टीन ेमहत्त्वाचा आहे. अर्थात हा कार खर््चचिक, 
वळेखाऊ व दरूदृष्टीचा दीर््घकालीन कार््यक्रम आहे. तो लगचे 
अमंलात येईल अशातला भाग नाही पण भविष्यकाळात 
याचा विचार व कृती मात्र नक्की करावी लागले !

ठिबकवरच्या कपाशीची वाढ जोमदार!
पावसात पडललेा मोठा खंड आणि पडललेा भरुभरु पाऊस  व तरुळक 

किरकोळ सरी यामळेु कपाशीची एकसारखी वाढ झाललेी कुठेही दिसत नाही. 
निव्वळ पावसावर अवलंबनू असलले्या व कोरडवाहू , जिरायती जमिनीतील 
एकाच शतेामध्ये तीन - चार प्रकारच्या  वाढ झालले्या कपाशीची झाड ेबघायला 

मिळतात. निदान खानदेश, अमरावती आणि मराठवाडा विभागात हे चित्र 
आहे. आता या कपाशीच्या झाडाला कापसू केव्हा लागले आणि किती लागले 

हा प्रश्नच आहे. शतेकरीही त्यामळेु चितंते आहे. पण ठिबक संचावर ज्ययांनी 
कापसू लावला, म ेमहिन्यात म्हणज ेपरू््व हंगामी लागवड केली आणि उपलब्ध 

असणारे पाणी काळजीपरू््वक व जपनू वापरीत थेेंब थेेंब पाण्यावरती झाड ेजगवली 
त्या कपाशीची वाढ आता जोमदार झाली असल्याच ेपाहायला मिळते. ठिबक वरच्या 

कपाशीला चाांगली भरपरू बोोंड े लागली असनू पिकही उत्तम आहे. मध्यप्रदेशातील इंदौर - खंडवा 
रस्त्याच्या दतुर्फा ज्या शतेकऱ््याांची ठिबकवर कपाशी आहे तिथ ेमागील दहा-पंधरा दिवसाांपासनू म्हणज े

सप्टटेंबरच्या पहिल्या आठवड्यापासनूच कापसू वचेणी सरुू झाली आहे. ठिबक संचावर पिकललें हे पाांढरं 
सोनं शतेकऱ््ययाला यावर्षी मालामाल करेल आणि त्ययांची दिवाळी अत्यंत आनंदात व सखुा-समाधानात जाईल 
अशी आशा काही कापसू उत्पादक शतेकऱ््याांना वाटू लागली आहे. यावर्षी पाऊसही कमी आहे. प्रकल्पपांमध्ये 
परेुसा पाणीसाठा नाही. त्यामळेु उपलब्ध असलले ेपाणी सर््वच पिकाांना काटकसरीने, मोजनू-मापनू व ठिबक 
संचाद्वारेच देण्याची व्यवस्था शतेकऱ््याांना करावी लागणार आहे. ज ेठिबकची साथ धरतील तचे संकटकाळात 
टिकतील.
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डॉ. माधवराव चितळे याांच ेविचार

वार््षषिक नियोजनाचा विचार अपुरा
पाणी वापराचे नियोजन ६ वर्षषांचे हवे

मुलाखत - २

यावर्षी अपरुा व असमाधानकारक पाऊस झाल्यामळेु महाराष्ट् रात ज ेचितंचे े
वातावरण शतेकऱ््याांमध्ये तयार झाल ेआहे त्या प्रश्नाकड ेजगान ेपरू्वी कस े

पाहिल ेआणि तो प्रश्न कसा सोडविण्याचा प्रयत्न केला याची माांडणी करणारी 
डॉ. माधवराव चितळे याांची अभ्यास, चितंन व अनभुवाधारित ही मलुाखत 

कृषितीर््थ मासिकाच ेसंपादक डॉ. सधुीर भोोंगळे याांनी घतेली आहे. 
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प्रश्न : पावसाची दोलायमानता व दोन पावसात पडणारा 
खंड वाढत चालला आहे अस ेदिसते. हा जागतिक 
तापमान वाढ आणि हवामान बदलाचा परिणाम 
आहे का? या समस्येवर मात कशी करायची ? 

उत्तर : याविषयी एकंदरीत जागतिक अभ्यास अपरुा 
आहे. जगभर सगळीकड ेपडणाऱ््यया पावसाच ेप्रमाण व त्यात 
होणारे बदल याची माहिती इतकी मोठी आहे की त्यावरून 
सगळ्या जगासाठी काही समान निष्कर््ष काढण ेअजनू तरी 
शक्य झालले ेनाही. पण हा एक प्रकारचा समज आहे एवढंच 
आज तरी म्हणता येईल. 
दोन पावसातला खंड आणि 
दोलायमानता वाढतचे आहे 
अस े आज ठामपण े म्हणता 
यते नाही. याच े कारण अस े
आहे की, साधारणपण े
साांख्यिकी दृष्टीन े कोणताही 
नमनुा हा वीस परिमाणाांचा 
लागतो. २० गणुिल े २० = 
४००. म्हणज े चारश े वर्षषांची 
तपशीलवार आकडवेारी 
जवे्हा उपलब्ध राहील तवे्हा 
साांख्यिकी दृष्टीन े जागतिक 
पातळीवर काही निष्कर््ष 
काढता यतेील. पण तवेढी 
आकडवेारीच आज उपलब्ध 
नाही. भारताचचे उदाहरण 
घतेल े तर आपल्याकड े
पावसाची मोजणी पासनू सरुू 
झाली. सगळ्या ठिकाणी 
मोजणी एकदम सरुू झाली 
नाही. आजही प्रत्येक गावचा व वाडी-वस्तीचा पाऊस मोजला 
जात नाही. त्यामळेु अचकू तर सोडाच पण ढोबळमानाची 
(अँडव्हॉक) अदंाजित आकडवेारी देखील आपल्याकड े
उपलब्ध नाही. अशीच स्थिती जवळपास अनके देशाांची 
आहे. त्यामळेु स्थानिक पावसातला खंड व दोलायमानता 
यात काही बदल होतो आहे का याची वगेवगेळ्या ठिकाणची 
अपरुी व त्रोटक स्वरूपातली काही देशाांची व भागाांची माहिती 

उपलब्ध आहे. त्याची जागतिक माहितीशी साांगड घालण े
आवश्यक आहे. पण तो ही एक अदंाजच असले अस ेम्हणता 
येईल, वजै्ञानिक दृष्टीन े तो निष्कर््ष आहे अस े मात्र म्हणता 
यणेार नाही. जागतिक तापमान वाढीचा काही परिणाम 
पावसावर होणार पण तो नमेका कसा व किती होणार हे 
अजनू तरी अनतु्तरीत आहे.

जागतिक हवामानात वाढ होत ेआहे ही गोष्ट आता मान्य 
झाली आहे. पण ती नमेकी कशी, किती, कुठे व कशामळेु 
होत े आहे आणि होत राहणार आहे याच े गणिती पद्धतीन े

उत्तर काढण्याचा 
साांख्यिकीय अभ्यास 
चाल ूआहे. पण त्यातनू 
निश्चित स्वरूपाच े
अस े काही साांगता 
यते नाही. कारण 
जागतिक अभ्यासात 
माहिती व मोजणीचा 
खपू अपरेुपणा 
आहे. पथृ्वीच्या 
पषृ्ठभागावर एक 
ततृियाांश जमीन आहे 
व दोन ततृियाांशपके्षा 
जास्त पाणी आहे. 
आपली जमिनीची 
पाहणी व मोजणी 
बऱ््ययापकैी आहे. पण 
समदु्राच्या पषृ्ठभागावर 
त्या तलुनते खपूच 
कमी आहे. किबहुना 
अजनू समदु्ररांच्या 

क्षेत्रफळाचीही अचकू मोजणी झाललेी नाही. त्यामळेु 
समदु्राच ेक्षेत्र कोणत्या देशात व कोणत्या खंडात किती आहे 
याचा अचकू आकडा भगूोलाच्या पसु्तकात नमदू करता 
आललेा नाही. समदु्राच्या पषृ्ठभागावरच्या मोजणीमध्ये 
आणखीन एक दसुरी अडचण आहे ती म्हणज े जमिनीच्या 
पषृ्ठभागाप्रमाण ेसमदु्राचा पषृ्ठभाग हा स्थिर नाही. त्यात थंड 
प्रवाह, उष्ण प्रवाह अस ेप्रवाह आहेत. पसॅिफीकपासनू थंड 

हवामान  बदलाचा पावसावर झाललेा टोकाचा 
परिणाम दर््शविणारा आलखे.
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पाण्याचा प्रवाह वाहतो. हे प्रवाह कुठून कस ेजातात याची 
माहिती आपल्याकड े आहे पण हवामान बदलाशी त्याचा 
नमेका काय संबंध आहे याचा अभ्यास अजनू कोठेच 
झाललेा नाही. जागतिक ‘ग्लोबल सर्क्युलशेन मॉडले’ 
(GCM) याच े गणिती पद्धतीन े विश्लेषण करता यते े पण 
त्याचा कार््यकारणभाव अजनू स्पष्ट झाललेा नाही. थंड प्रवाह 
असला की अस ेहोत ेआणि उष्ण प्रवाह असला तर तस ेहोत े
हे आकडवेारीच्या दृष्टीन ेअजनू सिध््द झालले ेनाही. 
एखादी गोष्ट जाणवण े व आकडवेारीत ती 
व्यक्त करण ेयात फरक आहे. आपल्याला 
तस े जाणवत े पण त े आकडवेारीतनू 
अजनू स्पष्ट करता येईल आणि मखु्य 
म्हणज े ज े झालंय त्या माहितीच्या 
आधारे भविष्याचा वधे घतेा येईल 
अस े साांगता यते नाही. त्यामळेु आज 
आपण बोलताना या माहितीतनू असा 
कल दिसतोय अशी सावधगिरीची भाषा 
वापरतो. नमेके असचे होईल अस े ठामपण े साांग ू
शकत नाही. 

दोलायमानता हा निसर्गाचा एक भाग आहे. तो कधीच 
कुणाला बंद करता यणेार नाही. निसर्गाच्या प्राकृतिक 
चलनवलनाचा एक भाग असलले्या दोलायमानतचेा आपण 
अभ्यास करू शकतो. मात्र तो बंद करता यणेार नाही आणि 
त्यात मोठे बदल किवा परिवर््तनही माणसू घडव ू शकणार 
नाही. पण दोलायमानततेील बदल लक्षात घऊेन मानवी 
रचना कशा जमवनू घ्यायच्या त्या परिस्थितीशी हे आपल्या 

हाती आहेच त ेआपण करतो आहोत. मागील काही 
वर्षात हवामानशास्त्राची जगभरच खपू प्रगती 

झाली आहे. गणिती पध््दतीन ेतिचा आपण 
उपयोग करून घते आहोत. नकुतचे 
(ऑगस्ट २०२३) आपल े चाांद्रयान 
हे चंद्रावर उतरले. त्यान े चंद्राच्या 
पषृ्ठभागावरील तापमानाची मोजणी 

केली. त्यामळेु चंद्रावरील तापमानाचा 
आकड़ा आपल्याला कळू शकला आहे. 

एकंदरीत परू्वीची समदु्रावरची वाहतकु व 
आता आकाशातली वाहतकु या गोष्टी सरुळितपण े

हाताळायला हवामानशास्त्राची खपू मदत झाली आहे. 
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त्यातल ेधोके टाळायलाही हातभार लागला आहे. 

अजनूही वादळे, भकंूप, चक्रीवादळे, त्सुनामी अशा 
घटना घडतात. त्यातनू पडझड होते. प्रचंड नकुसान होते. 
पण या घटना केव्हा, कुठे, कधी, कशा निर्माण होतील व 
किती तीव्रतचे्या असतील याचा भविष्यकालीन वधे अजनू 
घतेा यते नाही या आपल्या मर्यादा आहेत. त्यामळेु जवळच्या 
कालखंडातील गोष्ट साांगण े वगेळे त्याच े दीर््घकालीन व 
दरूवरच े अदंाज त्या अर्थान े अजनू अस्पष्ट व धसूर आहेत. 
जवळजवळ त ेअदंाज अचकू यतेात पण त ेकायमच शभंर 
टक्के  खरे ठरतील अस े छातीठोकपण े साांगता यते नाही. 
पाउस यऊेन इतक्या तारखलेा धडकेल हे जवळच्या 
अदंाजाला लाग ू आहे. तथापि दीर््घकाळात काय घडले त े
साांगता यते नाही. वजै्ञानिक याबाबत निरनिराळी कारण े
देतात. परू््ण कार््यकारणभाव त्याचा अजनू गणिती पद्धतीन े
माांडता यते नाही, आपण एवढेच म्हण ूशकतो की हवामान 
हे चक्रीय पद्धतीन े (सायक्लिक) फिरत असल्यान ेपथृ्वी व 

सरू्याभोवती हवामानात एक प्रकारचा ताल आहे पण त्याची 
क्षेत्रीय आणि कालसापके्ष अचकूता या अजनू आपल्याला 
परू््णपण ेहस्तगत झालले्या नाहीत. 

प्रश्न : नदीजोड कार््यक्रम हा त्यावरचा उपाय आहे का? हा 
नदीजोड कार््यक्रम आपल्याकड े माग े का पडला? 
यासाठी लागणारा मोठा भाांडवली खर््च कसा व 
कोठून उभा करायचा? जगात अस ेकार््यक्रम कोणी 
राबविल ेआहेत व त्ययांचा काय अनभुव आहे?

उत्तर : पाऊस व हवामान बदलाच े ज े जागतिक 
चलनवलन होत े त्याच्या व्यापक बदलाांवरचा नदीजोड हा 
काही उपाय नाही. पण पाणी मलूत: आपल्याला चक्रीय 
पद्धतीन े पावसामळेु मिळते. त्यात प्रचंड विषमता असते. 
सगळीकड े सारखा पाऊस पडत नाही. एकाच वळेी सर््वत्र 
पाऊस सरुू होत नाही आणि बंदही होत नाही. पाऊस 
कमी-जास्त पडण्यान े दषु्काळ-परू याांसारख्या समस्या 
उद््‌भवतात. या समस्ययांवर तात्कालिक उपाय म्हणनू 

ठाण ेजिल्ह्याच्या आदिवासी भागातनू वाहणारी नार-पार नदी.
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नदीजोड कार््यक्रमाचा उपाय करता यतेो. वगेवगेळ्या 
नदी खोऱ््याांमध्ये पडणारा एकूण पाऊस, त्याची तीव्रता व 
त्याचा कालविस्तार यातल्या असमानतवेर काही प्रमाणात 
मात करण्यासाठी पाणी विपलुतचे्या प्रदेशामधनू तटुीच्या 
प्रदेशाकड े वाहून आणण े याला आपण नदीजोड प्रकल्प 
म्हणतो. सध्याच्या परिस्थितीमध्ये हे एक उत्तर काही 
ठिकाणी आपल्याला दिसतय. यादृष्टीन े आपल्या भारतीय 
नद्ययांच े अभ्यास होवनू अस े ३१ ठिकाणी नदीजोड प्रकल्प 
आपल्याला करायला हवते अस े केें द्रीय जल आयोगाच्या 
(cw) अभ्यासातनू प्रस्तावित करण्यात आलले ेआहे. १९७२ 
आणि १९७४ सालापासनू भारतात नदीजोडची चर्चा चाल ू
आहे. १९८० साली केेंद्र  सरकारन े या कामासाठी ‘नशॅनल 
वॉटर डवे्हलपमने्ट एजन्ससीं’ (NWDA) नमेली होती. त्यात 
३५० अभियंत ेनमेल ेहोते. त्ययांनी २०-२२ वर्षे अभ्यास करून 
गंगा-कावरेी लिकं हा नदीजोड कार््यक्रम बनविला. यात 
गोदावरी कृष्णेला आणि गंगलेा मिळणाऱ््यया केन बतेवा या 

नद्या एकमकेाांना जोडायच्या आहेत. या दोन्ही जोडणीवर 
आता काम चाल ू आहे. हे खपू मोठ्या भाांडवली खर्चाच े
काम आहे. मा. अटलबिहारी वाजपयेी हे पंतप्रधान असताना 
म्हणज े२००२ मध्ये जवे्हा गंगा - कावरेी नदीजोड प्रकल्पाला 
मान्यता देण्यात आली होती तवे्हा या योजनचेा खर््च ५ लाख, 
६० हजार कोटी रुपय ेएवढा होता. आता तो कितीतरी लाखोों 
कोटीींवर जाईल. एवढा पसैा कसा व कोठून उभा करायचा 
हे सरकारपढेु आव्हान आहे. धरण ेबाांधणे, कालव ेकाढणे, 
नळ विस्तार करणे, भसूंपादन करण ेआणि प्रकल्पग्रस्ततांच े
विकसनशील पनुर््वसन करण े हे सर््व खर्चीक व मोठ्या 
भाांडवली गुंतवणकुीच ेकाम आहे. त्यामळेु त ेसगळ्या देशभर 
घडवनू आणण ेही फार महागडी गोष्ट आहे.

याबाबतीत नहेमी इस्राईल मधील ‘नशॅनल कॅरियर’च े
किवा अमरेिकेतील ‘कॅलिफोर््ननिया अॅक्वाडकटच े उदाहरण 
साांगितल े जाते. पण भारताच्या एकंदर विस्तारीत क्षेत्राच्या 
तलुनते ती क्षेत्रे लहान आहेत. पण त्यामळेु आपल्या आर््थथिक 

इस्राईलमधील नशॅनल वॉटर कॅरियर. कॅलिफोर््ननिया अॅक्वाडक्टच ेपाणी वापरून उभ्या केलले्या फळबागा.
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कुवतमेध्ये किती क्षेत्र विस्ताराच े यऊे शकेल हे त्या त्या 
ठिकाणच्या साांपत्तिक विकासाच्या स्थितीवर अवलंबनू 
आहे व राहिलही. अर्थात यादृष्टीन े जगात खपू जागरूकता 
आहे व स्थानिक विकास कार््यक्रमही चाल ू आहेत. पण 
संपरू््ण जगाचा असा काही कार््यक्रम नाही. नदीजोडसंबंधी 
जगात वगेवगेळे कार््यक्रम हाती घणे्यात आल ेआहेत. उदा. 
जपानमध्ये पाऊस चाांगला पडतो पण वाढत्या टोकिओ 
शहराला त े पाणी कमी पडत े म्हणनू टोकिओ पासनू दरू 
असलले्या खोऱ््ययातनू पाणी आणण े आवश्यक झाल े आहे. 
त्यादृष्टीन े टोकिओच्या परिसराांतील नदीनाल्ययांची जोडणी 
त्ययांनी केली आहे. मर्यादित क्षेत्र असल्यामळेु त्ययांना त ेकरण े

शक्य झाल ेआहे.

चीनन ेहजारोों वर्षषांच्या त्ययांच्या परंपरेत याांगत्सी नदीतनू 
दक्षिणकेड े पाणी वळविण्यासाठी मोठा कालवा केला 
आहे पण त्याच्याही व्यावहारिक मर्यादा आता लक्षात यते 
आहेत. नळान ेयणेारे पाणी वगेळे आणि नद्ययांना यणेारे परू 
व त्यातनू यणेारा गाळ या समस्या वगेळ्या. त्यामळेु आपण 
पाणी वळवितो तवे्हा नदीमधल्या गाळ वहनाच्या नसैर््गगिक 
प्रक्रियतेही हस्तक्षेप करत असतो. त्यामळेु त्याच े अभ्यास 

करून या योजना बनवाव्या लागतात. कॅलिफोर््ननिया 
अॅक्वाडक्ट सारख े उपक्रम अशा अभ्यासातनू यशस्वी 
करण्यात आल ेआहेत. 

यरुोपातील डनॅ्यूब नदीचहेी अशा रितीन े नियंत्रण व 
नियोजन करण्याकड ेविशषे लक्ष दिल ेगले ेआहे. यरुोपातील-हा 
ईन नदीवरही अशा पद्धतीन ेनियतं्रण प्रस्थापित करण्यासाठी 
मोठा उपक्रम राबविला गलेा आहे. त्यात नदीच्या परुप्रवण 
क्षेत्रात प्रवाहाची गती नियंत्रित करण्यासाठी वकृ्षराजीच े व 
वनराजीच ेमोठ्ठाल ेपट्टे उभ ेकरण ेयाचाही यशस्वी समावशे 
प्रत्यक्षात झाललेा आहे. पण नसैर््गगिक परू प्रक्रियलेा आवर 
घालण ेहे फार गुंतागुंतीच ेव अतिशय महागड ेआणि खर््चचिक 

अस ेकाम आहे. त्यामळेु परुाला नियंत्रित करा यापके्षाही त्या 
परुाबरोबर राहायला शिका हा विचार आता जास्त प्रबळ 
होतो आहे आणि यातलचे एक चाांगल ेव्यावहारिक उदाहरण 
म्हणनू भारतातल्या कोसी नदीच्या परूक्षेत्रावर नदीच्या दोन्ही 
बाजलूा बाांध घालनू भारतान े जी सरुक्षितता निर्माण केली 
आहे त्याचा उल्लेख करावा लागले. हे चाांगल ेयशस्वी अस े
उदाहरण आहे. पण त्या बाांधाची रखरखाव, कलकत्याकड े
हुगळी नदीतनू यणेारा गाळ सतत काढत राहण े या सगळ्या 

डनॅ्यूब नदी व तिच्या भोवती मोठ्या प्रमाणावर केलले ेवनीकरण यामळेु परुापासनू संरक्षण मिळाल ेआहे.
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खर््चचिक बाज ू हाताळाव्या लागताहेत. तवे्हा सगळीकड े हे 
सारख्याच प्रमाणात परू््णतः यशस्वी करण ेहे एक मोठे आव्हान 
आहे पण त्यादृष्टीन ेवगेवगेळी सरकारे जागरूक आहेत आणि 
महत्वाकाांक्षी कार््यक्रमाांची जमिनीवर अमंलबजावणी ही 
करताहेत. बकँॉक मधील ‘सर््वप्रिया’ नदीच्या नियंत्रणाचाही 
अशाच पद्धतीन ेआराखडा तयार केला गलेा आहे व तो आता 
अमलात आणला जात आहे.

प्रश्न : नद्ययांच्या पाणी वाटपासाठी नमेलले े काही लवाद 
एका नदी खोऱ््ययातनू दसुऱ््यया नदी खोऱ््ययात पाणी 
वाहून न्यायला किंवा वळवायला परवानगी देत 
नाहीत. मग दषु्काळी भागात पाणी कस े नऊेन 
तिथल ेसिचंन वाढविणार ? 

उत्तर : जमीन आणि पाणी याच ेएकंदरीन ेव्यस्त प्रमाण 
बहुताांश भभूागात आहे. म्हणज ेभारतात तर आसाम आणि 
बिहार सोडला तर जमीन जास्त आहे पण त्या तलुनते उपलब्ध 
पाणी शतेी व मानवी व्यवहार यासाठी मर्यादित आहे. त्यामळेु 
सगळीकड ेविपलु प्रमाणात पाणी पोहविण ेशक्य होणार नाही. 
काही ठिकाणी विपलुता व चणचण कायम राहणार. पण ही 

विषमता कमी करण्याच्या दृष्टीन ेव दिशने ेत्या त्या देशाांच ेव 
राज्ययांच ेप्रयत्न चाल ूआहेत; काहीींनी त्यासाठी उपाययोजनाही 
केल्या आहेत. तथापि त्ययांच्या पाणी उपलब्धतचे्या नसैर््गगिक 
मर्यादा व वित्तीय मर्यादा या दोन्ही स्पष्ट झाल्या आहेत. अर्थात 
अस े उपाय केल े तरीही सर््व प्रदेशात पाण्याची विपलुता 
निर्माण करता यणेार नाही. म्हणनू कमी पाण्यातनू अधिक 
उत्पादकता मिळविणे, पाण्याचा फेरवापर करून त े पनु्हा 
पनु्हा शदु्ध करून वापरण ेआवश्यक आहे. प्रत्येक वापरातल े
पाणी नाश होत नाही. बाष्पीभवनान ेज ेउडून जात ेत ेवगेळे. 
पाण्याच्या पनुर्वापराच ेप्रकल्प यावर आता जास्त भर आहे 
आणि त्यातल ेएक आदर््श उदाहरण सिगंापरूच ेआहे. त्ययांच्या 
वाढत्या गरजाांसाठी उपलब्ध पाणी त्या प्रमाणात कमी पडत 
असल्यामळेु त्ययांनी पाण्याचा पनुर्वापर करण्यावर भर देवनू 
राष्ट्री य प्रकल्प म्हणनू त्यावर लक्ष केेंद्रि त केल ेआहे. एवढेच 
नव्हे तर पाणी शदु्ध करून त ेपनु्हा समाजाला वापरण्यासाठी 
देण े अनिवार््य केल े आहे. त्या पाण्याच्या बाटलीवर एन. ई 
(NE) वॉटर अस ेत े लिहितात. पण अशा बाटलीतल ेपाणी 
हे निसर्गातल े नाही. त े मानवी व्यवहारातनू पनु्हा वापरात 
आणलले ेआहे. त्यामळेु पाणी निसर्गात जरी मबुलक उपलब्ध 

सिगंापरू शहराला पाणीपरुवठा करणारा तलाव.



सप्टटेंबर २०२३ 27

नसल े तरी त े शदु्धीकरणाच्या व पनुर्वापराच्या तंत्रामधनू 
पाण्याच्या वाढत्या गरजा आपण यशस्वीपण ेसाांभाळू शकतो 
हे आता सिद्ध झाल ेआहे. यासाठी गरज कशाची तर योग्य त े
तंत्रज्ञान हाताशी असल ेपाहिज ेव त्याला आवश्यक असणारी 
अशी वित्तीय व्यवस्था समाजाजवळ असण े गरजचे े आहे. 
त्यादृष्टीन ेसगळे देश आता प्रयत्न करताहेत.

आता प्रश्न आहे एका खोऱ््ययातनू दसुऱ््यया खोऱ््ययात पाणी वाहून 
नणे्याचा. जगात अनके देशाांनी अस ेप्रकल्प राबविल ेआहेत. 
ज्या भागात पाण्याची प्रचंड मबुलकता आहे, भिजवायला 
परेुशी जमीन नाही व पाण्याचा परेुपरू वापर करण्याची सोय 
नसल्यान ेतिथल ेपाणी जर समदु्रात वाहून जात असले तर 
त े एका खोऱ््ययातनू दसुऱ््यया खोऱ््ययात वळवायला परवानगी 
द्यायला हवी. अर्थात त्याच े अर््थशास्त्र प्रकल्प करताना 
निश्चित विचारात घ्याव ेलागले. इतकेच नव्हे तर वळविलले े
पाणी कोणत्या कारणाांसाठी वापरणार आहोत आणि त्यातनू 
ज्या वस्तुच ेउत्पादन करणार आहोत त्यामधनू परेुपरू आर््थथिक 
परतावा मिळून मलू्यदायी अर््थव्यवस्था उभी राहू शकणार 
आहे का याचाही विचार करावा लागले. वापर न करता पाणी 
समदु्रात सोडण ेवा वाया जाव ूदेण ेशहाणपणाच ेनाही

प्रश्न : मराठवाडयाचा पाणीप्रश्न कसा सोडवायचा ? 
कोकणातील पाणी उचलनू मराठवाडयाला देण े
शक्य आहे का ? तीच गोष्ट नार-पार व दमणगंगा, 
पिजंाळची आहे. नदीजोड प्रकल्पात (गंगा - कावरेी 
लिकं) त े पाणी गजुरातला जाणार आहे. मग 
मराठवाडयाला कस ेदेता यईेल ?

उत्तर : पाण्याची तीव्र चणचण असलले्या दषु्काळी 
व अवर््षण प्रवण भागाला बाहेरून नऊेन किवा उचलनू 
पाणी द्यायला कोणाचा विरोध असण्याच ेकारण नाही. ज्या 
भागातनू हे पाणी न्यायच े आहे तिथल्या लोकाांच्या गरजा 
परू््ण भागविल्या नंतर जास्तीच ेपाणी नद्ययांद्वारे समदु्रात वाहून 
जात असले तर स्थानिक लोकही पाणी वाहून न्यायला 
विरोध करीत नाहीत कारण लोकाांना पिण्याच े पाणी 
परुविण े हा आपल्या जलनीती मध्ये सर्वोच्च प्राधान्यक्रम 
आहे. माणसुकीच्या भमूिकेतनू पाणी द्यायला लोक तयारही 
होतील पण पाणी उचलनू देण ेयासाठी उर्जाव्यवस्थेची खपू 
मदत व गरज लागते. त्यामळेु उर्जेची उपलब्धता, परुवठा व 
उर्जा व्यवस्था किती सक्षम आहे व किती खर््चचिक आहे यावर 
पाणी किती प्रमाणात व किती उंचीवर नऊे शकू हे अवलंबनू 

दमणगंगा - पिजंाळ नदीच ेपाणी नदीजोड प्रकल्पाद्वारे  गजुरातला जाणार आहे.
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राहीला उदा. आपल्याकडील भीमा कृष्णेच ेपाणी सीना नदीत 
टाकायचे. पाणी उपलब्धतचे्या दृष्टीन े सीना हे खोरे तटुीच े
आहे. ‘क्षीण’ या शब्दाचा ‘सीना’ हा अपभ्रंश आहे. नदीच ेमळू 
नाव ‘क्षीण’ अस ेआहे. त्यामळेु त्या ठिकाणच्या पीक रचनचेा, 
नागरी व्यवहाराचा फेरविचार आणि पाण्याच्या पनुर्वापराचा 
विस्तार हे त्याच े खरे उत्तर आहे. सतत बाहेरूनच पाणी 
आणण े हे वित्तीय दृष्टीन े समाजाला परवडलेच अस े नाही. 
त्यामळेु पाणी काटकसरीन े वापरण े आणि त्याचा पनुर्वापर 
करण्याची सवय समाजामध्ये वाढीला लावण ेही काळाची 
गरज बनली आहे

उचलनू व वाहून नलेले्या या खर््चचिक पाण्याचा वापर 
कसा करणार हा प्रश्नही फार महत्वाचा आहे. आर््थथिक 
दृष्टीन ेत ेआपल्याला परवडणार आहे का ? त्याचा लाभव्यय 
गणुाांक हा अनकूुल आहे का? या प्रश्ननांची उत्तरे अभ्यास व 
अनभुवातनू शोधावीच लागतील. लाभ कमी आणि खर््च 

जास्त असले तर त ेसमाजाला घातक आहे. केवळ भावनिक 
मदु्दा केला जातो हे चकुीच ेआहे. हे खर््चचिक पाणी कशाला 
वापरणार? त्यातनू काय निर्माण करणार? त्या निर््ममित वस्तुच े
मलू्य काय राहणार ? आणि त्यातनू समाज व राष्ट्रा च्या पदरी 
काय पडणार ? याचा अभ्यासपरू््णरितीन ेव बारकाईन ेविचार 
करूनच प्रकल्प करायचा की नाही याची वित्तीय गणित े
माांडावी लागतील. लाभव्यय गणुाांक पाहूनच प्रकल्प कराव े
लागतील. 

नार-पार आणि दमणगंगा, पिजंाळ या महाराष्ट्रा तल्या 
पश्चिम वाहिनी नद्या आहेत. गंगा - कावरेी लिकंमध्ये 
या नद्ययांच े पाणी गजुरात राज्याकड े वळविण्यात यणेार 
असल्याच ेदाखविल ेआहे. नदीजोड प्रकल्प राबविताना या 
पश्चिम वाहिनी नद्ययांच्या उत्तरेला कालवा काढून त े पाणी 
तापी नदीच्या खोऱ््ययात पोहोचविण्याची कल्पना आहे. आधी 
तापी नदी लागते. मग नर््मदा यतेे. त्यानंतर गजुरात आहे. 

महाराष्ट्रा तील नार-पार नदीच ेपाणीही गंगा-
कावरेी लिकंमध्ये गजुरातला जाणार आहे.
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त्यामळेु या पश्चिमवाहिनी नद्ययांच े फार मोठ्या प्रमाणात 
पाणी वाहून नणे े शक्य होणार नाही. 
आर््थथिक निकषात जवे्हा त े बसले 
तवे्हाच त े करता येईल. आदिवासी 
लोकसंख्या नारपार नदीपट्टयात फार 
मोठ्या प्रमाणावर असनू त्ययांचा धरण 
बाांधण्यास मोठा विरोध आहे. १९९६-९७ 
मध्ये दसुऱ््यया जल व सिचंन आयोगान े
नारपार खोऱ््ययात पाहणी करण्यासाठी 
जलसंपदा विभागातील अधिकाऱ््याांच े
एक शिष्टमंडळ पाठविल े होते. तवे्हा 
आदिवासी लोकाांनी अधिकाऱ््याांना 
मारहाण करून त्ययांची गाडी पटेवनू दिली 
होती. स्थानिक लोकाांचा प्रकल्पाला 
असणारा विरोध कमी करून संपषु्टात 
आणण ेहे सरकारपढुील आव्हान आहे. 
आर््थथिक निकषाांमळेु पीकरचनाांचा 
फेरविचार करण े आणि बारमाही 
पिकाांपके्षा हंगामी पिकाांना प्राधान्य देण े
हे या हवामानाच्या दोलायमानतमेध्ये 
अधिक चाांगल ेबसणारे आहे.

नद्ययांमध्ये दरवर्षी उपलब्ध होणारे 

पाणी एकसारख ेनाही. त ेपावसावर अवलंबनू आहे. त्यामळेु 
वर्षावर्षाला पाण्याची उपलब्धता बदलत राहते. भारतीय 
परंपरेत ६० संवत्सराांच े नसैर््गगिक चित्र आपण आपल्या 
दीर््घकालीन मोजणी व अनभुवाच्या आधारे ठरविल े आहे. 
आजच्या नवीन अभ्यासात हे चित्र चक्रीय पद्धतीन े१२० वर्षषांच े
राहील अस ेदिसते. एका फ्ररें च निबंधाच्या आधारे ही वर्षे ११८ 
राहतील. तवे्हा निसर्गातला वर्षावर्षाला होणारा हा बदल व 
ही जी दोलायमानतमेळेु बदलाांची चक्रे  तयार होतात ती आता 
समाजान े स्वीकारून मान्य केली आहेत. त्यामळेु सगळी 
वर््ष सारखी नसल्यान ेभरपरू व चाांगल्या पावसाच्या वर्षात 
जास्त पाणी साठवनू ठेवायच ेव कमी पावसाच्या वर्षात त े
वापरायच ेअशा प्रकारच ेनियोजन आता सर््वत्र स्वीकारल ेगले े
आहे. त्यामळेु पाण्याच्या वापराच ेनियोजन हे आता वार््षषिक न 
करता सर््वसाधारणपण ेसहा वर्षषांच ेकराव ेम्हणज ेपाण्याच्या 
उपलब्धततेल ेचढउतार हे त्यात नीट सामावनू घतेा यतेील 
असा विचार जगात सगळीकड े स्वीकारला गलेा आहे. तो 

भारतातील सर्वात  पहिली नदी नर््मदा

नियोजित गंगा कावरेी लिकं योजना
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आपण भारतानहेी स्वीकारला पाहिजे. वार््षषिक नियोजनाचा 
विचार हा अपरुा आहे. महाराष्ट्रा नहेी आता वार््षषिक नियोजन 
सोडून पाण्याचा ५ त े ६ वर्षषांचा विचार करून त्याप्रमाण े
नियोजन केल ेपाहिजे.

प्रश्न :	चीनन े याांगत्सी नदीवर खपू मोठ्या प्रमाणावर 
जलविद्युत निर््ममिती केली. तशी वीज निर््ममिती आपण 
ब्रम्हपतु्रा नदीवर का निर्माण करू शकलो नाही ?

उत्तर : याांगत्सी (प्राचीन नाव याांगत्सी कि अँग) ही 
चीनमधील तसचे आशिया खंडातील लाांबीन े सर्वात मोठी 
व जगातील पाचव्या क्रमाांकाची नदी आहे. तिची लाांबी 
५४९४ कि. मी. असनू जलवहन क्षेत्र १८ लाख, २९ हजार 

चौ.कि.मी. आहे. नदीच्या खोऱ््ययाचा परू््व-पश्चिम विस्तार ३२१९ 
कि.मी. व दक्षिणोत्तर विस्तार ९५६ कि.मी. आहे. चीनच्या 
पश्चिम भागात व तिबटेच्या ईशान्य सरहद्दीजवळ डाांगकूला 
पर््वतश्रेणीत समदु्रसपाटीपासनू ५४८६ मिटर उंचीवर ही 
नदी उगम पावत ेआणि चीनच्या ११ प्ररांतातनू वाहात जाऊन 
परू्वेस शाांघायजवळ परू््व चिनी समदु्राला मिळते. चीनच्या 
ताांदळू उत्पादनात ५० टक्के  वाटा याांगात्सी नदी खोऱ््ययाचा 
असनू तिला ‘चीनच ेभाग्य’ या नावान ेसंबोधल ेजाते. चीनच्या 
एकूण जलविद्युत निर््ममितीत याांगत्सीचा वाटा ४० टक्के  असनू 

या नदीवर जो ‘थ्री गॉर्जेस डमॅ’ नावाचा प्रकल्प उभा करण्यात 
आला आहे त्यातनू ३८ हजार मगेवॅटॅ वीज निर्माण केली जाते.

तिबटेमध्ये उगम पावनू ईशान्य भारतातनू वाहत 
जाऊन पढेु बाांगलादेशात गंगा नदीला मिळणाऱ््यया ब्रम्हपतु्रा 
नदीचा भारतात उल्लेख महानद असाच होतो. २९०० 
कि.मी. लाांबी असलले्या या नदीच े पाणलोट क्षेत्र ९ लाख, 
३५ हजार, ४०० चौ. कि.मी. असनू हिमालयाच्या कैलास 
पर््वतश्रेणीत समदु्र सपाटीपासनू ७२०० मीटर उंचीवर 
चमेा - युंगडंुग या हिमनदीतनू ब्रम्हपतु्रा उगम पावते. हे 
उगमस्थान मानसरोवरापासनू १०० कि.मी. तर सिधं ूनदीच्या 
उगमापासनू १६० कि.मी. अतंरावर आहे. ‘लोहित्य’ (म्हणज े

लाल रंगाची) असहेी ब्रम्हपतु्रा नदीच ेनाव असनू परशरुामान े
क्षत्रिय संहारान े रक्तरंजित झाललेा परश ू ब्रम्हपतु्रेच्या 
प्रवाहात धतुल्यान ेतिच ेपाणी लाल झाल ेअशी आख्यायिका 
आहे. ‘बलुमु बथुरु’ म्हणज ेबडुबडु्ययांची नदी या तिच्या मळू 
नावाच ेसंस्कृ तीकरण होऊन ब्रह्मपतु्रा हा शब्द बनला असावा 
असा अदंाज आहे. आसाममधील आहोमाांच्या राजवटीत रूढ 
असलले्या आहोम भाषते तिला ‘नाम-दाओ-फ्री’ म्हणज े
‘तारकाांची नदी’ अस ेनाव होते. 

प.बंगालमधील जलपयी गडुी यथे ेब्रम्हपतु्रा नदी ही गंगलेा 

चीन मधील याांगत्सी नदीवरील थ्री गॉर्जेस धरण. या एका धरणातनू ३८ हजार मगेवॅटॅ वीज तयार होते.
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मिळत ेव नंतर त ेसर््व पाणी समदु्रात जाते. ब्रम्हपतु्रेच ेबरेचस े
स्त्रवण क्षेत्र हे चीनमध्ये आहे. ती हिमालयाच्या उत्तरेला 
पश्चिमकेडून परू्वेकड े वाहत े आणि आसामच्या परू््व भागात 
व अरुणाचल प्रदेशात ती परू्वेकडून पनु्हा पश्चिमकेड े यतेे. 
मग तिला मघेना, तिस्ता या नद्या मिळतात. पाण्याच्या अति 
उपलब्धतचेा हा प्रदेश आहे. उन्हाळ्यातील एप्रिल महिन्यात 
तिबटेमधील बर््फ  वितळून ब्रम्हपतु्रेला परू यतेो.

तिथ े परू यणे्याची प्रक्रिया वगेळी आहे. ती लक्षात 
घऊेन १९५४ पासनू परूनियंत्रक प्रकल्पपांच्या बंधाऱ््याांच्या व 
नदीकाठाांवर बाांध घालण्याच्या कामाला प्रारंभ झाला आहे. 
केेंद्र  सरकारन े३१ डिसेेंबर, १९८१ रोजी नदीच्या नियंत्रणासाठी 

‘ब्रम्हपतु्रा बोर््ड’ नमेल े असनू त्याच े मखु्यालय गौहत्ती 
(गवुाहाटी) यथे े ठेवल े आहे. परू नियंत्रण, नदी खोऱ््ययाची 
धपू कमी करणे, जलसिचंन, वीजनिर््ममिती, जलवाहतकु इ. 
विकासाची काम े या बोर्डावर सोपविण्यात आली आहेत. 
गोहत्तीजवळ बरपणी व उमिअम हे एकूण ६० हजार किलोवटॅ 
विद्युत निर््ममितीच ेदोन प्रकल्प उभ ेकेल ेआहेत. परू््वभारत हा 
काही अधंारात नाही. आसाममध्ये मबुलक वीज उपलब्ध 
असनू वीज निर््ममितीसाठी अजनू ब्रम्हपतु्रेला हात घालण्याची 
वळे आललेी नाही. अप्पर दियाांग, सवुर््णश्री (सबुनश्री) या 

उपनद्ययांवरही वीजनिर््ममिती आपण करतो आहोत. काही 
पर्यावरणवाद्ययांनी विरोधी भमूिका घतेल्यामळेु यथेल्या काही 
मोठ्या प्रकल्पपांना खीळ बसली आहे. यथे ेजलविद्युत निर््ममिती 
होण्यासाठी प्रचंड संधी आहे. पण त्याकरिता मोठ्या धरण 
बाांधणीचा कार््यक्रम हाती घ्यावा लागले.

पाणी आणि उर्जा ही विकासाची दोन प्रमखु संसाधन े
असनू ज्ययांच्याकड े ही संसाधन े मबुलक आहेत त े वगेान े
विकासाची घौडदौड करणार हे स्पष्ट आहे. त े ओळखनू 
चीनन े स्वस्तात तयार होणाऱ््यया व पर्यावरणाशी मतै्री 
राखणाऱ््यया जलविद्युत निर््ममितीकड ेलक्ष देवनू जवळपास दोन 
लाख मगेवॅटे हायड््ररो पॉवर तयार केली आहे. पाण्यापासनू 

निर्माण होणारी वीज ही पनु्हा पनु्हा निर्माण करता यतेे. 
पाणी निसर्गातनू दरवर्षी उपलब्ध होते. वीज निर््ममितीनंतर 
सिचंन, पिण्याच ेपाणी, उद्योगधंदे या सर्ववांसाठी हे पाणी पनु्हा 
वापरता यतेे. या कामाकड ेचीनच ेअधिक लक्ष दिले. आपण 
जलविद्युत निर््ममितीकड े फारस े लक्ष न देता थर््मल वीजचे्या 
माग े लागलो. आपला वीजनिर््ममितीचा प्राधान्यक्रम वगेळा 
राहिला त्यामळेु आपण माग ेपडलो आणि चीन आपल्यापढेु 
निघनू गलेा.

आसाममधील ब्रम्हपतु्रा नदी.
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जयकिसन वाधवानी
वरिष्ठ व्यवस्थापक,  

जनै इरिगशेन सिस्टीम्स िल. 
मोबा. ९४२२७७६९७४

मिलीींद खारूल
उपाध्यक्ष,  

जनै इरिगशेन सिस्टीम्स िल. 
मोबा. ९४२२७७६९६०

जैन केसिगं पाईप

महाराष्ट् रात अधिकृतपण ेनोोंदणी झालले्या 
बोअरवले्सची संख्या १५ लाखाांच्या आसपास असनू 
नोोंदणी न झालले्या बोअरवले्सची संख्या याहून 
दपुटीपके्षा अधिक असण्याची शक्यता आहे. ही सर््व 
बोअरवले्स उभारणी करण्यासाठी केसिगं पाईप 
वापरला जात असनू या पाईपाच्या निर्मीतीमध्ये जनै 
इरिगशेन कंपनी देशात अग्रेसर आहे. शभंराहून अधिक 
वर्षषांच ेआयषु्य लाभलले्या या केसिगं पाईपाच ेतंत्रज्ञान 
उपलब्ध झाल्यामळेु भजूल उपसा या विषयात व  
पिण्याच्या पाण्याबरोबरच सिचंनाच्या क्षेत्रातही मोठी 
क्ररांती झाली आहे.
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पृथ्वीवर उपलब्ध असलले े एकूण पाणी मखु्यतः 
खारट पाणी आणि गोड े पाणी अस े विभागलले े

आहे. पथृ्वीवरील ९७% पाणी महासागराांमध्ये उपलब्ध आहे 
आणि त ेखारट आहे ज ेथटे मानव वापरू शकत नाही आणि 
फक्त ३% गोड ेपाणी आहे ज ेकी पिण्या योग्य आहे . एकूण 
उपलब्ध गोड्या पाण्यापकैी २/३ भाग हिमनद्ययांमध्ये बर्फाच्या 
रूपात उपलब्ध आहे आणि शिल्लक १/३ भाग भजूल 
म्हणनू उपलब्ध आहे. जलस्रोत मानवासाठी उपयकु्त आहेत. 
पाण्याच्या अनके उपयोगाांमध्ये कृषी, औद्योगिक, घरगतुी, 
मनोरंजनात्मक आणि पर्यावरणीय क्रियाकलापाांचा समावशे 
होतो. वस्तुतः या सर््व मानवी वापराांना गोड े  पाणी लागते. 
म्हणनू विहिरी / कुपनलिकाांची गरज भासत ेत्यासाठी उत्तम 
गणुवत्तेचाच  केसिगं आणि स्क्रीन पाईपची  गरज भासत ेजी 
जनै केसिगं आणि स्क्रीन पाईप उत्तमरीत्या परू््ण करत े. 

जनै केसिगं पाईप एका विशषे 'पीव्हीसी कंपाऊंड' पासनू 
बनविल े जातात. ज े चिरंतन काळ टिकतात. हे पीव्हीसी 
कपाऊंड शिसरेहीत आहेत. जनै केसिगं बोअरवले पाईप 
भजूल उपसाच्या गरजा परू््ण करण्यासाठी उपयोगी पडत 
असनू त्यात विविध प्रकारच ेपाईप्स उपलब्ध आहेत. ज्यामध्ये 
ट्यूबवलेसाठी केसिगं पाईप्स आणि रिबड स्क्रीन केसिगं 
पाईप्सचा समावशे होतो. तसचे स्क्रीन (स्लॉटडे) पाईप्स हे 
सदु्धा केसिगं पाईप्सच्या प्रत्येक श्रेणीींमध्ये उपलब्ध आहेत. त े

भारतीय मानक १२८१८ नसुार उत्पादित केल ेजातात  तसचे 
जनै केसिगं पाईप हे WRC टसे्टेड आहेत. तसचे DVGW 
सर््टटिफाइड आहेत. 

तसचे हे पाईप प्लेन, थ्रेडडे व शअुरलॉक जॉईंट मध्ये 
उपलब्ध आहेत. थ्रेड व शअुरलॉक केलले ेटोक हे सनुिश्चित 
करत े की सॉल्वव्हन्ट सिमेेंट न वापरता पाईप्स एकमकेाांना 
लावल े जाऊ शकतात. केसिगं पाईप्स निळ्या रंगाच े
असतात. 

प्रॉडक्ट रेेंज 
१) केसीींग आणि स्क्रिन पाईप - हे पाईप आपण ३५ मिमी त े
६०० मिमी ( १/२ इंच त े२४ इंच) पर्यंत बनवितो

 	 जनै शलॅो वले- १५० त े४०० मिमी 

	 जनै मडेीयम वले / रिबड मडेीयम वले - ३५ त े४०० मिमी 

	 जनै डीप वले / जनै रिबड डीप वले - १०० त े४०० मिमी 

	 ५०० व ६०० मिमी कंपनी स्टटॅंडर््ड प्रमाण ेउपलब्ध आहेत. 

JSW (जसेीएस) पाईप्स ८० मीटर खोली पर््यतं 
असलले्या विहिरीींसाठी तर JMM (जसेीएम) पाईप्स ८० 
मीटर त े २५० मीटर खोली असलले्या विहिरीींसाठी आणि  
JDW (जडेिडब्लू) पाईप्स २५० मीटर त े ४५० मीटर  खोली 
असलले्या विहिरीींसाठी उपलब्ध आहेत.

पाण्यातील मातीच ेकण पाईपात यऊे म्हणनू जनै केसिगं पाईपावर असललेी ग्रॅव्हल पकॅीींग
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२) ओव्हर बर््डन केसीींग आणि स्क्रिन पाईप - हे पाईप 
आपण ७५ मिमी त े२५० मिमी ( २ १/२ इंच त े९ इंच) पर्यंत 
बनवितो. हे पाईप्स सॉलवने्ट जॉईंटमध्ये उपलब्ध अाहेत.

	 शलॅो वले / मडेीयम वले /डीप वले / डीप वले प्लस /
एक्सट््ररा डीप वले हे  Liner pipes कंपनी स्टटॅंडर््ड प्रमाण े
उपलब्ध आहेत. 

लाांबी 

केसिगं पाईप १, २, ३, ४ किवा ६ मीटर लाांबी मध्ये 
उपलब्ध आहेत. तसचे ग्राहकाच्या गरज े प्रमाण े सधु््ददा 
वगेवगेळ्या लाांबीमध्ये मिळू शकतात. 

जनै केसिगं पाईपाद्वारे बोअरवलेची उभारणी

रंग 
	 आकाशी / गर््द निळा / राखाडी 

उपयोग  (Application)

	 घरगतुी विहिरी / कुपनलिका , सिचंन विहिरी, 
औद्योगिक विहिरी, सार््वजनिक विहिरी आणि 
खाण विहिरी. 

	 रेन वाॅटर हार्वेस््टििंगसाठी स्लॉटडे पाईप्स 

	 कंपनी मानकानसुार कमी खोलीच्या 
कूपनलिकेसाठी  Liner केसिगं पाईप्सची 
मालिका. 

	 नलिका विहिरीींसाठी रिबड स्क्रीन केसिगं पाईप्स
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जैन केसिगं पाईप्सच का?

जनै केसिगं पाईप्स तयार करण्यासाठी वापरण्यात 
यणेारा कच्चा माल, थ्रेडिगं ऑपरेशन करण्यासाठी वापरल्या 
जाणार््‍यया मशीन्स आणि परू््णपण े स्वयंचलित मशीनवर 
सातत्यपरू््ण आणि एकसमान स्लॉटिगं ऑपरेशन्स हे उत्पादन 
या अनपु्रयोगासाठी योग्य बनवते. इथ ेतयार झालले ेपाईप्स  
लवचिक आणि आघात प्रतिरोधक असतात. जनै केसिगं 
पाईप्स हे IS 12818 गणुवत्ता नियंत्रण प्रणाली अतंर््गत 

तयार केल े जात असनु कंपनीकड े एक 
अनभुवी ताांत्रिक आणि विपणन संघ आहे जो 
संपरू््ण भारतातील तसचे जगातील विविध 
ग्राहकाांच्या गरजा परू््ण करण्यासाठी कार््य 
करतो. 

जनै केसिगं पाईप्स आणि फिटिगंची 
इनहाऊस पोस्ट ऑपरेशन सवुिधसेह 
संपरू््ण श्रेणी तयार होते. कार्यात्मक 
आवश्यकताांव्यतिरिक्त, पाईप तयार करण्यासाठी वापरल्या 
जाणार््‍यया विविध रसायनाांची निवड आणि वापर करताना 
अत्यंत काळजी घतेली जाते. मानवतचे्या भल्यासाठी 
प्रयत्न करण्याच्या तत्त्वज्ञानाच्या अनषुंगाने, जनै इरिगशेनन े

केसिगं  आणि स्क्रीन पाईप्स तयार करण्यासाठी वापरललेी 
रसायन े पिण्याच्या पाण्याच्या वापरासाठी योग्य आहेत. 
भारत सरकारन ेएप्रिल २०२३ मध्ये शिसमेकु्त सामग्रीपासनू  
केसिगं आणि स्क्रीन पाईप्स तयार करण्यासाठी कायद्याची 
अमंलबजावणी केली. शिसे, आरोग्यासाठी हानीकारक 
जड धात ू असल्याने, आम्ही एक संस्था म्हणनू म े २०१८ 
मध्ये शिशावर आधारित सामग्रीचा वापर स्वेच्छेन ेबंद केला 
आणि तवे्हापासनू आमच्या  केसिगं, स्क्रीन आणि बोअरवले 

ऍप्लिकेशनमध्ये वापरलले ेकॉलम पाईप्स 
शिसमेकु्त आहेत. आमच्या  केसिगं, 
स्क्रीन आणि कॉलम पाईप्सची BS 6920 
मानकानसुार चाचणी केली जात ेज्यामळेु 
आमच्या पाईप्सला पिण्यायोग्य पाणी 
वापरण्यासाठी मान्यता मिळते. त्याशिवाय 
आमच े उत्पादन जर््मन DVGW प्रमाणित 
आहे ज े यरुोपियन बाजारपठेेत वापरल्या 
जाणार््‍यया उत्पादनासाठी मखु्य आवश्यक 

आहे. या प्रमाणपत्ररांसह, आमच े केसिगं आणि स्क्रीन पाईप्स 
हे  IS 12818 प्रमाणित आहेत.

मटेल केसिगं पाईप - आतील भाग

जनै यपुीव्हीसी केसिगं आणि स्क्रिन पाईप - आतील भाग
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केसिगं पाईप्स फायदे

UPVC (अनप्लास्टिकाइज्ड पॉलीविनाइल क्लोराईड) 
केसिगं पाईप्स अनके फायदे देतात, ज्यात खालील गोष्टटींचा 
समावशे आहे: 

	 गंज प्रतिरोधक : UPVC गंजण्यास अत्यंत 
प्रतिरोधक आहे, हे पाईप्स भमूिगत 
किवा रसायनाांच्या संपर्कात 
असलले्या कठोर वातावरणात 
वापरण्यासाठी आदर््श बनवतात.

	टि काऊपणा: UPVC केसिगं 
पाईप्समध्ये एक आहे दीर््घ 
सवेा आयषु्य आणि त ेखराब 
न होता विविध प्रकारच्या 
हवामान व परिस्थितीींचा 
सामना करू शकतात. 

	 वजनान ेहलके :  वजनान ेहलके 
आणि हाताळण्यास सोप े आहेत, ज्यामळेु 
स्थापना (इंस्टॉलशेन) अधिक सोपी आणि अधिक 
किफायतशीर बनते. 

	 कमी देखभाल : UPVC पाईप्सना किमान देखभाल 
आवश्यक असत ेआणि त ेस्केलि गं आणि क्लोजिगंसाठी 
कमी संवदेनशील असतात. 

	 इन्सुलशेन : त े चाांगल े थर््मल आणि इलके्ट्रिकल 
इन्सुलशेन गणुधर््म देतात, ज े काही विशिष्ट 
अनपु्रयोगाांसाठी आवश्यक अस ूशकतात. 

 	 गळुगळुीत अंतर््गत पषृ्ठभाग : UPVC पाईप्सचा 
गळुगळुीत आतील पषृ्ठभाग घर््षण कमी करतो, 

कार््यक्षम पाण्याचा प्रवाह राखण्यास मदत 
करतो.

	 किफायतशीर : UPVC 
केसिगं पाईप्स अधिक 
परवडणारे असतात. धात ू किवा 
कााँक्रीटसारख ेपर्यायी म्हणनु . 

	 पर्यावरण मित्रत्व : UPVC 
ही पनुर्वापर करता यणे्याजोगी 

सामग्री आहे, जी शाश्वततचे्या 
प्रयत्ननांना हातभार लावते. 

	 रासायनिक प्रतिकार : त ेरसायनाांच्या 
विस्तृत श्रेणीला प्रतिरोधक असतात, ज्यामळेु त ेविविध 
औद्योगिक उपयोगाांसाठी योग्य असतात. 

	 नॉन टॉक्सिक :  UPVC नॉन टॉक्सिक आहे, ज्यामळेु त े
पिण्यायोग्य पाणी परुवठ्यासाठी सरुक्षित होते. 

केसिगं पाईप्सला लागणारी फिटीींग्स

एण्ड कॅप

लिफ््टििंग कॅप

रिड्यूसर

वडून क्लॅम्प

सने्टट्र रींग गाईड

स्प्लीट क्लॅम्प

टॉप कॅप

ट््ररान््झझीनशन फिटिगं
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हे करा

पाईप उभारणी करण्याआधी बोअर योग्य आकारात रीमडे 
करून स्वच्छ करावे.

खोदकाम केललेी बोअरवले सरळ अाहे का हे तपासनू घ्या

पायलट होलच्या परिणामाांची तपासणी केल्यानंतर, 
पाईपचा प्रकार आणि आवश्यक स्क्रीन पाईप्सचा स्लॉट 
आकार निवडा.

विहिरीच्या छिद्रातील पाईप खाली करण्यापरू्वी ट््रा ांझिटमध्ये 
किवा चकुीच्या हाताळणीमळेु उद्भवलले्या कोणत्याही 
नकुसानासाठी किवा बारिक तडा / रेषतेील क्रॅ कसाठी सर््व 
पाईप तपासा.

फॅक्टरीन ेपरुवलले ेस्क्रीन पाईप नहेमी फक्त आडव े
समाांतर स्लॉट पटॅर््नच निवडा.

पाईप खाली घालण्यापरू्वी पाईप विहिरीच्या तोोंडावर 
मध्यभागी ठेवावा.

जमिनीच्या अतंर््गत मातीच्या स्तराच्या तपशिलाांच्या आधारे 
पाईप उभारणीचा अंतिम आराखडा निश्चित करा.

पाईप उभारणी करण्यास सरुवात करताना प्रथम पाईप 
प्लेन पाईपला एण्ड कॅप लावललेी असावी.

पाईप आणि रीमडे होलमधील कंकणाकृती जागा योग्य 
ग्रॅव्हल वापरून पकॅ केली पाहिजे.

हे करू नका

बोअर छिद्ररांच्या आकाराबाबत तडजोड करू नका.

पाईपाची निवड ही केवळ किमतीच्या आधारावर करू 
नका.

उभ्या स्लॅट किवा ड््ररि ल केलले्या छिद्ररांच ेनमनु ेअसलले े
पाईप्स वापरू नयते.

बोअरवलेची उभारणी करताना पहिल्या पाईपला 
सपाट एण्ड कॅप वापरू नका.

सॉकेटच्या विस्ताराच्या खाली लगचे स्प्लिट क्लॅम्प 
निश्चित करू नका. स्प्लिट क्लॅम्प आणि सॉकेट 
तळामध्ये किमान 30 समेी अतंर ठेवा. हे संयकु्त च्या 
सोप ेथ्रेडिगं मदत करेल.

पाईपच ेकाम उत्कृ ष्टरित्या होण्यासाठी जवेढे पाईप 
लागतील तवेढेच वापरा त्यापके्षा कमी वापरू नका.

खराब झालले ेपाईप्स किवा हेअरलाइन क्रॅ क असलले े
पाईप्स किवा खराब झालले ेथ्रेड पाईप्स आणि 
स्लॉट््समधील तटुललेी पिच वापरू नका.

केसीींग पाईपाची उभारणी करताना घ्यावयाची काळजी



सप्टटेंबर २०२३ 38

भारतामध्ये केळी पिकावरील  
बनाना बंची टाॅप रोगाचा 

प्रादरु्भाव १९४० मध्ये केरळ राज्यात 
प्रथम दिसनु आला. महाराष्ट्रा मध्ये 
सदु्धा बनाना बंची टाॅप वसई व कोकण 
परिसरात मोठ्या प्रमाणावर साधारण 
१९४३ च्या दरम्यान दिसला. बनाना 
बंची टाॅप म्हणजचे पर््ण गचु्छ रोगाच े
थमैान वाढल े होते. परु्वीच्या काळी 
वसई, बसराई आणि सफेद वलेची, 
लाल वलेची, भरु केळी वसई परिसरात 

घतेली जात होती. परंत ु कॅव्हहेंडीश या 
ग्रुपच्या  केळीवर बंची टाॅपचा प्रादरु्भाव 
मोठ्या प्रमाणात वाढतच गलेा. त्यामळेु 
कालाांतरान े बसराई किवा वसई ह्या 
केळीच्या जाती वसईमधनु नष्ट झाल्या, 
कारण बंची टाॅप रोग मकु्त रोप े तयार 
करण्याच े टिश्यूकल्चर तंत्रज्ञान व 
व्हायरस इन्डेक््सििंग तंत्रज्ञान  त्या 
काळात आपल्या देशात विकसीत 
झाल े नव्हते. नंतरच्या काळामध्ये 
बंची टाॅप सर््वच जिल्ह््यांमध्ये पसरत 

के. बी. पाटील
आतंरराष्ट्री य केळी पिक तज्ञ
जनै इरिगशेन सिस्टीम्स िल.

मोबा. ९४२२७७४९४१

केळीवरील बचंी टाॅप  
(पर््ण गचु्छ) रोगाचा वाढता प्रादरु्भाव
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गलेा. पणुे, जळगाव, सोलापरु, नाांदेड, अमरावती, धळेु, 
परभणी, कोल्हापरु, साांगली, नंदरुबार, आताचा पालघर 
आणि प्रामखु्यान े संपरू््ण कोकण किनारपट्टीच े जिल्हे बंची 
टाॅप रोगाच्या विळख्यात सापडले. त्यामळेु मोठ्या प्रमाणात 
आर््थथिक नकुसान झाले. मधल्या काळामध्ये क्षेत्र कमी झाल े
तसा बंची टाॅपचा प्रादरु्भाव कमी झाला, परंत ुजस जस ेक्षेत्र 
वाढत गले ेबंची टाॅप पनु्हा उग्र स्वरूप धारण करू लागला 
आणि २००८ ला डाॅ. सले्वराजन प्रधान शास्त्रज्ञ व सध्याच े
संचालक केळी संशोधन केेंद्र  त्रिची, वसंतराव महाजन, 
चिनावल याांना घऊेन बंची टाॅप रोगाचा सर्वे आम्ही केला. 
तवे्हा न्हावी आणि निभंोरा या दोन गावाांमध्ये साधारण १० 
टक्कक्ययांपर्यंत बंची टाॅप वाढला होता. आणि धन ुभोळे (न्हावी), 
चत्रभजू खाचन े(निभंोरा) सारख्या प्रगत केळी उत्पादकाांना 
मोठा आर््थथिक फटका बसला होता. परंत ुजनै टिश्यूकल्चर 
ततं्रज्ञानान ेनिर््ममित रोपाांची लागवड वाढली त्यामळेु पनु्हा रोग 
आटोक्यात आला. आम्ही जनै इरिगशेनच्या वतीन े रावरे व 
यावल मधील काही गावाांमध्ये बंची टाॅप निर््ममुलनाची मोहीम 
राबविली.  त्यामळेु २% रोगाची लागण फक्त १ टक्का होती. 
आजमितीस पनु्हा बंची टाॅप रोग सर््वच केळी उत्पादक 
राज्यात व जिल्ह््यांमध्ये वाढताना दिसत आहे. त्यामळेु बंची 
टाॅप रोगाकड ेदरु््लक्ष न करता त्याकड ेगभंीर्यान ेबघाव ेलागले 
व रोगाला आळा घालावा लागले. त्यासाठी बंची टाॅप रोगाच े
व्यवस्थापन समजनु घणे ेगरजचे ेआहे. 

बंची टाॅप रोगाची जोपासना :

केळीवरील बंची टाॅप रोगाचा प्रादरु्भाव आपल्या 
देशामध्ये साधारणपण े ८३ वर्षषांपासनु आहे. बंची टाॅप 
रोगाच्या निर््ममुलनात महत्त्वाचा मदु्दा आहे की हा रोग अनके 
वर्षे कंदामध्ये राहतो किवा त्याच्या पर्यायी होस्टमध्ये असतो. 
आणि त्याच ेलक्षण सहज दिसत नाही म्हणनु रोगाच ेनिर््ममुलन 
अवघड होते. अलोकॅसिया, डायफेन बकॅीया, कॅलोकॅसिया 
या होस्टसह अनके वनस्पतीींवर बंची टाॅप जोपासला जातो. 
साधारण केळीवर, जंगली केळीवर, अबाका केळीवर, तसचे 
हेलीकोनीया, लिली, कॅना, अद्रक आणि काही कंद वर्गीय 
वनस्पतीींवर बंची टाॅप रोगाची जोपासना वर्षानवुर्षे होत 
असताना दिसत आहे. 

बंची टाॅप रोगाची लक्षणे :

बंची टाॅप रोगाला पर््ण गचु्छ अस ेम्हटल ेजाते. रोगाची 
लागण झाल्यानंतर पानं अरुुं द, लहान निघतात. दोन, 
पानाांतील अतंर अतिशय कमी होते. पानात पान े निघतात,  
पानाच्या कडा पाांढऱ््यया, पिवळ्या दिसतात. त्यामळेु पानाांचा 
गचु्छ तयार होतो. म्हणनू याला पर््ण गचु्छ अस े म्हणतात. 
रोगग्रस्त पान मध्यभागी अतिशय गर््द हिरव े दिसते, मखु्य 
शिर वर यते ेव गचु्छ तयार होण े हे बंची टाॅप रोगाच ेमखु्य 
लक्षण आहे. 

मोठ्या व परू््ण वाढलले्या झाडाला जर बंची टाॅपची 
लागण झाल्यास नविन निघणारे पान पाांढरे पिवळे निघते. 
पानाांची रूूं दी कमी होत े मध्यभागी गर््द हिरव े असते. 

बंची टाॅप रोगाच ेमखु्य लक्षण (पर््ण गचु्छ)
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केळीच्या झाडाला घड बाहेर पडण्याच्या वळेेस म्हणज े
केळीची निसवन होण्याआधी बंची टाॅपची लागण झाल्यास 
पानावर चिन्ह दिसत नाही, परंत ुघड अतिशय विकृत, लहान 
निघतो. केळाांचा विकास झाललेा नसतो व पढेुही होत नाही. 
केळफूलाच ेटोक पाांढरे आणि हिरव ेदिसते. यावरून आपण 
सहज हे झाड बंची टाॅप ग्रस्त झाल्याच े ओळख ू शकतो. 
महत्त्वाच े म्हणज े ज्या झाडावर बंची टाॅपची लागण झाली 
आहे किवा नाही हे उघड्या डोळ्ययांनी आपण साांग ूशकत नाही 
कारण बंची टाॅप रोग झाडात, कंदात सपु्त अवस्थेत असतो 
व योग्य वातावरण मिळताच चिन्ह दाखवतो. म्हणनू लक्षण े
न दाखवता रोगाला ओळखण े कठीण असते. त्यासाठी 
व्हायरस इंडके्ससींग करूनच रोगाची लागण ओळखता यतेे.

बंची टाॅप रोगाचा प्रसार :

केळीवरील बंची टाॅप रोगाचा मखु्य प्रसार व्हायरस 
रोगग्रस्त कंदापासनु होतो. परंत ु व्हायरस ग्रस्त झाडावरून 
रोग मकु्त झाडावर किवा व्हायरस ग्रस्त होस्ट वरून मखु्य 
झाडावर रोगाचा प्रसार पेेंटालोनिया नायग्रोनर्व्होसा ह्या 

माव्यामळेु होतो. हा मावा जितका जास्त काळ रोग ग्रस्त 
झाडावर वास्तव्य करतो तवेढी बंची टाॅप प्रसाराची शक्यता 
जास्त वाढते. दसुरा महत्त्वाचा मदु्दा म्हणज े पने्टालोनिया 
मावा एका पके्षा जास्त झाडावर बंची टाॅपचा प्रसार करू 
शकतो. सीएमव्ही मध्ये माव्यान ेएका झाडाला चावा घतेला 
तर दसुऱ््यया झाडावर रोगाचा प्रसार एकाच वळेेस करू शकत 
नाही. परंत ुबंची टाॅप रोगाचा प्रसार एका पके्षा जास्त झाडावर 
एकच वळेेस होऊ शकतो. डाॅ. राव (१९८०) याांनी केलले्या 
संशोधनावरून कापसावरील मावा व मक्यावरील मावा हे 
दोन्ही किड केळी वरून इतर होस्टवर व्हायरसचा प्रसार करू 
शकतात. त्यामळेु मावा किडीींच े नियंत्रण म्हणज े प्रसाराला 
आळा घालण ेहोय. पंख असलले्या मावा, पंख नसललेा मावा 
आणि माव्याची निम्फ अवस्था अशा तिन्ही अवस्थेतील मावा 
बंची टाॅप रोगाचा प्रसार करतो.

अनके वळेा अस े निदर््शनास यते े की केळी उत्पादक 
बंची टाॅप ग्रस्त बागतेनु कंद काढून आपल्या शतेात लागवड 
करतात किवा इतर दसुऱ््यया शतेकऱ््ययाला देतात. त्यामळेु 

वाघोदा ता . रावरे यथेील बनाना बचीीं टॉपग्रस्त बागाांची पाहणी करताना राष्ट्री य केळी संशोधर त्रिची च ेप्रधान शास्त्रज्ञ  
डॉ. आर. सले्वेराजन, श्री. वसंतराव महाजन, चिनावल, श्री. के.बी. पाटील व केळी उत्पादक शतेकरी मिलीींद महाजन, 
वभैव महाजन
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रोगाचा प्राथमिक प्रसार रोग ग्रस्त विभागातनु रोग मकु्त 
विभागात किवा एक जिल्ह्यातनु दसुऱ््यया जिल्ह्यात होतो. 
एका गावातनु दसुऱ््यया गावात होतो. कारण बंची टाॅप ग्रस्त 
बागतेील काही झाड ेकिवा पिल रोग मकु्त दिसत असल ेतरी 
त े रोग मकु्त आहेत अस े व्हायरस इन्डेक्ससींग केल्याशिवाय 
साांग ु शकत नाही. कारण बनाना बंची टाॅप व्हायरसच े
झाडात संक्रमण झाल्यानंतर त्वरीत झाडाचा कंद लक्षण 
दाखवले अस े साांगता यते नाही. म्हणनु रोगाचा प्रसार 
थाांबविण्याच े प्रमखु हत्यार म्हणज े व्हायरस इन्डेक्स / रोग 
मकु्त टिश्युकल्चर रोपाांचा वापर करण ेगरजचे ेआहे.

बंची टाॅप व्हायरसचे व्यवस्थापन :

बंची टाॅप रोगाची तिव्रता दिवसेेंदिवस वाढतच चालली 
आहे. ज्याप्रमाण े वसई, ठाण्यातनु कॅव्हेडीश केळीची शतेी 
काळाच्या अोघात बंची टाॅप मळेु नष्ट झाली अशाच प्रकारे 
फिजी या देशातनु बंची टाॅप व पनामा रोगामळेु ग्रास मिशले 
ही जात नष्ट झाली. आपल्याकड े कोकणात केळीची शतेी 
वातावरण चाांगल े असतानाही वाढू शकली नाही. आजही 
उत्तर-परू््व राज्यात व केरळ राज्यात मोठ्या प्रमाणात केळीच े
नकुसान होत असताना दिसत आहे. २००४ च्या दरम्यान 
तामिळनाडू राज्यात कोडाई पर््वत राांगाांवर हिल बनाना 
नावाची अतिशय महत्त्वाची केळीची जात नष्ट होण्याच्या 
मार्गावर होती. तवे्हा श्री. नागराज कोडाई कॅनाॅलच े हिल 
बनाना उत्पादक याांच्या मदतीन े ८०० कंद आम्ही काढल े
आणि राष्ट्री य केळी संशोधन केेंद्र  त्रिची याांच्याकडून ह्या 
कंदाांच ेव्हायरस इन्डेक््सििंग केल ेअसता आठश ेपकैी १४० 
कंद फक्त बंची टाॅप मकु्त निघाली आणि त्या कंदापासनु हिल 
बनानाची टिश्युकल्चर रोप ेजळगावला बनवनू हिल बनाना 
ग्रोअर असोसिएशनला व राष्ट्री य केळी संशोधन केेंद्र  त्रिची 
याांनी दिली व हिल बनाना अस्तित्वात ठेवण्यासाठी प्रयत्न 
केला. अशी परिस्थिती अनके ठिकाणी निर्माण होत ेत्यामळेु 
बंची टाॅपच ेव्यवस्थापन अतिशय महत्त्वाच ेआहे. 

रोग निर््ममुलनासाठी महत्त्वाचे मुद्दे :

१) 	 सर््व प्रथम बंच टाॅप ग्रस्त झाडं उपटून नष्ट करणे गरजेचे 
आहे. फक्त झाड न काढता जमीनीतुन झाडाचे संपुर््ण कंद 
काढून नष्ट करणे / जाळून टाकणे किवा तण नाशकाचे 
इन्जेक्शन देऊन झाड मारणे.

२) बनाना बंची टाॅप व्हायरस हा कंदामध्ये लॅटेन्ट अवस्थेत 
म्हणजे सुप्त अवस्थेत असतो. कंदात रोग असला तरी 
रोगाचे लक्षण दिसत नाही. त्यामुळे रोग ग्रस्त बागेतील 
कुठलाही कंद केळी लागवडीसाठी वापरू नये.

३) रोगाचा प्रसार मावा मुळे होत असल्यामुळे मावा किडीींचे नियंत्रण 
करणे महत्त्वाचे आहे. त्यासाठी बागेवर किटकनाशकाची 
फवारणी करून मावा नियंत्रण करावे.

४)	 निसवलेल्या केळीवर जर बंची टाॅपची लागण झाली तर 
रोगाचे लक्षण फक्त कंदावर / पिलावर लक्षण दिसू शकते, 
पण तेही फार उशीरा, म्हणुन कंदा एेवजी १०० टक्के  व्हायरस 
इंडेक्स टिश्युकल्चर केळी रोपाांचीच लागवड करावी.

५)	 रोग ग्रस्त गावासाठी किवा परिसरासाठी कंदाांच्या प्रसारावर 
बंधन आणुन क्वारंटाइन नियम लावनू बंची टाॅपचा  प्रसार 
रोखावा. 

६)	 ज्या परिसरात बंची टाॅप आहे त्या परिसरातील केळी 
उत्पादकाांनी केळीचा पिलबाग अजिबात ठेवू नये, कारण 
पिलबागामध्ये ५ टक्कक्ययांपासुन ४५ टक्के पर्यंत बंची टाॅप 
रोगाचा प्रादरु्भाव दिसुन आला.

७)	 रोगाची जोपासना करणारी पिकं किवा रोगाच्या प्रसाराला 
चालना देणारी कपाशी व मक्यासारखे पीक आणि अल्यासारखे 
पिकं केळी उत्पादकाांनी घेण्याचे टाळावे. 

८)	 केळी लागवडीसाठी वापरण्यात येणाऱ््यया कंदाांचे सुद्धा 
प्रमाणीकरण करणे गरजेचे आहे. कंदाांचा व्यापार सुद्धा 
प्रमाणीत शेतकऱ््याांनीच करावा तसा नियम तयार करावा.

९)	 केळी उत्पादकाांमध्ये जागृकता निर्माण करून बनाना बंची टाॅप 
निर््ममुलनाची मोहीम राबवावी.

बनाना बंची टाॅप व्हायरस मळेु मोठ्या प्रमाणात आर््थथिक 
नकुसान होताना दिसत आहे. काही बागाांमध्ये प्रमाण जास्त 
आहे. जनै टिश्युकल्चर केळी बागामध्ये कुठेही बनाना बंची 
टाॅप व्हायरस रोग दिसत नाही. परंत ुपिल बागाांमध्ये रोगाच े
प्रमाण वाढताना दिसत आहे. केळी निसवणीच्या अवस्थेत 
रोगाच ेप्रमाण वाढल ेतर झाडावर वर््षभर खर््च करून उत्पादन 
मिळायच्या अवस्थेत रोग वाढल ेतर मोठे आर््थथिक नकुसान 
केळी उत्पादकाांच ेहोते. त्यामळेु बनाना बंची टाॅप व्हायरसच े
व्यवस्थापन समजनु घऊेन रोगाच ेनिर््ममुलन करण्यासाठी सर््व 
केळी उत्पादकाांनी सतर््क  राहण ेगरजचे ेआहे.
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शतेीला पारंपारिक पद्धतीन े
म्हणज े पाटान े व प्रवाहीरित्या पाणी 
देण्याच े काम जवळपास मागील 
दोनश ेवर्षषांपासनू आपण करीत आलो 
आहोत. या पद्धतीमध्ये पिकाची 
पाण्याची गरज नमेकी किती आहे हे 
कधीही लक्षात घतेल ेजात नाही. फक्त 
जमिनीला आपल्याला पाणी द्यायच े
आहे आणि रान भिजवनू ओल ेकरायच े
आहे एवढेच उद्दिष्ट व हेत ूसमोर ठेवनू 
आजपर्यंत आपण सिचंन करीत आलो 
आहोत. पाटान ेव प्रवाही पद्धतीन ेपाणी देण्याच्या तंत्रामळेु 
आपल्या शतेी क्षेत्राचे, शतेकऱ््याांच ेआणि एकंदरीतच देशाच े
फार मोठे नकुसान झाल ेआहे. अर्थात सिचंनाच ेआधनुिक 
ततं्रज्ञान व विकसीत झालले्या सकु्ष्मसिचंन पद्धतीमळेु 
(उदा. ठिबक, तषुार, सबसरफेस, मिनी / मायक्रो स्पप्ररिंकलर,  
रेनगन वगरेै) हे आता प्रकर्षान ेव ठळकपण ेनजरेसमोर यऊे 

लागल े आहे. किबहुना पाटान े पिकाांना 
पाणी देण्याच्या पद्धतीमऴेु शतेी आणि 
शतेकऱ््याांच ेज ेमोठ्या प्रमाणात नकुसान 
होत ेआहे त ेसष्टपणान ेअधोरेखीत झाल े
आहे. याची असंख्य उदाहरण े आता 
आपल्या देशात आणि महाराष्ट्रा तही 
जागोजागी पाहायला मिळत आहेत. शते 
जमिनीवरच्या सऱ््यया, खाचरे, वाफे, दाांड 
पाण्यान ेखचाखच भरून ठेवण ेम्हणज े
पिकाांना पाणी देणे, सिचंन करणे, 
रान भिजवणे, ओलित करणे, डुबक 

सिचंन अशा चकुीच्या व अज्ञानावर आधारीत संकल्पनाांना 
कवटाळून बसल्यामऴेु हे नकुसान झाल े आहे व कायमच े
होत आहे. जनु्या व पारंपारिक सिचंन पद्धतीींमळेु मातीच े
पोत कमी होऊन पाण्याची कमतरता भासत आहे. त्याच े
दषु्परिणाम आपण आज अनभुवतो आहोत. त्यामळेु आजही 
जगात शतेीच्या क्षेत्रात मागासललेा देश म्हणनूच भारताकड े

ठिबकची उपयुक्तता सिचंनापेक्षा फर््टटिगेशनसाठी अधिक

अजित जनै
सह-व्यवस्थापकिय संचालक
जनै इरिगशेन सिस्टीम्स िल.
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पाहिल ेजाते. अस ेपाहण ेव उल्लेख होण ेहे निश्चित वदेनादायी 
व कोणत्याही राष्ट्राभि मानी माणसाला मान शरमने े खाली 
घालवायला लावणारे आहे.

पाणी देण्याच्या या पारंपारिक पद्धतीमळेु आपल े ज े
नकुसान होत ेआहे त ेपढुीलप्रमाण ेसाांगता यईेल.

१)	क्षेत्र  कमी भिजते. सर््व पिकाांना पाणी परुत नाही. 
बागायती क्षेत्र वाढविता यते नाही.

२)	 पाण्याचा मोठ्या प्रमाणावर अपव्यय होतो. बाष्पीभवनान े
बरेच पाणी उडून जाते. भगूर्भातनू खपू खोलीपर्यंत पाणी 
झिरपनू व मरुून बरेच पाणी वाहून जात े

३) या पाण्याबरोबर दिललेी खत े आणि औषधहेी वाहून 
जातात. वाफसा स्थिती कायम टिकून नाही राहीली 
तर पिकाांच्या मळुाांना श्वासोच्छवास करता यते नाही 
आणि आपल े अन्नघटकही उचलता यते नाहीत. 
अती पाण्यामळेु मळेु गदुमरतात. परिणामी दिललेी 
रासायनिक खत े व सकु्ष्म अन्नद्रव्ये (मायक्रोन्यूट््ररी यंट) 
एकतर जमिनीत एकाच जागी पडून राहतात किवा 
निचरा होणाऱ््यया पाण्याबरोबर वाहून जातात. झाडाच्या, 
पिकाांच्या मळुाांना मात्र ती उपयोगी होत नाहीत. त्यामळेु 
यावर केललेा खर््च वाया जातो. फार थोड्या प्रमाणात ही 

खत ेउचलली गले्यामळेु उर््वरीत खत ेव औषध ेभगूर्भात 
व पाणीसाठ्ययांमध्ये मिसळत असल्यान े पाणी प्रदषुित 
होते. या रासायनिक पाण्याची आता नवीनच समस्या 
निर्माण झाली आहे.

४) मातीमधील क्षाराांच े प्रमाणही वाढीला लागल े असनू 
अती पाणी वापरामळेु जमिनी क्षारपड, पाणथळ, चोपण 
नापीक व पाांढरट झाल्या आहेत. त्ययांच्या सधुारणाांचा 
कार््यक्रम हाती घ्यावा लागत असनू त्यासाठी एकरी एक 
लाख रूपय ेखर््च करावा लागत आहे.

५) प्रवाही पद्धतीत संपरू््ण रान भिजविण्यासाठी पाणी तर 
प्रचंड लागतचे पण त्याचबरोबर बराच वळे मोटार चाल ू
ठेवावी लागते. त्यासाठी जास्तीची वीज खर््च होते, विजचे े
बिल अधिक यतेे. मजरूाचा पाणी भरण्याचा खर््च वाढतो. 
शतेात तण मोठ्या प्रमाणात वाढते. त ेतण काढण्यासाठी 
जास्तीच े मजरू लागतात. तणनाशक फवारल े तर 
काही वळेेला त े पिकालाही मारून टाकते. त्याच े अशं 
जमिनीत व पाण्यात राहतात. त े मानवी आरोग्यास 
हानिकारक ठरतात. या औषधी व किडनाशकाांमळेु कर््क  
रोगासारख्या आजाराांच ेप्रमाण वाढत ेअस ेतज्ज्ञ लोक 
आता साांगत आहे.
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एकंदरीत प्रवाही सिचंन पद्धत ही आता आपल्या फारशी 
उपयोगाची व फायद्याची राहीललेी नाही त्यामळेु ती बदलनू 
नवीन पद्धतीचा स्विकार करण्याकड े संपरू््ण जगाचा व 
शतेकरी वर्गाचा कल वाढू लागला आहे. ही नवीन पद्धती 
म्हणज ेठिबक व त्याद्वारे सिचंन व खत ेदेणे. या आधनुिक 
सिचंन पद्धतीन े जनु्या प्रवाही व पाटान े पाणी देण्याच्या 
पद्धतीतील सर््व दोष व मर्यादा आणि उणीवा दरू केल्या 
आहेत. इतकेच नव्हे तर पिकाांची गरज पाहून अचकू पद्धतीन े
पाणी, खत े व अन्नद्रव्ये परुवली जातात. ठिबक मधनू खत े
थटे मळुाांच्या कक्षेत दिल्यामळेु खर््च वाचतो व मातीचा पोत 
सधुारतो. रासायनिक खताांच्या किमतीही आता प्रचंड वाढल्या 
असनू काही खतहेी वळेेवर उपलब्ध होत नाहीत. परिणामी 

वाढता उत्पादन खर््च रोखण्यासाठीही या तंत्रज्ञानाचा मोठा 
उपयोग होतो आहे. आता ठिबक संचामधनू पिकाांना पाणी 
देण े हे काही नवीन राहीलले ेनाही. या तंत्रज्ञानाची माहिती 
व महत्ता भारतातील शतेकऱ््याांना जळगाांवच्या जनै इरिगशेन 
कंपनीन े १९८६ सालापासनूच दाखविली आहे. भारतात 
सर््वप्रथम ठिबक सिचंनाच े तंत्रज्ञान जनै इरिगशेन कंपनीन े
व या कंपनीच े संस्थापक अध्यक्ष भवरलालजी जनै याांनी 
आणले. याला देखील आता ३७ वर्षे झाली आहेत. शभंराहून 
अधिक पिकाांसाठी सकु्ष्मसिचंनाच े तंत्रज्ञान अत्यंत उपयकु्त 
व प्रभावी असल्याच े शतेकऱ््याांच्या वापरातनू सिद्ध झाल े
आहे. तरी देखील पाहिज े त्या प्रमाणात व सरसकट सर््व 
पिकाांसाठी शतेकरी या ठिबक व तषुार सिचंन तंत्रज्ञानाचा 
वापर करताना दिसत नाहीत. यरुोप, अमरेीकासारख्या व 

इतर प्रगत देशात जेेंव्हा ठिबक संचाचा वापर होतो त्यामाग े
मखु्य हेत ू त्या ठिबक संचामधनू थटे पिकाांच्या मळुाांशी 
खत े देण े हा असतो. यालाच फर््टटिगशेन अस े म्हणतात. 
हातान े खत े झाडाच्या मळुाशी व जमिनीला टाकण्यापके्षा 
ती ठिबक संचामधनू दिली तर मळेु ती लगचे उचलनू 
वापरात आणतात आणि त्याचा परिणाम पिकाच्या उत्कृ ष्ट 
वाढीवर होत े हे आपल्याला लगचे दिसनू यतेे. सकू्ष्मसिचंन 
व फर््टटिगशेन तंत्रामळेु उत्पादन व उत्पादकता वाढतचे पण 
त्यापके्षाही महत्वाच े म्हणज े निर्यातीसाठी व आतंरराष्ट्री य 
बाजाराकरिता जो अतिशय उत्कृ ष्ट दर्जाचा, रंगाचा, रूपाचा, 
चवीचा, आकाराचा, चकाकी व वजन असणारा माल लागतो 
तो तयार होण्यास मदत होते. जमिनीचा पोतही राखला जातो 
व उत्पादनही कमी होत नाही.

आपल्याकड ेबऱ््ययाच शतेकऱ््याांना आता ठिबक सिचंनाच े
महत्व लक्षात असल्यामळेु त्ययांनी या ततं्रज्ञानाचा स्विकार 
केललेा आहे पण फर््टटिगशेनसाठी म्हणज े खत े देण्यासाठी 
ठिबक संचाचा वापर केला पाहिज े हे बऱ््ययाच शतेकऱ््याांना 
अजनू उमगलले े नाही. पाश्चिमात्य देशात आणि विशषेत: 
संपरू््ण यरुोपला अतिशय उत्तम दर्जाचा टोमटॅो, लाल-पिवळी 
रंगीत ढोबळी मिरची आणि जगाला लाांब दाांड्याची शभेिवंत 
फुल े परुविणाऱ््यया नदेरलॅॅंड देशामध्ये सगळ्या शतेीमालाच े
उत्पादन ठिबक संचावर घतेल ेजात असल ेतरी त ेहा संच 
फर््टटिगशेन करण्यासाठी म्हणज े खते, अन्नद्रव्ये देण्यासाठी 
मखु्यत्वे वापरतात. पिकाांना पाणी देण ेहे तर महत्वाच ेआहेच 
पण त्याच्या इतकेच किबहुना काकणभर अधिक महत्व 
पिकाांना लागणारी वगेवगेळ्या प्रकारची खते, अन्नद्रव्ये, 
मायक्रोन्युट््ररी यंट परुविण्याला आहे अस े माननू त्यासाठी 
लागणारी स्वयंचलित यतं्रणा (अॅटोमशेन), ग्रीनहाऊस व 
ग्लासहाऊससे, वगेवगेळ्या प्रकारची सने्सर््स, आतला 
उबदारपणा साांभाळण्यासाठी सौर पनॅले्स व गसॅमधनू 
उर्जा निर््ममिती अशा व अन्य सवुिधा त्ययांनी उभ्या केल्या 
आहेत. हा  सर््व प्रिसीजन फार््मििंगचाच भाग आहे. अचकू 
आणि गरजेइतकाच सर््व गोष्टटींचा परुवठा व्हावा हे प्रिसीजन 
फार््मििंगच े सतू्र आहे. त े ठिबक आणि फर््टटिगशेन या दोन्ही 
ततं्ररांमधनू साध्य करण्याचा प्रयत्न केला जातो. म्हणनू त्याची 
कास प्रत्येक  शतेकऱ््ययान ेधरण ेगरजचे ेआहे. 
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राज्यात फक्त १८.५ टक्के  क्षेत्र 
बागायती आहे. म्हणजचे 

राज्यातील ८१.५ टक्के  क्षेत्र हे कोरडवाहू 
आहे, लहरी पावसावर अवलंबनू आहे.  
यावर्षी राज्यात पाऊस खपू कमी झाललेा 
असल्यामळेु वर््षभर सिचंनासाठी परेुल 
इतका पाणीसाठा धरणे, बंधारे, तलाव, 
गावतळी यात नाही. भगूर्भातही खपू 
कमी पाणी मरुल ेआहे. त्यामळेु विहिरी, 
बोअरवले्स याांना वर््षभर पाणी टिकणार 
नाही. अशा परिस्थितीत शतेकऱ््याांना 
बारमाही पिके, फळबागा व शतेातील 
उभी पिके जगविण्यासाठी ठिबक सिचंनासारख्या आधनुिक 
तंत्राचा वापर करण ेअपरिहार््य होणार आहे. रब्बी हंगामातील 
गहू , हरभरा, मोहरी, ज्वारी, मका, सरू््यफूल, काांदा, बटाटा 
ह्या पिकाांसाठी सकू्ष्म सिचंनाचा वापर कसा वाढविता येईल 

ह्यासाठी शतेकऱ््याांच्या प्रबोधनाची 
मोठ्या प्रमाणात आवश्यकता आहे 
म्हणनू हा लखे प्रपंच केला आहे.

ठिबक सिचंन पद्धतीद्वारे पाणी 
सर््व पिकाांना थेेंबा-थेेंबान े दीर््घकाळ, 
कमी दाबान े पिकाांच्या मळुाांच्या 
कार््यक्षेत्रात एक समान दिल े जाते. 
संपरू््ण देशात महाराष्टट्र  राज्य सकु्ष्म सिचंन 
ततं्र अवलंबण्यात अग्रेसर राज्य आहे. 
राज्यात ठिबक सिचंनाखाली २० लाख 
हेक्टर आणि तषुार सिचंनाखाली १० 
लाख अस े एकूण ३०.०० लाख हेक्टर 

क्षेत्र सकु्ष्म सिचंनाखाली आलले े आहे. १९८७/८८ पासनू 
ह्या तंत्राचा देशात प्रसार करण्याच े काम जनै इरिगशेन 
करीत आहे. आपल्या राज्यात ह्या तंत्रज्ञानाचा सर्वात जास्त 
वापर जळगाांव, नाशिक, सोलापरू, साांगली, पणुे, बलुढाणा 

रब्बी हंगामातील पिकाांसाठी सकू्ष्मसिचंन

बी. डी. जडे
वरिष्ठ कृषीविद्या शास्त्रज्ञ

जनै इरिगशेन सिस्टीम्स लि., 
मोबा. ९४२२७७४९८१
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ह्या जिल्ह्यामध्ये अधिक होत आहे. जळगाांव मध्ये केळी 
आणि कापसू ह्या पिकासाठी सर्वात जास्त ठिबक सिचंन 
तंत्राचा वापर होत आहे. केळीच े संपरू््ण क्षेत्र आणि ज्या 
शतेकऱ््याांकड ेपाण्याचा स्त्रोत विहीर - बोअरवले आहे. अस े
सर््व शतेकरी ठिबक सिचंन पद्धतीवर परू््व हंगामी कापसाची 
लागवड करीत आहेत. राज्यात ठिबक सिचंनाचा वापर 
प्रामखु्यान ेद्राक्षे, केळी, डाळीींब, कापसू, उस, संत्रा, मोसंबी 
ह्या पिकाांसाठी मोठ्या प्रमाणावर होत आहे. केळी, द्राक्षे, 
डाळीींब ही पिके परू््णत: ठिबक सिचंनाखाली आलले े आहे. 
राज्यात साधारणपण े ७ त े ८ लाख हेक्टर क्षेत्र फळबागाां 
खाली आहे, भाजीपाला पिकाखाली ५.५ लाख हेक्टर, 
कापसू पिकाखाली ४२.०० लाख हेक्टर, ऊस पिकाखाली 

१०.०० लाख हेक्टर क्षेत्र आहे. राज्यातील फळबागाांखालील 
संपरू््ण क्षेत्र, भाजीपाला, ऊस पिकाांच े संपरू््ण क्षेत्र ठिबक 
सिचंनाखाली यणे े गरजचे े आहे. ऊस पिकासाठी खपु 
पाण्याचा अपव्यय होत आहे. खपु पाणी (२५० त े२७५ हे. 
से.मी.) पाणी वापरुनही ऊसाची उत्पादकता फक्त ८०.०० 
म ेटन/हे. एवढीच म्हणज ेएकरी फक्त ३२ टन आहे. ऊसा 
करीता ठिबक सिचंन तंत्राचा अवलंब करून एकरी ८० त े
१०० मे.टन उत्पादन बऱ््ययाच शतेकऱ््याांनी अनभुव घतेला आहे 
आणि घते आहेत. ठिबक सिचंन पद्धतीमध्ये ऊस पिकासाठी 
१२० त े१३० से.मी. पाण्याचा वापर होतो. उत्पादनात भरीव 
वाढ तर होत ेशिवाय जमिनी क्षारयकु्त कमी होतात.

सकू्ष्म सिचंन पद्धतीचा वापर फळे, भाजीपाला, 
फुलशतेीकरिता मर्यादित न राहता सर््वप्रकारची तणृधान्ये 

गहू , मका, ज्वारी, बाजरी, भात, कडधान्ययांमध्ये तरू, हरभरा, 
वाटाणा, राजमा, मगु, उडीद तसचे तलेबियाांमध्ये भईुमगू, 
सरू््यफूल, एरंडी, सोयाबीन पिकाांसाठी ठिबक सिचंन 
अथवा रेनपोर््ट सिस्टीमचा वापर करण्याची गरज आहे. 
महत्त्वाच ेम्हणज ेह्या पिकाांकड ेबघण्याचा दृष्टीकोण बदलला 
पाहिजे. तणृधान्ये, कडधान्ये, तलेबिया पिकाांच े उत्पादन 
अधिक मिळवायच ेअसले तर सकू्ष्म सिचंन पद्धतीचा वापर 
करण्याची गरज आहे. भाजीपाला, फळझाडे, फुलशतेी, 
ऊस, कापसू ह्या पिकाांमध्ये ठिबक सिचंनाचा वापर केल्यान े
उत्पादन वाढते, हे सर्ववांना माहीत झाल े आहे. तरी ही सर््व 
फळझाडाांसाठीच ेक्षेत्र तसचे भाजीपाला, फूलशतेी खालील 
क्षेत्र, ऊस कापसू पिकाखालील क्षेत्र ठिबक सिचंनाखाली 

आलले ेनाही तरी ह्यावर गाांभीर्यान े विचार करण्याची गरज 
आहे.

शतेकरी ठिबक सिचंन तंत्राचा वापर करीत आहेत. 
तरीही शतेकऱ््याांनी पिकाची अवस्था बघनू पिकाची पाण्याची 
गरज भागविली पाहिजे. जमीन कायम वाफसा अवस्थेत 
राहील एवढेच पिकास ठिबक सिचंनान ेपाणी दिल ेपाहिजे. 
पाण्याचा काटकेोर अचकू वापर होण्याकरिता शतेकऱ््याांनी 
स्वयंचलित ठिबक सिचंन तंत्राचा वापर केला पाहिजे. 
शतेकऱ््याांनी ठिबक सिचंन द्वारे पिकाच े पाणी व्यवस्थापन 
करीत असताांना पाण्याची, उत्पादकता कशी वाढविता 
येईल ह्यावर ही विचार करण्याची गरज आहे. आता 
शतेकऱ््याांनी पारंपारीक पद्धतीन े पाणी आणि रासायनिक 
खताांचा जमिनीला वापर न करता पिकाांना वापर करायला 

ठिबक सिचंनाचा आराखडा
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शिकल े पािहजे. त्यामळेु पिकाांच े उत्पादन तर वाढेल त्याच 
बरोबर पाणी आणि खताांच्या वापरामध्ये बचत होईल आणि 
जमिनीच े आरोग्य ही खराब होणार नाही. त्यामळेु मोकाट 
सिचंन पद्धतीन/ेपाटपाणी पद्धतीन ेपाण्याचा वापर न करता 
कोणत्याही पिकाांसाठी ठिबक अथवा तषुार/रेनपोर््ट सिचंन 
पद्धतीचा अवलंब करावा.	

महाराष्ट्रा तील शतेकऱ््याांना पाण्याची टंचाई, विजचेी 
टंचाई, मजरुाांची टंचाई ह्या समस्या प्रकर्षान े भडेसावत 
आहेत ह्या समस्ययांवर सकु्ष्म सिचंन तंत्र एक रामबाण 
उपाय आहे. ह्या ततं्रज्ञानाच्या वापरामळेु पाणी वापरात ५० 
त े६० टक्के  बचत होते. एक एकर क्षेत्र सिचंन करण्यास 
मोकाट सिचंन पद्धतीन े एक त े दीड दिवस लागतो तर 
ठिबक सिचंन पद्धतीन ेएक त ेदोन तासामध्ये सर््व झाडाांना  

एक समान सिचंन करता यतेे. संपरू््ण जमिनीला पाणी न 
देता फक्त पिकाांच्या मळुाांजवळ थेेंबा थेेंबान ेपाणी दिल्यान े
संपरू््ण जमिनीत तण उगवत नाही त्यामळेु तण काढण्याच्या 
मजरुी खर्चात बचत, खत े देण्याच्या मजरुी खर्चात बचत 
होते. ठिबक मधनू पाण्यात विरघळणारी खत े देता यणे े
सहज शक्य असल्यान े खताांच्या वापरामध्येही २५ त े
३० टक्के  बचत होते. तसचे खताांचe वापर कार््यक्षमता 
वाढून पिकाांना ८० त े९० टक्के  उपयोगी पडतात. त्यामळेु 
उत्पादनात भरीव वाढ तर होत े तसचे उत्तम गणुवत्ताही 
मिळते. सोयाबीनसाठी तषुार सिचंन पद्धतीचा तर कापसू, 
तरू साठी ठिबक सिचंनाचा वापर अधिक फायदेशीर आहे. 
ठिबक सिचंन पद्धतीवर कापसू पिकाच े एकरी १५ त े
२० क््वििंटल सरासरी उत्पादन घते आहेत. जनै ठिबकवर 

कापसाच ेएकरी ४९.५ क््वििंटल उत्यादन तर तरुीच ेएकरी 
२८ क््वििंटल उत्पादनाची मजल शतेकयाांनी गाठली 
आहे. विदर््भ, मराठवाडा भागात सोयाबीन, कापसू, तरू 
पिकाच ेक्षेत्र मोठ्या प्रमाणावर असते. अहमदनगर, पणुे, 
सोलापरू, सातारा, साांगली, कोल्हापरु जिल्ह्यातील तसचे 
इतर जिल्ह्यातील ऊस पिकासाठी ठिबक सिचंनाचा 
वापर होण ेकाळाची गरज आहे. ऊस पिकासाठी ठिबक 
सिचंन तंत्राचा वापर साखर कारखाना आणि शतेकरी 
दोघाांच्या साठी खपु फायदेशीर आहे. रब्बी हंगामातील 
गहू , हरभरा, काांदा, ज्वारी, मका, ह्या पिकाांसाठी मोकाट 
सिचंन पद्धतीपके्षा सकु्ष्म सिचंन पद्धतीचा वापर अधिक 
फायदेशीर आहे. ह्यामळेु कमी पाण्यात, कमी वळेेत, 
कमी विजते अधिक क्षेत्रास सिचंन करण े सहज शक्य 

आहे. ह्या तंत्रामळेु उत्पादनात कमीत कमी ५० त े ६० 
टक्के  वाढ होते. ह्या पिकाांच ेउत्पादन वाढल्याशिवाय ही 
पिके आर््थथिक दृष्ट्या फायदेशीर ठरणार आहेत. भईुमगु, 
सरू््यफुल सारख्या पिकामध्येही सकु्ष्मसिचंनाचा वापर 
अधिक फायदेशीर आहे.

सुक्ष्म सिचंन पद्धतीची निवड

सकु्ष्म सिचंन पद्धतीची निवड करताांना पिके बघनू तषुार 
रेनपोर््ट सिस्टीम्स अथवा ठिबक सिचंन पद्धतीची निवड 
करावी. निवड करताांना सिचंन पद्धती बहुपयोगी असावी. 
संच दीर््घकाळ कार््यरत राहण्यासाठी पाण्याची गणुवत्ता, 
पाण्याचा स्त्रोत बघनू फिल्टरची निवड करावी. प्रामखु्यान े
ठिबक सिचंन पद्धती वापरताांना अधिक महत्त्वाच े ठरते. 

ठिबक संचावरील गहू पिक
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ठिबक सिचंन संच बसवित असताांना पाण्यात विरघळणारी 
खत े देण्यासाठी फर््टटिलायझर टॅॅंक किवा व्हहेंचरुी बसवनू 
घ्यावी. तणृधान्ये आणि कडधान्ये, काांदा, आले, हळद ही 
पिके जवळच्या अतंराची असल्यामळेु ह्या पिकाांसाठी सकु्ष्म 
तषुार सिचंन पद्धतीचा अवलंब करावा.

फर््टटिगेशन 

राज्यात साधारणपण े १८ लाख हेक्टर क्षेत्रावर ठिबक 
सिचंन तंत्राचा वापर फळे, भाजीपाला, फूले, नगदी पिके 
आणि इत्यादीसाठी होत आहे. राज्यात पाणी, वीज आणि 
मजरूाांच्या समस्या शतेकऱ््याांना अधिक भडेसावत असताांना 
ठिबक सिचंन तंत्र ह्या समस्ययांवर रामबाण उपाय सिद्ध 
होत आहे. ठिबक सिचंनासोबत पाण्यात विरघळणारी खत े
वापरण्याच्या तंत्रास फर््टटिगशेन ततं्र अस ेम्हणतात. त्यामळेु 
२५ त े३० टक्के  रासायनिक खताांच्या वापरामध्ये बचत होते. 
त्याच बरोबर खताांची खत वापर कार््यक्षमता जी पारंपारिक 
खताांची व त्ययांच्या वापरामळेु ४० त े५० टक्के  मिळते. आणि 
पाण्यात विरघळणारी खत ेठिबक सिचंनासोबत वापरल्यास 
खत वापर कार््यक्षमता ८० टक्के  पके्षा अधिक मिळते. 
राज्यात द्राक्षे, हरितगहृातील गलुाब, कार्नेशन, जरबरेा, 
टोमटॅो, ढोबळी मिरची साठी परू््णपण े फर््टटिगशेनचा वापर 
होत आहे. तर डाळीींब, केळी, मोसंबी, संत्रा, परेू, पपई, ऊस, 
कापसू साठी निम्मे पारंपारिक तर निम्मे विद्राव्य खताांचा 
वापर शतेकरी करीत आहे. शतेकरी ज्या ज्या पिकाांसाठी 
ठिबक सिचंनाचा वापर करीत आहेत त्ययांनी पिकास ज्या ज्या 
वळेी ठिबकन ेपाणी देत असतील त्या त्यावळेी ठिबक मधनू 
पाण्यात विरघळणारी खत ेदिली पाहिजते ठिबक सिचंन हे 
केवळ फक्त पाणी देण्यासाठी नाही हे लक्षात घतेल ेपाहिजे.

फर्टीगेशन का करावे?

राज्यात ६५ लाख टन रासायनिक खताांचा वापर होत 
आहे. राज्यात रासायनिक खत े वापरण्यात जळगाांव, 
कोल्हापरु, सोलापरू, पणुे, अहमदनगर, नाशिक जिल्हे 
अग्रेसर आहे. राज्यात ठिबक सिचंन तंत्राचा वापर जरी 
अधिक होत असला तरी ठिबक सिचंनामधनू पाण्यात 
विरघळणारी खत े वापरणाऱ््यया खताांचा वापर करण े अत्यंत 
गरजचे ेआहे. शतेकऱ््याांना हातान ेखत ेदेण ेसोप ेवाटते. परंत ु
त्यामळेु निम्मेहून कमीच खत ेपिकाांना लाग ूपडतात. निम्मेहून 
जास्त खत ेनसुत ेवाया जात नाही तर जमिनीत क्षार साचत 

अधिक क्षारयकु्त बनत जातात. जमिनीचा साम ू वाढतच 
जातो. त्यामळेु अन्नद्रव्ये पिकाांना कमी उपलब्ध होतात 
त्याचा उत्पादनावर विपरीत परिणाम होतो. जमिनी क्षारयकु्त 
झाल्यान ेजमिनीची उत्पादन क्षमता कमी होते.

पिकाांच्या सर्ववांगीण वाढ होण्यासाठी लागणाऱ््यया 
घटकाांपकैी पाणी आणि पोषण अन्नद्रव्ये ह्ययांच ेखपुच महत्व 
आहे. अधिक उत्पादन मिळविण्यासाठी व उत्कृ ष्ठ गणुवत्ता 
मिळविण्यासाठी ह्या दोन घटकाांच ेयोग्य व्यवस्थापन करण े
महत्त्वाच े आहे. याांच्या वापराच े नियंत्रण आपल्या हाती 
असल्यामळेु पिकाांच्या गरजनेसुार, अवस्थेनसुार पाणी आणि 
अन्नद्रव्ये पिकाांच्या मळुाांच्या कार््यक्षेत्रात थेेंबा थेेंबान ेअधिक 
काळपर्यंत देता यतेात. कमी वळेात अधिक पाणी दिल्यास 
पाण्याचा जमिनीतनू निचरा होऊन जातो. त्याच बरोबर 

रासायनिक खताांमधील अन्नद्रव्याचाही निचरा होऊन जातो. 
त्यामळेु पिकाांच्या कार््यक्षम मळुाांच्या खोलीचा भाग कायम 
वाफसा अवस्थेत राहील एवढेच पाणी देण ेक्रमप्राप्त ठरते. 
त्यामळेुच ठिबक सिचंन पद्धतीचा पिकाांमध्ये फायदा दिसनू 
आललेा आहे.

ह्या तंत्रामळेु उत्पादनात तर वाढ झालीच तसचे फळे, 
फुले, भाजीपाला ह्ययांच्या गणुवत्तेत लक्षणीय सधुारणा 
झाली. सर््व झाडाांना एक समान पाणी आणि अन्नद्रव्ये 
एकाचवळेी मळुाांच्या कार््यक्षेत्रात दिल्यामळेु पिकाांची वाढ 
सदैव जोमदार होते.

विहीरीच्या पाण्यावरती ठिबक सिचंन व फर््टटिगशेन 
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फर््टटिगशेनसाठी विद्राव्य खताांच्या मात्रा ठरविण्यापरू्वी 
आपल्या जमिनीतील मातीच ेपरिक्षण होण ेआवश्यक आहे. 
आपल्या जमिनीचा साम ूकिती आहे. विद्युत वाहकता किती 
आहे, तसचे जमिनीत उपलब्ध नत्र, स्फु रद, पालाश, सकु्ष्म 
अन्नद्रव्ये आहेत हे लक्षात यते ेव त्यानसुार विद्राव्य खताांची 
मात्रा ठरविता यतेे. विद्राव्य खताांचा वापर करताांना शिफारस 
प्रमाण ेसेेंद्रीय खताांचा वापर करण ेआवश्यक आहे. जमिनीत 
निबंोळीपेेंड, कुजलले े शणेखत व गाांडूळ खत ह्ययांचा वापर 
करावा.

पिकाांच्या विविध अवस्था - पिके परेणी अथवा रोपाांची 
परु््नलागवडीनंतर विविध अवस्थेतनू वाढत असतात. 
सरुूवातीस वाढीचा कालावधी असतो. त्यावळेी नत्राची 
आवश्यकता अधिक असते. अशा वळेी स्फु रद आणि 

पालाशची आवश्यकता कमी प्रमाणात असत े तर नत्राची 
गरज अधिक असते. अशा वळेी नत्र, स्फु रद आणि पालाशच े
प्रमाण ३:१:१ किवा २:१:१ अस े असावे. ह्या अवस्थेत 
१९:१९:१९ ह्या ग्रेड सोबत यरुीया खताचा उपयोग करावा. 
अन्नद्रव्ययांची गरज भागवीत असताांना आपल्या मातीच े
परिक्षण केल ेअसावे. माती परिक्षण नसुार विद्राव्य खताांचा 
वापर अधिक फायदेशीर असतो.

वाढीच्या अवस्थेनंतर पिकाांमध्ये पनुरूत्पादनाची 
(Reproductive) अवस्था यतेे, त्यावळेी सकु्ष्म फळाांची 
निर््ममिती होते, फुल े लागतात, फळधारणा होते, फळाांची 

वाढ होत असत ेअशा वळेी स्फु रदाची गरज अधिक असते. 
अशावळेी नत्र आणि पालाशचा वापर कमी करावा. अशा 
वळेी नत्र, स्फु रद आणि पालाशच ेप्रमाण १:३:१ किवा १:२:१ 
असावे. फुल े अधिक यावीत, फळधारणा उत्तम व्हावी, 
फळाांचा, फळभाजीपालाांचा आकार मोठा व्हावा ह्या करीता 
१३:४०:१३ किवा ०:५२:३४ ह्या विद्राव्य खताच्या ग्रेडसोबत 
यरुीया खताचा वापर करावा. नत्राचा अधिक वापर केल्यास 
पिकाांना फुल ेउशीरा लागतात.

परु््नउत्पादन अवस्थेनंतर पिके, फळ पक्व होत असतात. 
या पक्वतचे्या अवस्थेकड ेजात असताांना फळाांना आकर््षक 
रंग, अधिक गोडी तसचे फळाांना अधिक वजन मिळणसेाठी 
पोटशॅची अधिक गरज असते. अशावळेी नत्राची आणि 
स्फु रदाची गरज अतिशय कमी असते. या अवस्थेमध्ये नत्र, 
स्फु रद, पालाशच े प्रमाण १:०:.३.५ असावे. या अवस्थेत 
१३:०:४५ किवा ०:०:५० या ग्रेडसोबत थोडासा यरुीया 
खताचा करावा. पोटशॅच ेअधिक शोषण होण्यासाठी नत्राचा 
अल्प वापर करावा. पक्वतचे्या वळेी नत्राचा वापर अधिक 
केल्यास फळाांच्या गणुवत्तेवर त्याचा परिणाम होतो. पक्वता 
उशीरा यऊेन फळे उशीरा काढणीला यतेात.

टोमटॅो, मिरची, ढोबळी मिरची, गलुाब, कार्नेशन, जरबरेा 
ही पिके अधिक काळापर्यंत घ्यावयाची असल्यास नत्र, 
स्फु रद, पालाश याांच े प्रमाण २:१:३ अस े ठेवावे. ह्याकरीता 
१६:८:२४ या विद्राव्य खताांचा ग्रेडचा वापर करावा. नत्रासाठी 
जमिनीतील तापमानानसुार यरुीया किवा अमोनियम 
सल्फे टकिवा कॅल्शियम नायट््ररे टचा उपयोग करावा. ठिबक 
सिचंनातनू विद्राव्य खताांचा (फर््टटिगशेन) वापर करीत 
असताांना प्रत्येक अन्नद्रव्याच ेकार््य माहित असण ेगरजचे ेआहे. 
तसचे कोणत्या अवस्थेत कोणत्या अन्नद्रव्येची गरज आहे या 
बाबतीत माहिती असण े ही गरजचे े आहे. फर््टटिगशेनमध्ये 
अन्नद्रव्ययांची मात्रा ठरवताांना माती परिक्षणाचा अहवाल 
अवश्य विचारात घ्यावा. आपणाांस उत्पादन किती टन/
क््वििंटल घ्यावयाच ेआहे आणि त्यासाठी किती अन्नद्रव्ये पिके 
जमिनीतनू शोषण करतात यानसुार अथवा स्थानिक कृषी 
विद्यापीठाचा त्या त्या पिकाच्या शिफारशीनसुार अन्नद्रव्ययांची 
मात्रा ठरवावी. फर््टटिगशेन करत असताांना पिकाच्या 
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अवस्थेनसुार त्वरीत बदल करावते.

विद्राव्य खते वापरातून मिळणारे फायदे

१)	वि द्राव्य खते १०० टक्के  पाण्यात विद्राव्य असल्यामुळे व 
त्यातील अन्नद्रव्ये उपलब्ध स्वरूपात असल्यामुळे अन्नद्रव्ये 
पिकाांस लगेच उपलब्ध होतात.

२)	वि द्राव्य खते वापरामुळे निर्यातक्षम गुणवत्तेचे अधिक 
उत्पादन मिळते.

३)	पिका ांना पाणी आणि अन्नद्रव्ययांचा नियमीत पुरवठा होत 
असल्यामुळे उत्पादनात भरीव वाढ होते.

४)	वि द्राव्य खते पिकाांच्या गरजेनुसार व अवस्थेनुसार दररोज 
अथवा दिवसाआड देता येतात.

५)	वि द्राव्य खते थेट पिकाांच्या मुळाांच्या कक्षेत दिली जातात व 
ती मुळाांना त्वरीत उपलब्ध होतात.

६)	वि द्राव्य खते सौम्य द्रावणातून दिली जात असल्यामुळे 
मुळाांवर अनिष्ट परिणाम होत नाही.

७) विद्राव्य खते देण्याची पद्धत अतिशय सोपी व सोयीची 
असल्यामुळे वेळ, मजुर, खर््च, ऊर्जा, यंत्र सामुग्रीची बचत 
होते.

८) विद्राव्य खते रोज कमी मात्रात दिली जात असल्यामुळे 
अन्नद्रव्ये निचरावाटे, स्थिरीकरण द्वारा वाया जात नाहीत.

९) विद्राव्य खते आम्लधर्मीय असल्यामुळे जमिनीचा सामू 
नियंत्रण करण्यास मदत होते. शिवाय ठिबक संचात क्षार 
साचत नाहीत. ड््ररि पर््स बंद पडत नाहीत.

१०) विद्राव्य खते वापरामुळे खताांच्या मात्रेमध्ये २५ टक्के  पर्यंत 
बचत होते.

११)	विद्राव्य खते सोडियम क्लोराईड्स सारखे हानीकारक 
मुलद्रव्यापासनू मुक्त असल्यामुळे जमिनीच्या पोतेचा -हास 
होत नाही. तसेच उत्पादनाची गुणवत्ता अप्रतिम राहते.

१२)	विद्राव्य खते फवारणी करीताही वापरता येऊ शकतात.

१३)	हलक्या जमिनीतही फर््टटिगेशन द्वारे अधिक उत्पादन 
मिळविणे शक्य होते.

विद्राव्य खते द्यावयाची साधने - ठिबक स िचंन पद्धती मधनू 
व्हहेंचरूी कि वा फर््टटिलायझर टकँ कि वा इंजके्शन पंपाव््ददारे 
विद्राव्य खताांचा वापर करता यतेो.

१) व्हहेंचुरी

हे पाण्याचा दाबामधील फरकावर चालणारे साधन आहे. 
व्हहेंचरुीद्वारे विद्राव्य खत े पाण्याच्या प्रवाहाबरोबर झाडाांच्या 
मळुाांच्या कक्षेत दिली जातात. व्हहेंच्यूरीच्या शोषणाचा दर 
१२० त े१५०० लिटर प्रती तास असतो. मखु्य वाहिनीवरील, 
व्हॉल्व द्वारे कमी जास्त करता यतेो. व्हहेंचरुी १.०, १.५, २.०, 
२.५ इंच साईजमध्ये उपलब्ध आहेत.

फर््टटिलायझर टॅॅंकद्वारे काांदा पिकाला खत परुवठा

व्हहेंचरूी द्वारे दिली जाणारी खते
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२) फर््टटिलायझर टँक

ही एक स्टीलची टाकी किवा एच.डी.पी.ई प्लॅस्टीकची 
असनू मखु्य जलवाहिनीस इनलटे व आऊटलटे जोडलले े
असते. खताांच े प्रमाण सिचंनाबरोबरच पिकाांना दिल े जाते. 
टकँ ३०, ६०, ९०, १२०, १६० लिटरमध्ये उपलब्ध आहेत.

३) इंजेक्टर पंप

हे पिस्टन अथवा डायफ्रॅ म यकु्त पंप 
असतात आणि त े सिचंन यंत्रणधेील 
पाण्याच्या दाबावर चालतात. खत 
इंजके्शन वगे हा यंत्रणमेधील वाहणाऱ््यया 
पाण्याच्या वगेाशी प्रमाणात असतो. या 
पंपाचा खचेण्याची शक्ती 40 लि. त े160 
लि. दर ताशी पर्यंत असते.  

३) जनै न्यूट््र रीकेअर

स्वयंचलित ठिबक 
सिचंन यंत्रणेमध्ये खतं ही 
न्यूट््ररी केअर मार््फ त केली 
जाते.

१)	 पाणी आणि खते 
पाईपलाईन मध्येच 
मिसळली जातात. 

२) खते योग्य ई.सी. आणि 
पी.एच. चे प्रमाण 
ठरवून मेनलाईन मध्ये सोडली जातात.

३) ही सिस्टीम्स बसविणे अत्यंत सोपे असून  १'' ते ४'' 
लाईनवर सहजपणे समाविष्ट करता येते. 

४) मोठ्या क्षेत्रावरील ठिबक संचाचे खत व्यवस्थापन व 
ग्रीन हाऊस सारख्या पद्धतीमध्ये खताचे अचूक व योग्य 
प्रमाण या पद्धतीने देता येते.

फर््टटिगेशन करताना घ्यावयाची काळजी

विद्राव्य खत ेही ठिबक सिचंनाद्वारे द्यावयाची असल्यामळेु 
ठिबक सिचंन काळजीपरू््वक देखभाल करण ेहे महत्त्वाच ेठरते. 
ठिबक सिचंन संचाची माांडणी ही आराखड्यानसुार असावी. 
सर््वप्रथम ठिबक सिचंन संचातील फिल्टर््स (सडँ फिल्टर, 
स्क्रिन फिल्टर) मने लाईन, सबमने लाईन, लटॅरल, फिटीींग्ज, 
व्हॉल्वस ्व फ्लश व्हॉल्व इत्यादी ठिकाणाहून होणाऱ््यया गळती 
(लिकेजसे) परू््णपण ेबंद कराव्यात. ऑनलाइन ड््ररि पर््स वापर 
करीत असल्यास शतेातील सर््व ड््ररि पर््स मध्ये चकत्या आहेत 
किवा नाही हे तपासनू घ्यावे. जर चकत्या नसतील तर योग्य 
चकत्या टाकून ड््ररि पर््स परू््ववत करून घ्यावे. जर ड््ररि पर््स जवळ 
गळती (लकेेजसे) असले तर त ेसदु्धा बंद करावे, नाहीतर 
सर््व झाडाांना सारख े पाणी मिळत नसल्यास त्या प्रमाणात 
पाण्यासोबत खत े ही झाडाांना जातील. पर्यायान े खत े व 
पाणी कमी जास्त मिळाल्यास उत्पादनावर त्याचा परिणाम 
दिसनू येईल. पिकाांसाठी इनलाईन किवा ऑनलाईन ठिबक 
मधनू सर््व ठिकाणी सारख ेपाणी मिळत ेकी नाही त ेबघावे. 
फिल्टर जवळ १.५ त े २ कि. चौ. समेी. आणि सबमनेच्या 
शवेटी १.०० कि/ चौ. समेी. दाब असावा. तसचे ड््ररि पर््सच े
झाडापासनू अतंर योग्य आहे किवा नाही त ेवारंवार निरीक्षण 
करीत राहावे. खोडाजवळ पाणी देऊ नये. खत ेआणि पाणी 
पाांढऱ््यया मळुाांच्या क्षेत्रातच द्यावे. लटॅरल नळ्या सरळ बाांधनू 
घ्याव्यात किवा जमिनीवर सरळ ठेवनू घ्याव्यात. सडँ फिल्टर 
सबमने नियमीतपण े साफ (फ्लश) करण े गरजचे े असते. 
लटॅरल नळ्ययांची तोोंड ेउघडून दर ८ त े१५ दिवसाांनी पाण्यान े
दाब देऊन साफ करून घ्याव्यात. पाण्याचा स्त्रोत विहीर, 
कालवा, धरण, नदी किवा तलाव असले व त्यात शवेाळे, 
गाळ, कचरा असले अशा ठिकाणी ठिबक सिचंन संच 
दीर््घकाळ सरुळीत कार्यान्वित राहण्याकरिता स्क्रिन फिल्टर 
सोबत सडँ फिल्टरची आवश्यकता असते. खत ेदेण्याअगोदर 
झाडाांना पाण्याची किती गरज आहे हे त्या भागातील जमीन, 
हवामान, झाडाची अवस्था इत्यादी बाबीींचा अभ्यास करून 
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निश्चित करावी. साधारणत: जमीन ही रोज वाफसा अवस्थेत 
राहील एवढेच पाणी झाडाांना दिल ेपाहिजे. काऱण वाफसा 
स्थितीतच वनस्पती, हवा, पाणी अन्नद्रव्ये चाांगल्या रीतीन े
घऊे शकते. एकदा की पाण्याची मात्रा निश्चित केल्यावर 
विद्राव्य खत े देण्याचा कालावधी निश्चित करावा. खत े
देण्याचा दर व कालावधी खत े देण्याच्या साधनाांनसुार 
बदलत असतो. विद्राव्य खताांचा वापर एकूण सिचंनाच्या 
कालावधीच्या मधल्या कालावधीत करावयाचा असतो. 
समजा, आपण १२० मिनीट े ठिबक सिचंन संच चालवीत 
असल्यास ८० मिनीट े ठिबक सिचंन संचाव््ददारे फक्त पाणी 
द्यावे. नंतर ३० मिनीट ेविद्राव्य खत ेठिबक सिचंनाद्वारे द्याव े
नंतर ५ त े१० मिनीट ेपनु्हा पाणी द्यावे. शवेटी पाणी एवढ्या 
करीता द्याव ेकी जणेकेरून ठिबक सिचंन संचात खत ेसाचनू 
न राहता खताांची संपरू््ण मात्रा झाडाांच्या मळुापर्यंत पोहोचले. 
ठिबक मधनू पाण्यासोबत खत ेसोडल्यानंतर खपु जास्त वळे 
ठिबकन ेपाणी देऊ नये. अन्यथा दिललेी खत ेपाण्यासोबत 
झिरपनू जातील. 

सर््व प्रथम द्यावयाची खत ेपाण्यात संपरु््णपण े विरघळून 
द्यावी. खत े फर््टटिलायझर टकँ मध्ये सरळ टाकू नयते. 
खताच्या मात्रेमध्ये यरुिया, १९:१९:१९, १२:६१:०, १३:०:४५, 
०:०:५० वापरावयाच े असल्यास प्रथम १२:६१:०, ०:०:५०, 
१३:०:४५ पाण्यात संपरु््णपण े विरघळल्यानंतरच १९:१९:१९ 
आणि शवेटी यरुिया पाण्यात विरघळून प्रथम यरुीया पाण्यात 
विरघळावा. सर्वात प्रथम यरुिया विरघळल्यास पाणी थंड 
होत े व नंतर टाकललेी खत े पाण्यात विरघळल्यास वळे 
लागतो. स्फु रदयकु्त खत े उदा. १२:६१:०, ०:५२:३४ सोबत 
कॅल्शियम नायट््ररे ट विरघळू नये, कारण तस ेकेल्यास साका 
तयार होतो. कॅल्शियम नायट््ररे ट सोबत ०:०:५० पाण्यात 
एकत्र विरघळू नये. नायट््ररे ट आणि सल्फे ट दोघाांचा ऋण भार 
आहेत. तसचे पोटशॅ वापरताांना फक्त पाांढरा पोटशॅ पाण्यात 
परु््णपण ेविरघळतो. लाल पोटशॅ पाण्यात परू््णपण ेविरघळत 
नाही. म्हणनू फक्त पाांढरा पोटशॅ वापरावे. रासायनिक 
खताांच ेपाण्यात विरघळण्याच ेप्रमाण पाण्याच्या तापमानावर 
अवलंबनू असते. पाणी जास्त थंड असल्यास खत े कमी 
विरघळतात. फर््टटिगशेन (ठिबक सिचंनमधनू खते) नहेमी 
दपुारी/सायंकाळी करावे, पाणी कोमट असल्यास खत े

चाांगली विरघळतात व जमिनीत ही तापमान योग्य असल्यान े
अन्नद्रव्ययांच ेशोषण चाांगल ेहोते.

उत्तम वाढी करीता १९:१९:१९ विद्राव्य खताची फवारणी 
करावी. फुल े भरपरू यणे्याकरिता १३:४०:१३ ची फवारणी 
करावी, फळाांची, बोोंडाांची चाांगली वाढ होण्यासाठी 
०:५२:३४ ची फवारणी करावी. तर फळे, बोोंड े परिपक्व 
होताांना १३:०:४५ ची फवारणी करावी.

ठिबक सिचंनासोबत वापरण्यात येणारी खते

खालील सर््व खत े पाण्यात संपरु््णपण े विरघळणारी 
आहेत. यातील अन्नद्रव्ये सहज व त्वरीत उपलब्ध होतात. 
ह्ययांचा ठिबक सिचंन पद्धतीमधनू सहज वापर करता यतेो.

०:५२:३४ मोनो पोटॅशियम फॉस्फे ट

१७:४४:०० युरिया फॉस्फे ट

१३:००:४५ पोटॅशियम नायट््ररे ट

१२:६१:०० मोनो अमोनियम फॉस्फे ट

१९:१९:१९ सुक्ष्म अन्नद्रव्य युक्त

१३:४०:१३ सुक्ष्म अन्नद्रव्य युक्त

१६:०८:२४ सुक्ष्म अन्नद्रव्य युक्त

०:०:५० सल्फे ट ऑफ पोटॅश

४६:०:० युरिया

२०:०:० अमोनियम सल्फे ट

०:०:६० म्युरेट ऑफ पोटॅश

१५:००:० Ca १८.५% कॅल्शियम नायट््ररे ट

०:५२:० फॉस्फोरिक अॅसीड

म्हणनूच पिकाांच ेअधिक उत्पादन घणे्यासाठी वापरण्यात 
यणेाऱ््यया सर््व निविष्ठठांमध्ये पाणी आणि खत ेया दोन अत्यंत 
महत्त्वाच्या निविष्ठा आहेत. दोन्ही निविष्ठठांचा पारंपारिक 
पद्धतीन ेवापर करीत असताांना त्याची कार््यक्षमता फक्त ३० 
त े४० टक्के  मिळते. आणि दोन्ही निविष्ठठांचा ठिबक सिचंन 
पद्धती मधनू वापर केल्यान ेदोन्ही निविष्ठठांची कार््यक्षमता ८० 
त े ९० टक्के  मिळते. त्यामळेु पिकाच े अधिक उत्पादन तर 
मिळतचे आणि उच्चतम गणुवत्ता ही मिळते. त्याच बरोबर 
दोन्ही निविष्ठठांच्या वापरामध्ये अनकु्रम े५० त े६० आणि २५ त े
३० टक्के  बचत होऊन खर्चामध्ये मोठी बचत होते.
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कविवर््य ना. धोों. महानोर याांचा १६ सप्टटेंबरला 
वाढदिवस होता. त्यानिमित्तान े भवरलाल अॅन्ड 

काांताबाई जनै फाऊंडशेन, जळगाव, बहिणाबाई चौधरी 
ममेोरियल ट््रस्ट आणि परिवर््तन संस्था, जळगाव याांच्यावतीन े
छत्रपती संभाजी नाट्यगहृात कविवर््य महानोर याांना 
आदराांजली वाहणारा ‘हा कंठ दाटुनी आला’  कार््यक्रम सादर 
करण्यात आला. हाच कार््यक्रम ९ सप्टटेंबर रोजी मुंबईतील 
यशवंतराव चव्हाण प्रतिष्ठानमध्येही सादर करण्यात आला 
होता आणि त्या कार््यक्रमाला राष्टट्रवादी कॉग्रेस पक्षाच ेराष्ट्री य 
अध्यक्ष शरद पवार, खासदार सपु्रियाताई सळेु, डॉ. जब्बार 
पटले, जनै इरिगशेनच े अध्यक्ष अशोक भवरलाल जनै हे 
मान्यवर उपस्थित होते. या कार््यक्रमात मा. शरद पवार याांनी 
छोटखेानी भाषण करून कवी महानोर याांच्या आठवणीींना 
व कार्याला उजाळा दिला. “गाडीन े रस्त्यान ेजात असताना 
दतुर्फा मी जी हिरवीगार शतेी पाहतो तवे्हा मला भवरलाल 
जनै (मोठे भाऊ) आणि कवी महानोर याांचीच आठवण 
होऊन त्ययांचा चहेरा समोर यतेो,” अस ेपवार साहेबाांनी जवे्हा 
साांगितल े तवे्हा अनकेाांच े डोळे पाणावले. गाढ मतै्री कशी 

असावी याचा भाऊ व कवी याांची मतै्री हा उत्कृ ष्ट व आदर््श 
नमनुा आहे असाही उल्लेख पवार साहेबाांनी आवर््जजून केला. 
याच समारंभात पवार साहेबाांनी कवी महानोराांनाच्या स्मृती 
प्रित्यर््थ महाराष्ट्रा तील सहा विभागाांमध्ये दरवर्षी ६ व्यक्ततींना 
(साहित्य व कला प्ररांतातील) प्रत्येकी ५० हजार रुपयाांच े
पारितोषिक देण्याच े जाहीर करून यासाठी यशवंतराव 
चव्हाण प्रतिष्ठानतर्फे  ५० लाख रु. निधी देण्यात येईल अस े
जाहीर केले. 

या परुस्काराांची निश्चिती करण्यासाठी एक समितीही 
साहेबाांनी नमेनू त्यात सदस्य म्हणनू अशोक जनै, जब्बार 
पटले, शभं ू पाटील, सपु्रियाताई सळेु याांची नमेणकू करीत 
असल्याच े जाहीर केले. कविवर््य महानोर याांच्या जयंती-
पणु्यतिथी निमित्त दरवर्षी कार््यक्रमाच ेआयोजन करण्याची 
जबाबदारी अशोक जनै याांच्यावर सोपविण्यात आली आहे. 
मुंबईत झालले्या समारंभाला अभिनते ेसयाजी शिदें, जितेेंद्र 
जोशी, अजित भरेु, पॉप्युलर प्रकाशनाच े रामदास भटकळ, 
अभिनते ेमंगशे सातपतुे, हर््षल पाटील आणि महानोर व पवार 
कुटंुबिय उपस्थित होते. 

‘हा कंठ दाटुनी आला’ 
कविवर््य महानोराांना आदराांजली वाहणारा कार््यक्रम
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कवि महानोर याांना आदराांजली वाहणाऱ््यया ‘हा कंठ दाटूनी 
आला’ या कार््यक्रमाची मळू संकल्पना श्री नारायण बाविस्कर 
याांची असनू कार््यक्रमाच े संपरू््ण निवदेन नाट्यकर्मी शभं ू
पाटील याांनी केले. त्ययांनी अतिशय प्रभावीरीत्या व भावनिक 
पद्धतीन े कवी महानोराांचा संपरू््ण जीवनपट निवदेनातनू 
उलगडून दाखविला. जळगाव यथे े झालले्या समारंभात 
सरुुवातीला श्री अशोक जनै याांच े भाषण झाले. भवरलाल 
भाऊ आणि कविवर््य महानोर याांच्या जीवाभावाच्या घनदाट 
मतै्रीतल ेकाही भावपरू््ण प्रसंग कथन करून कवी महानोराांना 
तात्काळ सचुलले्या दोन कविता त्ययांनी सादर केल्या 
कार््यक्रमाची सरुुवात 

शब्ददांचा हा खळे माांडला 
तझु्या कृपवेर ईश्वरा  
आम्हा शक्ती हे शब्द शारदे

या गीतान े झाली. संत तकुाराम हे कवी महानोराांच े
अतिशय आवडत ेहोते. त्यामळेु ‘भटेी लागी जीवा । लागली 
स ेआस । पाहे रात्रंदिवस वाट तझुी ॥’ या गाथतेील ओव्ययांनी 
स्वराांजलीचा प्रारंभ केला. कवी मरतो म्हणज ेकाय ? आणि 
असतो म्हणज ेकाय? असा प्रश्न उपस्थित करून शभं ूपाटील 
याांनी निसर््ग आणि माणसू एकमकेाांशी जोडण्याच े काम 
महानोर दादाांनी केल े अस े आवर््जजून साांगनू अजिठं्याच्या 
लणे्या, त्यावर संशोधन करणारा ब्रिटिश अधिकारी आणि 
पारोशी असलले ेत्याच ेसंबंध व तिची उभी केललेी समाधी 
यावर महानोराांनी लिहिललेी कादंबरी हे चित्र अत्यंत 
प्रभावीपण े व अत्यंत कमी पण समर््थक शब्दात उभ े केले. 

महानोराां सारखा लावणीकारही विरळ आहे अस ेनिदर््शनास 
आणनू त्ययांनी कविता, गाणी, नाटयसंवाद या क्षेत्रात जी प्रचंड 
भरारी मारली त्याचा धावता आढावा वगेवगेळ्या कविता व 
गीताांमधनू सादर केला. कवयित्री डॉ. सिसिलिया कार्व्हालो, 
काांदबरीकार सदानंद देशमखु, श्रीकाांत देशमखु डॉ. रेखा 
महाजन, संदीप महेता, परू््णणिमा हंुडीवाले, शशिकाांत महानोर 
याांनी कवी महानोर याांच्या कविताांच ेवाचन केले. स्वराांजली 
कार््यक्रमात दषु्काळी स्थितीच ेवर््णन करणाऱ््यया 

पीक करपलं, पक्षी दरूदेशी गले 

गळणाऱ््यया झाडाांसाठी, मन ओथंबलं

भईु भेगाळली खोल, ओल राहिली ना कुठे 

या सारख्या कविता सादर करण्यात आल्या. तसचे 
महानोराांनी आईसाठी लिहिललेी 

“किती दिस आल ेगलेे, रुतलले्या आठवणी”

ही कविताही सादर करण्यात आली “राजसा जवळी जरा 
बसा।| जीव हा पिसा तमु्हहांवीण बाई” आणि “भरलं आभाळ 
पावसाळी, बाई श्रवणाचं ऊन मला झपेनेा” या महानोराांच्या 
लावण्याही सादर करण्यात आल्या. या सर््व कविता व गीताांच े
गायन श्रद्धा कुलकर्णी, रजनी पवार, चंद्रकाांत इंगळे, ऐश्वर्या 
परदेशी, सदुिप्ता सरकार, मंजषुा भिड े व अक्षय गजभिय े
याांनी केले. साथसंगत भषूण गरुव याांची होती. अतिशय 
उत्कृ ष्ट, हृदय आणि महानोरदादाांच्या कार््यकर््ततृत्वाला सलाम 
करणारा असा हा कार््यक्रम होता. तो राज्यात सर््वत्र व्हावा 
अशीच आता अपके्षा आहे.
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