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ठि�बक सिं�ंचनााचीी, सााथ लााभताा। ठि�बक सिं�ंचनााचीी, सााथ लााभताा। 
जोोमाात येेतोो गहू, हरभराा, बटााटाा।।जोोमाात येेतोो गहू, हरभराा, बटााटाा।।

पि�कांं�सााठीी ठि�बक, हेेचि� वरदाान। पि�कांं�सााठीी ठि�बक, हेेचि� वरदाान। 
त्याानेे होोईल, शेेतकऱ्यांं�चेे कल्यााण।।त्याानेे होोईल, शेेतकऱ्यांं�चेे कल्यााण।।

गोोड घाास घेेऊ, सुुखीी संंसाारााचाा। गोोड घाास घेेऊ, सुुखीी संंसाारााचाा। 
चलाा ध्याास घेेऊ, नवतंंत्रज्ञाानााचाा।।चलाा ध्याास घेेऊ, नवतंंत्रज्ञाानााचाा।।



प्रबळ इच्छााशक्तीी असलीी तरच पााण्यााचीी उपलब्धताा आणि� माागणीी यांंचाा 
व्यवस्थि�तपणे ेमेळे बसवि�ताा येईेल - भवरलााल जैनै 
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वर्गगणीी

वाार्षि�िक वर्गगणीी १०० रूपयेे. वर्गगणीीचाा 
धनाादेेश ‘कृृषीीतीीर्थथ जैैन इरि�गेशन’ 
सि�स्टीीम्स लि�, याा नाावाानेे कााढाावाा.

आपण वर्गगणीी ऑनलााईन पद्धतीीनेे से्टेट 
बॅंंक ऑफ इंंडि�यााच्याा खाात्याावर जमाा 
करू शकताा.

बॅंंक अकााऊंंट - ३७६८८८३२७३८

IFSC Code - SBIN०००७५७० 

ब्रॅंंच पत्ताा - ९३, पोोलन पेेठ, दााणाा बााजाार, 
जळगांंव. ४२५००१ 

ताा.क. - शेेतीीच्याा क्षेेत्राात शेेतकऱ्यांंनीी काायम रााहूून त्यांंचीी आर्थि�िक उन्नतीी व्हाावीी व तीी शााश्वत रााहाावीी याासााठीी ज्ञाान, वि�ज्ञाान, तंंत्रज्ञाानााचाा वाापर व प्रसाार होोत रााहणेे 
आवश्यक आहेे. हाा जैैन इरि�गेेशन कंंपनीीचेे संंस्थाापक अध्यक्ष असलेेल्याा भवरलाालजीी जैनै यांंचाा वि�चाार होोताा. याा वि�चाारांंनाा व ध्येेयांंनाा पुुढेे नेेण्यााच्याा उदे्देशाानेे कंंपनीी 
हेे माासि�क चाालवि�त असूून माासि�काातीील ज्ञाान व मााहि�तीी सर्वव शेेतकऱ्यांंनीी अंंगि�कााराावीी व जाास्तीीत जाास्त शेेतकऱ्यांंपर्यंंत तीी पोोहचाावीी हाा आमचाा हेेतूू आहेे. तथाापि� 
ज्यांंनाा याा माासि�काातीील मजकूर पुुर्ननमुुद्रीीत करून वाापराायचे असल्याास त्यांंनीी कंंपनीीचीी लेेखीी परवाानगीी घेेणेे आवश्यक आहेे.

भवरलााल जैैन
संंस्थाापक अध्यक्ष -  

 जैैन इरि�गेशन सि�स्टीीम्स लि�.

जन्म : १२ डि�सेंंबर १९३७  
नि�र्वााण : २५ फेेबु्रुवाारीी २०१६ 

http://www.bhavarlaljain.in/

०४ अध्यक्षीीय - अशोोक जैैन - यंंदाा पााण्यााचीी मुुबलक उपलब्धताा.

याा वर्षीी झाालेेल्याा भरपूूर पाावसाामुुळेे पााण्यााचीी मुुबलक उपलब्धताा आहेे. ठि�बक व तुुषाार 
सिं�चंनााचाा अवलंंब करून शेेतकरीी गहूू, ज्वाारीी, हरभराा तसेेच करडई व सूूर्ययफूूल पि�कांंचेे 
अधि�क उत्पाादन घेेऊ शकताात. सूूक्ष्मसिं�चंन तंंत्रााचाा वाापर हीी कााळााचीी गरज आहेे. हेे सांंगणाारेे 
अध्यक्षीीय.

०६ संंपाादकीीय - डॉॉ. सुुधीीर भोंंगळे - सद्यपरि�स्थि�तीीत शेेतीी कसण्यााच्याा नवीीन पद्धतीी
हवाामाान बदल व ताापमाानवााढीीच्याा पाार्श्ववभूूमीीवर परंपराागत शेतेीी अपुुरीी ठरत आहेे. टि�कूून 
रााहण्याासााठीी शेेतकऱ्यांंनीी नवे ज्ञाान, वि�ज्ञाान व तंंत्रज्ञाान स्वीीकाारून शेतेीी पद्धतीीत आमूूलााग्र 
बदल करणेे आवश्यक आहेे. याा बदलांंसंंबंंधीी सुुतोोवााच करणाारेे संंपाादकीीय.

१८ लेेख - बीी.डीी. जडे  - रब्बीी हंंगाामाातीील पि�कांंसााठीी सुुक्ष्मसिं�चंन पध्दतीीचाा वाापर!
गहूू, हरभराा, कांंदाा, सूूर्ययफुुल, मकाा, करडई व ज्वाारीी हीी रब्बीी हंंगाामाातीील प्रमुुख पि�के असूून हीी 
सर्वव पीीकेे ठि�बक संंचाावरतीी कशीी घेेताा येेतीील आणि� त्याासााठीी जैैन इरि�गेेशन कंंपनीीनेे कोोणत्याा 
प्रकाारचेे ठि�बक संंच वि�कसीीत केेलेे आहेेत आणि� शेेतकऱ्यांंनीी तेे कसेे वाापराावेेत याासंंबंंधीीचेे 
माार्गगदर्शशन करणााराा लेेख.

२४ लेेख - डॉॉ. बीी. पीी. पााटीील व डॉॉ. जमदग्नीी - पूूर बााधीीत पि�काावरीील घाातक परीीणााम व उपााय 
चाालूू वर्षीीच्याा पाावसााळ्याात रााज्याात अनेेक ठि�कााणीी वाारंंवाार पूूर येेऊन पि�कांंचेे प्रचंंड 
नुुकसाान झाालेे. आजहीी अनेेक पि�कांंमध्येे पााणीी सााचूून रााहि�लेे आहेे. अशाा परि�स्थि�तीीत 
पि�कांंचेे आणि� जमि�नीीचेे जेे मोोठेे नुुकसाान झाालेे आहेे तेे भरून कााढण्याासााठीी कोोणतेे 
नवनवीीन उपााय योोजाावेेत याासंंबंंधीीचेे माार्गगदर्शशन शेतेकऱ्यांंनाा करणााराा लेेख.

३२ लेेख - प्रभााकर खोोलेे - जाागति�क ताापमाानवााढीीनेे गव्हााचीी होोरपळ!
हवाामाान बदल व ताापमाानवााढीीचाा मोोठाा परि�णााम जगाातीील अनेेक देेशांंमधीील गहूू उत्पाादनाावर 
झाालेेलाा आहेे. अमेेरि�केचेे गहूू उत्पाादन प्रचंंड घटलेे आहेे, तर रशि�याा, भाारत, चीीन यांंचेे वााढलेे 
आहेे. जगााचीी वााढतीी लोोकसंंख्याा लक्षाात घेेताा गव्हााचेे उत्पाादन घटणेे हीी धोोक्यााचीी मोोठीी सूूचनाा 
आहेे. याा सुुचनेेचेे सुुतोोवााच करणााराा हाा लेेख.

३९   लेेख - डॉॉ. केे.बीी. पााटीील - पाावसााळाा संंपल्याानंंतर केेळीी बाागांंचीी नि�गाा व व्यवस्थाापन
रााज्यााच्याा अनेेक भाागाात यंंदाा मोोठ्याा प्रमााणाावर अति�वृष्टीी होोऊन पूूर आलेे. अनेेक केेळीी 
बाागांंचेे त्याामुुळेे नुुकसाान झाालेे असूून याा बाागाा पुुन्हाा नव्याानेे कशाा उभ्याा कराायच्याा 
याासंंबंंधीीचेे माार्गगदर्शशन करणााराा हाा लेेख.

४३   लेेख - नि�तीीन पााटीील - भवि�ष्याातीील आंंबाा शेेतीी - नवेे पर्वव !
आंंबाा लाागवडीीचीी नवीी तंंते्रे आत्मसाात करून त्याा पद्धतीीनेे बाागाा उभाारल्याास देेशाातीील आंंबाा 
उत्पाादन व उत्पाादकताा मोोठ्याा प्रमााणाात वााढेेल. याासााठीी शााश्वत शेतेीी पद्धतीी व आधुुनि�क 
व्यवस्थाापन तंंत्रााचाा अवलंंब करणेे अत्याावश्यक आहेे. ठळकपणेे अधोोरेेखीीत करणााराा लेेख.

४६   लेेख - डॉॉ शाामरााव भि�. घुुगेे आणि� डॉॉ दत्तप्रसााद वाासकर- शााश्वत उत्पाादन: करडई लाागवड तंंत्रज्ञाान
करडईचेे उत्पाादन घटत असताानाा त्यााच्याा तेेलााचीी माागणीी वााढत आहेे. वााढत्याा दरांंच्याा 
पाार्श्ववभूूमीीवर शेतेकऱ्यांंनीी करडई लाागवडीीसााठीी नवीीन पद्धतीी व आधुुनि�क तंंत्रज्ञाान 
अवलंंबूून अधि�क उत्पाादन घेेणेे आवश्यक आहेे.
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अशोोक जैैन
अध्यक्ष, जैैन इरि�गेेशन सि�स्टीीम्स्् लि�.

अध्यक्षीीय

यंंदाा पााण्यााचीी मुुबलक उपलब्धताा
सूूक्ष्मसिं�ंचनााखाालीी रब्बीी पि�कांं�सााठीी मोोठीी संंधीी
भाारतीीय हवाामाान वि�भाागाानेे (वेेधशााळाा) याावर्षीी (२०२५) सराासरीीच्याा १०६ टके्के पााऊस 

होोईल असाा अंदंााज व्यक्त केेलाा होोताा. प्रत्यक्षाात तोो अंदंााजाापेेक्षााहीी कि�तीी तरीी अधि�क झाालाा. 
संंपूूर्णण महाारााष्ट्राा� त मि�ळून सराासरीीच्याा जवळपाास १४९ टके्के पााऊस झाालाा. मरााठवााडाा 
हाा काायम दुषु्कााळीी व अवर्षषण प्रवण म्हणूून गणलाा जाातोो. ति�थे यंंदाा सराासरीीच्याा १३९.२ 
टके्के इतकाा प्रचंंड मोोसमीी पााऊस झाालाा. सााधाारणपणेे २५० तेे ३०० मि�लीीमि�टर पााऊस 
झाालाा तर त्याालाा आपण अवर्षषणााचेे वर्षष म्हणतोो आणि� मरााठवााड्याासाारख्याा भाागाात एक 
हजाार मि�लीीमि�टर किं�वाा त्यााहूून अधि�क पााऊस आलाा तर पूूरााचीी स्थि�तीी नि�र्मााण झाालीी असेे 
म्हणलेे जाातेे. यंंदाा मरााठवााड्याात मेे महि�न्याातीील अति�वृृष्टीीमुुळेे भर उन्हााळ्याात पूूर येेण्याास 
प्राारंंभ झाालाा आणि� मेे तेे सप्टेंबंर याा पााच महि�न्यांंच्याा कााळाात मरााठवााड्याातीील कााहीी भाागाात 
तीीन तेे चाार वेेळाा पूूर येेऊन गेेलाा. अति�वृृष्टीीनेे शेेतकऱ्यांंचेे अगणि�त नुुकसाान झाालेे. खरीीपााचीी 
काापूूस सोोयााबीीन, तूूर, उडीीद, मूूग, मटकीी, ज्वाारीी, बााजरीी, भाात यांंसाारखीी पि�के वााहूून गेेलीी, 
सडून गेेलीी आणि� खलाास झाालीी. जवळपाास ६५ लााख हेेक्टर क्षेेत्राावरीील पि�कांंचेे नुुकसाान 
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झााल्यााचाा अंंदााज रााज्य सरकाारनेे व्यक्त केेलाा आहेे. अति�वृृष्टीी, 
ढगफुटीी, अवेेळीी पााऊस, कमीी वेेळेेत जाास्त वेेगाानेे येेणााराा पााऊस, 
पूूर व यांंसाारखीी इतर नैैसर्गि�िक संंकटेे हाा हवाामाान बदलांंचाा आणि� 
जाागति�क ताापमाान वााढीीचाा परि�णााम आहेे. हीी समस्याा आपण 
काायमचीी बंंद करू शकत नााहीी. परंतुु त्याावर कााहीी प्रमााणाात 
उपााययोोजनाा माात्र नि�श्चि�त करू शकतोो. त्याासााठीी आमच्याा 
जैैन इरि�गेेशन कंंपनीीनेे क्लाायमेेट स्माार्टट ॲन्ड प्रि�सीीजन फाार्मिं�गं 
सोोल्यूूशन्स नाावााच एक स्वतंंत्र वि�भााग स्थाापन केेलाा असून अनेेक 
नवनवीीन तंंत्रेे व उपकरणेे संंशोोधनाातूून वि�कसीीत केेलीी आहेेत. 
शेेतकऱ्यांंनीी त्यांंचाा आपाापल्याा गरजेेप्रमााणेे वाापर कराायलाा हवाा. 
उपलब्ध तंंत्रज्ञाानााचाा आणि� अभ्याास व संंशोोधनाातूून मोोठ्याा 
प्रयत्नाानेे वि�कसीीत केेलेेल्याा शाास्त्र-वि�ज्ञाानांंचाा जर शेेतकऱ्यांंनीी 
फाायदाा उचललाा नााहीी तर तेे संंकटांंमधूून सहीीसलाामत बााहर 
पडणेे अवघड आहेे. संंकटााचेे आणखीीन एक मोोठेे वैैशि�ष्टय असतेे 
आणि� तेे म्हणजेे तीी एकटीी कधीीच येेत नााहीीत. एकाावेेळीी अनेेक 
संंकटेे धााऊन येेताात. अशाा वेेळीी त्यांंच्यााशीी दोोन हाात करताानाा 
शेेतकऱ्यााचीी दमछााक होोतेे, ताारांंबळ उडतेे. पण तरीीदेेखीील तोो 
लढत रााहतोो. हेे चि�त्र आपण माागीील अनेक वर्षाापाासूून पााहाात 
आलोो आहोोत.

आताा याावर्षीी प्रचंंड पााऊस झाालेेलाा असल्याामुुळेे सर्ववत्र 
पााण्यााचीी मुुबलक उपलब्धताा आहेे. सर्वव नदीी, नाालेे, ओढेे इतकेेच 
कााय पण वि�हीीरीी आणि� बोोअरवेेल्स, कूूपनलि�कााहीी भरभरून 
वााहतााहेेत. सर्वव मोोठीी धरणेे, मध्यम व लघुु प्रकल्प, बंंधाारेे, सााठवण 
तलााव, गाावतळीी पााण्याानेे गच्च भरून आहेेत. याा पााण्यााचाा पुुरेेपूूर व 
व्यवस्थि�त वाापर शेेतकऱ्यांंनीी करून घेेतलाा तर रब्बीी हंंगाामाातीील 
ज्वाारीी, गहू, हरभराा, करडई, तूूर, सूूर्ययफुल, मकाा याा पि�कांंबरोोबरच 
भााजीीपााल्यााचेे मोोठ्याा प्रमााणाात उत्पाादन होोण्यााचीी शक्यताा आहेे. 
रब्बीी हंंगाामाातीील हीी बहुुतांंश पीीकेे पूूर्वीी कोोरडवााहूू म्हणूून घेेतलीी 
जाायचीी आणि� शक्य झाालेे तर एक-दोोन पााण्यााच्याा पााळ्याा दि�ल्याा 

जाायच्याा. परंतुु आताा याावर्षीी प्रचंंड पााणीी उपलब्ध असल्याामुुळेे 
हीी सर्वव पीीकेे पूूर्णणपणे व योोग्यवेेळीी गरजेेप्रमााणेे सिं�चंन करून 
घेेतलीी तर उत्पाादन व उत्पाादकताा कि�तीीतरीी अधि�क वााढण्यााचीी 
शक्यताा आहेे. सुदैुैवाानेे आताा हीी सर्वव पीीकेे ठि�बक व तुुषाार म्हणजेे 
सूूक्ष्मसिं�चंनााखाालीी घेेताा येेताात आणि� त्याामुुळेे उत्पाादकताा कि�तीी 
तरीी पटीीनेे वााढते हेे अनेक वर्षााच्याा प्रयोोगाातूून सि�द्ध झाालेेलेे आहेे. 
शेेतकऱ्यांंनीी गहू, ज्वाारीी, हरभराा, करडई, सूूर्ययफूल हीी पीीकेे आताा 
ठि�बक व तुुषाार सिं�चंनाावरच घेेतलीी पााहि�जेेत. याा सूूक्ष्मसिं�चंन 
तंंत्रज्ञाानााच्याा वाापराामुुळेे जमि�नीीतीील ओलाावाा व पि�कांंनाा हवीी 
असणाारीी साापेेक्ष आर्द्ररताा काायम टि�कून रााहि�ल्याामुुळेे त्यांंच्याा 
मुुळांंनाा पुुरेेशीी अन्ननि�र्मि�ितीी करताा येेऊन त्यांंचाा संंपूूर्णण वाापरहीी 
करताा येेतोो. त्याामुुळेे पीीकेे चांंगलीी सुुदृढ रााहूून दााणााहीी चांंगलाा 
पोोसलाा जााऊन मोोठाा पडतोो. आपल्याालाा तेेलबि�यांंचीी काायम 
कमतरताा भाासते. त्याामुुळेे परदेेशाातूून तेेलबि�याा व खााद्यतेेल 
आयाात कराावेे लाागते. ठि�बक सिं�चंनाावर करडई, सूूर्ययफूल 
यांंसाारखीी पि�के घेेतलीी तर उत्पाादन ति�पटीीनेे वााढतेे हेे परभणीी 
कृृषीी वि�द्याापीीठाानेे केेलेेल्याा प्रयोोगाातूून सि�द्ध आलेे आहेे. आज 
करडईचेे तेेल सर्वाात महााग असूून करडईचंं उपलब्ध होोत नााहीी 
अशीी तेेल गि�रणीी माालकांंचीी व लााकडीी घााणाा चाालवि�णााऱ्यांंचीी 
तक्राार आहेे. पूूर्वीी शेेतकरीी हरभराा व  ज्वाारीीत आंंतरपि�क म्हणूून 
करडई घ्याायचेे. स्वतंंत्रपणे करडई पीीक घेेण्यााचेे प्रमााण खूूप कमीी 
होोतेे. पण माागीील १५ वर्षाापाासूून करडई लाावण्यााचेे शेेतकऱ्यांंनीी 
जवळपाास बंंद केेलेे आहेे. काारण करडईलाा कााटेे असताात आणि� 
ति�चीी मळणीी करणेे अवघड जाातेे. अशीी शेेतकऱ्यांंचीी तक्राार होोतीी. 
पण आताा कृृषीी वि�द्याापीीठांंनीी बि�नकााट्यााच्याा करडईच्याा जाातीी 
वि�कसीीत केेल्याा आहेेत. त्याामुुळेे शेेतकऱ्यांंनीी हेे वााण लाावूून 
उपलब्ध असलेेल्याा पााण्यााचाा व जमि�नीीतीील ओलााव्यााचाा पुुरेेपूूर 
वाापर करून घ्याायलाा हवाा.
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माागीील दहाा हजाार वर्षांंपाासूून भाारताात शेेतीी कसलीी जाात आहेे. 'हि�स्ट्रीी�  
ऑफ इंंडि�यन अँँग्रि�कल्चर’ चेे जेे अनेेक खंंड भाारत सरकाारनेे प्रसि�द्ध 

केेलेे आहेेत तेे पााहि�ल्याावर भाारतीीय शेेतीीलाा कि�तीी मोोठीी ऐति�हाासि�क पाार्श्ववभूूमीी 
आहेे हेे आपल्याा लक्षाात येेऊ शकेल. आज ज्याा पद्धतीीचीी शेेतीी आपण जगभर 
आणि� भाारताातहीी पााहतोो तीी वि�काासााच्याा उत्क्रांंत व प्रगत अवस्थेेतलीी स्थि�तीी आहेे. 
हीी उत्क्रांंतीी व प्रगतीी हळूूहळूू, टप्यााटप्याानेे होोत गेेलेेलीी आहेे. एकाा राात्रीीत किं�वाा 
एकाा वर्षाात हीी प्रगतीी झाालेेलीी नााहीी. स्वाातंंत्र्य मि�ळवि�ण्याासााठीी जशाा भाारताातीील 
लााखोो लोोकांंनीी खस्ताा खााल्ल्याा, त्यााग व बलि�दाान केेलेे, प्रचंंड मेेहनत घेेतलीी 
तशीीच स्थि�तीी शेेतीी वि�काासााचीी देेखीील आहेे. हजाारोंं-लााखोो शेेतकरीी, शाास्त्रज्ञ, 
संंशोोधन संंस्थाा, कृृषीी वि�द्याापीीठेे, कृृषीी वि�ज्ञाान कंेंदे्रे, खाासगीी प्रयोोगशीील संंस्थाा व 

सद्यपरि�स्थि�तीीत शेेतीी 
कसण्यााच्याा नवीीन पद्धतीी

डॉॉ. सुुधीीर भोंंगळे
संंपाादक

संंपाादकीीय
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प्रयोोगशााळाा व अन्य सर्वव संंबंंधि�तांंच्याा काामाातूून, कल्पकतेेतूून, 
भांंडवलीी खर्चाातूून आजचीी प्रगत शेेतीी व वि�वि�ध प्रकाारचीी पि�क 
पद्धतीी उभीी रााहि�लेेलीी आहेे. भूूतकााळााच्याा मााथ्याावर पााय ठेेवूून 
हीी जीी प्रगत शेेतीी उभीी रााहि�लेेलीी आहेे तीी देेखीील आताा अडचणीीत 
साापडण्यााचीी भि�तीी व शक्यताा हवाामाान बदल आणि� जाागति�क 
ताापमाान वााढीीनेे आपल्याासमोोर उभीी केेलेेलीी आहेे. त्याामुुळेे आताा 
शेेतीी कशीी कराावीी, कोोणतेे तंंत्रज्ञाान त्याासााठीी वाापराावेे, ज्ञाान, 
वि�ज्ञाान, शाास्त्र यांंचीी त्याासााठीी कशीी मदत घ्याावीी असेे अनेेक प्रश्न 
शेेतकऱ्यांंसमोोर उभेे रााहि�लेे आहेेत. वि�शेेष म्हणजेे याावर्षीी (२०२५) 
मेे महि�न्याातच अनेेक जि�ल्ह्याात सराासरीीच्याा नि�म्माा पााऊस होोऊन 
गेेलाा. उन्हााळ्याातच नदीी, नाालेे, ओढेे यांंनाा पूूर येेऊन धरण, 
बंंधाारेे, प्रकल्प, तलााव, तळीी याातलाा पााणीीसााठवण वााढलाा. 
उन्हााळ्याात कि�त्येक गाावांंनीी पूूर पााहि�लाा आणि� त्याा पुुराानेे कााहीी 
पि�के उध्वस्तहीी झाालीी. याावर्षीी मोोसमीी पााऊस १०६ टके्के होोईल 
असाा अंंदााज भाारतीीय हवाामाान वि�भाागाानेे (वेेधशााळाा) व्यक्त 
केेलाा होोताा. प्रत्यक्षाात त्यााहूून कि�तीी तरीी अधि�क पााऊस झाालाा. 
मरााठवााड्याात नेेहमीी पााण्यााचीी टंंचााई व दुषु्कााळ जााणवतोो, ति�थे 

यंंदाा सराासरीीपेेक्षाा कि�तीीतरीी अधि�क म्हणजेे १४० टके्के पााऊस 
झाालाा.  याा अति�वृृष्टीीमुुळेे पि�के आणि� शेेताातलीी माातीी हीी वााहूून 
गेेलीी. शेेतकऱ्यांंचेे प्रचंंड नुुकसाान झाालेे आहेे. त्याामुुळेे आताा शेेतीी 
कशीी कसाावीी असाा प्रश्न शेेतकऱ्यांंसमोोर आ वाासूून उभाा आहेे. 
शेेतीीसमोोरीील संंकटेे रोोज वााढतााहेेत. एवढेेच नााहीी तर त्यांंचेे 
स्वरूपहीी साातत्याानेे बदलते आहेे. त्याामुुळेे शेेतीी कसण्यााच्याा 
पध्दतीीत आताा शेेतकऱ्यांंनाा आमूलूााग्र बदल कराावाा लाागेेल. 
परंपराागत पद्धतीीनेे माागीील अनेेक वर्षांंपाासूून जशीी शेेतीी करत 
आलोो तशीी शेेतीी भवि�ष्याात कसताा येेणाार नााहीी. यााकरि�ताा जीी 
नवीीन तंंत्रााचीी काास धराावीी लाागणाार आहेे, तीी संंक्षि�प्त रूपाानेे 
येेथेे मांंडण्यााचाा प्रयत्न केेलेेलाा आहेे. हीी पद्धतीी अंतंि�म व अखेेरचाा 
राामबााण उपााय आहेे असाा मााझाा दाावाा नााहीी आणि� तसेे कोोणीी 
माानूूहीी नये. काारण शेेवटीी प्रत्येेक शेेतकऱ्यांंचाा नि�रनि�रााळ्याा 
पि�कांंचाा अनुुभव, अभ्याास, ज्ञाान, नि�रीीक्षण नि�रनि�रााळेे आहेे. याा 
अनुुभव व अभ्याासााचीी गोोळााबेेरीीज करून तीी येेथेे मांंडलीी आहेे. 
याादृष्टीीनेे शेेतीी कसण्यााच्याा पध्दतीीमध्येे जेे बदल होोणेे अभि�प्रेत 
आहेे तेे मुुदे्दे संंक्षि�प्त रूपाात पुुढीीलप्रमााणेे:

ट्रॅॅ �क्टर व बैैलााच्याा सहााय्याानेे चि�खलणीी करून भाातााचीी लाागवड करण्यााऐवजीी आताा पेेरणीी करूनच ठि�बक संंचाावर भाातााचेे पीीक घेेतलेे  पााहि�जेे
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१) जमि�नीीचीी नांंगरट - 
सध्यााचाा जाागति�क ताापमाान वााढीीचाा वेेग लक्षाात घेेताा 

व अधि�क ताापमाान लक्षाात घेेऊन दुषु्कााळीी व अवर्षषण प्रवण 
भाागाात दरवर्षीी शेेतजमि�नींंचीी नांंगरट करण्यााचीी गरज नााहीी, 
तसेेच खोोलवर नांंगरटीी करण्यााचीी कााहीीहीी आवश्यकताा नााहीी. 
काारण सूूर्यााच्याा उष्णतेेमुुळेे मोोठ्याा प्रमााणाावर बााष्पीीभवन होोतेे. 
नांंगरटीीमुुळेे जमि�नीीच्याा खाालचीी ओलीी माातीी वर येेतेे. याा माातीीतूून 
बााष्पीीभवन होोतेे. त्यााच बरोोबर केेशााकर्षषणाानेेहीी मोोठ्याा प्रमााणाात 
बााष्पीीभवन होोत असतेे. त्याामुुळेे शक्यतोो नांंगरट करू नयेे आणि� 
खाालचीी माातीी वर आणूून सुुट्टीी करू नयेे, मोोकळीी करू नयेे. याा 
नांंगरटीीबााबतचाा अभ्याास भाारतीीय कृृषीी अनुुसंंधाान परि�षदेनेे 
१९९७-९८ मध्येे पूूर्णण करून त्याासंंबंंधीीचाा अहवाालहीी प्रसि�द्ध 
केेलाा होोताा. परंतुु त्यााकडेे आपल्याा शेेतकऱ्यांंनीी तर सोोडााच पण 
वि�द्याापीीठांंमधल्याा शाास्त्रज्ञांंनीी देेखीील फाारसेे लक्ष कधीीहीी दि�लेे 
नााहीी. याा उलट जेे कााहीी मूूठभर लोोक शेेतकऱ्यांंमध्येे खोोलवर 
दरवर्षीी नांंगरटीी करू नयेेत असेे सांंगूून जाागृृतीी आणण्यााचाा प्रयत्न 
करीीत होोतेे त्यांंच्याावर वि�द्याापीीठाातल्याा शाास्त्रज्ञांंनीी टीीकाा केेलीी, 

यााचाा अनुुभव अंबंााजोोगााई येेथेे झाालेेल्याा सिं�चंन आयोोगााच्याा 
बैैठकीीत अनेेकांंनीी घेेतलाा आहेे.

२) गाादीीवााफ्याावर (रेेजबेेड) पि�कांंचीी लाागवड
आजपर्यंत आपण बहुुतांंश पि�के सरळ सपााट जमि�नीीवर 

किं�वाा सऱ्याा वाा खडे्डे करून घेेत आलोो. अति�रि�क्त व अवेेळीी पााऊस 
झाालाा आणि� पि�कााच्याा गरजेेपेेक्षाा ति�थेे जाास्त पााणीी सााचूून 
रााहि�लेे तर पीीकेे धोोक्याात येेताात, सरीीतूून पााण्यााचाा लवकर 
नि�चराा न झााल्याामुुळेे पि�कांंच्याा मुुळांंचाा श्वाासोोच्छवाास बंंद होोतोो. 
तेे अन्नग्रहण करू शकत नााहीीत, मुुळेे जाास्त पााण्याानेे सडताात. 
म्हणूून याापुुढीील कााळाात पीीकेे उंंच गाादीीवााफ्याावर लाावण्यााचाा 
प्रयत्न केेलाा पााहि�जेे. गाादीीवााफाा उंंच केेल्याामुुळेे त्याावर पडणाारेे 
पाावसााचेे पााणीी लगेेच उतााराावरून वााहूून खाालच्याा सरीीत जााईल. 
याा सरीीत पााणीी मुुरेेल आणि� तेे जर सरीीत सााचूून रााहि�लेे तर 
तेे शेेतााच्याा बााहेेर कााढण्याासााठीी चर खोोदाावाा लाागेेल. शेेताात 
कोोणत्यााहीी परि�स्थि�तीीत पााणीी सााचूून रााहताा काामाा नयेे यााचीी 
कााळजीी शेेतकऱ्याानेे घेेतलीी पााहि�जेे.

जमि�नीीतूून होोणाारेे पााण्यााचेे बााष्पीीभवन
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माागीील शेेकडोो वर्षाापाासूून आपण भाात खााचरे पााण्याानेे तुुडुंं� ब 
भरून ठेेवतोो. याा पद्धतीीमुुळेे भाात खााचरांंमधूून मि�थेेन याा वि�षाारीी 
वाायूूचीी मोोठ्याा प्रमााणाात नि�र्मि�ितीी होोऊन प्रदूषूण वााढतेे आहेे. 
त्याामुुळेे पर्याावरणााबााबत जाागरूक असणाारेे व जगाातीील कााहीी 
वि�कसीीत देेश आपल्याा खााचराातीील भाात शेेतीीवर बंंदीी आणाावीी, 
अन्यथाा भाारताालाा मोोठाा दंंड कराावाा अशाा प्रकाारचीी माागणीी 
करतााहेेत. जैैन इरि�गेेशन कंंपनीी माागीील १५ - २० वर्षाापाासूून 
जळगाावच्याा जैैनहि�ल्सवर ठि�बक संंचााच्याा सहााय्याानेे भाातााचेे 
वि�क्रमीी व उतृ्कृष्ट पीीक घेेत आहेे. शेेतकऱ्यांंनीी हेे जैैन हि�ल्सवर 
जााऊन बघि�तलेे पााहि�जेे आणि� खााचराातलीी भाात शेेतीी बंंद केेलीी 
पााहि�जे. खााचराात पााणीी सााठवूून ठेेवण्याामुुळेे जमीीन पांंढरट, 
कडक व क्षाारपड होोतेे. पीीक नि�घााल्याावर जमि�नीीलाा मोोठ मोोठ्याा 
भेेगाा पडताात. याा कडक जमि�नीीचीी नंंतर पुुढीील पि�काासााठीी 
आंंतरमशाागत करणेेहीी अवघड होोऊन बसतेे.

३) मल्चिं�गं टााकणेे 
पि�कांंनाा दि�लेेलेे पााणीी, खतेे बााष्पीीभवनाानेे लगेेच उडूून जााऊ 

नयेे व पि�कांंच्याा मुुळााशीी साापेेक्ष आर्द्ररताा व पुुरेेशीी ओल टि�कून 
रााहूून त्यांंनाा प्रकााश संंश्लेेषणााचीी व अन्न नि�र्मि�ितीीचीी प्रक्रि�याा करणेे 
सुलुभ व्हाावेे आणि� सूूर्यााचीी कि�रणेे थेेट झााडााच्याा खोोडाावर पडून 
ति�लाा तडेे जााऊ नयेेत म्हणूून पि�के, झााडेे, फळबाागाा यांंच्यााखाालीी 
नैैसर्गि�िक गवत, उसााचेे पााचट, तण ,कााडीीकचराा यााचेे मल्चिं�गं 
कराावेे. हेे नैैसर्गि�िक मल्चिं�गं नंंतर कुुजूून त्यााचेे सेंंद्रीीय खत होोतेे. 
नैैसर्गि�िक मल्चिं�गं करणेे शक्य नसल्याास प्लॅॅस्टि�कचेे मल्चिं�गं 
अंंथराावेे. याा मल्चिं�गंमुुळेे गाादीीवााफ्याावर तण नि�र्मााण होोत नााहीी 
आणि� पााणीीहीी सााचूून रााहाात नााहीी. हल्लीी आंंतरमशाागतीीचीी काामेे 
करण्याासााठीी मजूूर मि�ळणेे अवघड झाालेे आहेे. शि�वााय मजुुरीीचाा 
दर हीी प्रचंंड वााढल्याामुुळेे शेेतकऱ्यांंनाा मजूूर लाावणेे (उदाा. 
खुुरपणीी, निं�दंणीी, पीीक चि�मटणेे, तण कााढणे वगैैरेे.) परवडत 

गाादीीवााफ्याावर मल्चिं�गं व त्यााच्यााखाालीी ठि�बकच्याा दोोन नळ्याा टााकणेे हेे फळबााग लाागवडीीचेे नवीीन सूूत्र आहेे.
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नााहीी. याावर उपााय म्हणूून कााहीी शेेतकरीी तणनााशकााचीी फवाारणीी 
करताात. पण कााहीी वेेळाा याा तणनााशकाामुुळेे शेेताात लाावलेेलेे 
पीीकहीी धोोक्याात येेतेे, मरून, जळूून जाातेे, म्हणूून मल्चिं�गं करणेे 
जाास्त हि�तााचेे आहेे.

४) फर्टि�िगेेशन करणेे 
अनेक शेेतकरीी शेेताात ठि�बक संंच बसवि�ताात पण त्यााचाा 

वाापर फक्त पि�कांंनाा पााणीी देेण्याासााठीी, सिं�चंनाासााठीी करताात. 
वाास्तवि�क ठि�बक संंचाामधूून पााणीी बंंद करण्यााच्याा १५- २० 
मि�नि�टे अगोोदर संंचाातूून पि�कांंनाा आवश्यक असणाारीी खतेे 
सोोडलीी पााहि�जेेत. ठि�बक संंचाामधूून पि�कांंनाा खतेे देेण्यााच्याा 
पद्धतीीलाा फर्टीीगेेशन असेे म्हणताात. याा पद्धतीीनेे खतेे दि�ल्याास तीी 

थेेट पि�कााच्याा मुुळांंशीी जााऊन मुुळेे तीी लगेेच उचलून वाापरताात. 
त्याामुुळेे पीीक तर सुुदृढ होोतेेच पण खतांंचाा वाापरहीी नि�म्म्याान 
कमीी होोऊन खर्चाात बचत होोतेे. त्याामुुळेे उत्पाादन खर्चच कमीी 
होोतोो. शि�वााय राासाायनि�क खतेे जीी हााताानेे टााकलीी जााताात तोो 
प्रवााहीी पध्दतीीनेे पााणीी दि�ल्याावर पााण्यााबरोोबर वााहूून जााताात 
आणि� भूूजलाात किं�वाा पााणीीसााठ्यांंमध्येे जााऊन मि�सळताात. 
त्याातूून पााणीीसााठेेहीी प्रदूषूि�त होोताात. म्हणूून फर्टि�िगेेशन करण्यााचेे 
तंंत्र वाापरणेे आवश्यक आहेे. आताा शंंभरहूून अधि�क पि�कांंमध्येे 
आपण ठि�बकचेे व फर्टि�िगेेशनचेे तंंत्र वाापरू शकतोो हेे अनेेक 
वर्षााच्याा प्रयोोगाातूून सि�द्ध झाालेे आहेे.

५) प्रि�सीीजन फाार्मिं�ंगचेे तंंत्र
जगभराात आणि� वि�शेषत: शेेतीीच्याा क्षेेत्राात जेे प्रगत व 

पुुढाारलेेलेे देेश आहेेत तेे साारेेजण प्रि�सीीजन फाार्मिं�गं याा तंंत्रााचाा 
आज अवलंंब करीीत आहेेत. प्रि�सीीजन म्हणजेे अचूूक, परि�पूूर्णण, 
कााहीीहीी कमीी नााहीी आणि� जाास्तहीी नााहीी, साारेे कसेे मोोजूूनमाापूून 
अशाा प्रकाारचीी शेेतीी. इतकेेच नव्हे तर पि�कांंनाा ज्याा नि�वि�ष्टांंचीी 
गरज व जेेवढीी असेेल तेेवढीीच वेेळेेवर उपलब्ध करून देेणेे याात 
अभि�प्रेेत आहेे. याा तंंत्रााच्याा यशस्वीीतेेसााठीी आताा अनेेक प्रगत 
तंंत्रज्ञाानेे व उपकरणेे आणि� संंशोोधनेे वाापरलीी जाात आहेेत. उदाा. 
कृृत्रि�म बुुद्धीीमत्ताा (एआय), मशि�न लर्निं�गं, सेेन्सर्सस, ड्रोो�न , रोोबोो, 
डि�जीीटल तंंत्रज्ञाान, रि�मोोट सेेन्सिं�गं, सॅॅटेलााईट चि�त्रेे, आयओटीी 
वगैैरेे.) प्रि�सीीजन फाार्मिं�गंच्याा तंंत्रज्ञाानाानेे नुुसतेच उत्पाादन व 
उत्पाादकताा वााढतेे असेे नााहीी तर उत्पाादन खर्चच कमीी होोऊन 
गुुणवत्ताापूूर्णण व नि�र्याातक्षम शेेतमााल तयाार होोऊ शकतोो. 

ठि�बक संंचाातूून फर्टि�िगेशन करण्यााचेे नवेे तंंत्र

अचूूक व परि�पूूर्णण शेेतीी (प्रि�सीीजन फाार्मिं�गं) हीी आताा कााळााचीी गरज आहेे.



ऑक्टोोबर २०२५ 11

६) सघन व अति�सघन पद्धतीीनेे फळबाागांंचीी उभाारणीी 
आजपर्यंत आपण पूूर्वीीच्याा वि�द्याापीीठांंच्याा शि�फाारशीीप्रमााणेे 

१० बााय १० मि�टरवरतीी फळबाागाा उभ्याा करीीत आलोो. याा 
अंंतराामध्येे एकरीी फक्त ४० झााडेे बसताात. त्याामुुळेे आर्थि�िकदृष्ट्याा 
याा फळबाागाा उभ्याा करणेे परवडत नााहीी. बरेेचदाा याा अंंतरााच्याा 
बाागेेत शेेतकरीी इतर अल्प हंंगाामााचीी आंंतरपि�के घेेताात व तीी 
कााहीी वेेळाा मुुख्य पीीकेे होोऊन बसताात आणि� फळबाागेेकडेे 
दुरु्ललक्ष होोतेे. परंतुु आताा सघन व अति�सघन लाागवड पद्धतीीनेे बाागाा 
(हाायडेन्सि�टीी आणि� अल्ट्राा�  हाायडेन्सि�टीी) उभ्याा करण्यााचेे तंंत्रज्ञाान 
उपलब्ध झाालेे आहेे. याा तंंत्राामुुळेे ४ बााय १ मि�टर अंंतराामध्ये एकरीी 
एक हजाार आणि� ४ बााय २ मि�टर अंंतराामध्येे एकरीी पााचशेे झााडेे 
बसताात. याा तंंत्राामुुळेे उत्पाादन व उत्पाादकताा कि�तीीतरीी पटीीनेे 
वााढतेे. मुुख्य म्हणजेे झााडेे बुुटकीी व जवळजवळ असल्याामुुळेे 
वाादळीी वाारेे, गाारपीीट, अति�वृष्टीी यांंचाा फाारसाा वि�परीीत व प्रति�कूल 
परि�णााम झााडांंवर होोत नााहीी. शि�वााय झााडेे बुुटकीी रााहि�ल्याानेे 
व्यवस्थाापन करणेे सोोपेे होोऊन खर्चच हीी कमीी होोतोो. झााडांंचीी 
प्रभाावीी रि�तीीनेे देेखभााल करताा येेतेे. यांंत्रि�क पध्दतीीनेे झााडांंचीी 

छााटणीी (प्रूूनिं�गं) करताा येेऊन सर्वव बााग एकाा दि�शेत दि�सते व एकाा 
वेेळीी फळे कााढाायलाा येेऊन झााडााच्याा मधल्याा फांंद्याा छााटल्याानेे 
भरपूूर सूूर्ययप्रकााश आतमध्येे शि�रू शकतोो, त्यााचाा परि�णााम म्हणूून 
गुुणवते्तेचीी फळे तयाार होोताात. 

७) झााडांंवर वरून जााळीी टााकणेे वाा आच्छाादन घाालणेे- 
झााडेे बुुटकीी व जवळजवळ अंंतराावर असल्याामुुळेे ऊन, वााराा, 

गाारपीीट, वाादळंं, कीीडीी व रोोग यांंपाासूून संंरक्षण करण्याासााठीी 
झााडाावर वरून जााळीी अंंथरताा येेतेे किं�वाा आच्छाादन टााकताा येेतेे. 
त्याामुुळेे ताापमाानााचीी तीीव्रताा कमीी होोऊ शकतेे. तसेेच फळांंनाा 
थर्मोोकोोलचीी जााळीी लाावणेे, काागदीी पि�शव्याा किं�वाा पेेपर गुंं�डााळणेे 
यांंसाारखेे उपाायहीी करणेे आताा गरजेेचेे झाालेे आहेे. काारण ताापमाान 
वााढलेे कीी त्यााचाा परि�णााम फळांंवर डााग पडाायलाा लाागतोो आणि� 
बऱ्यााचदाा उष्णताा व पााण्यााचाा तााण याामुुळेे फळगळीी मोोठ्याा 
प्रमााणाात होोताानाा दि�सते. मोोठ्याा व उंंच वााढलेेल्याा झााडांंवर जााळीी 
टााकणेे खर्चि�िक असतेे व बऱ्यााचदाा तेे शक्यहीी होोत नााहीी. त्याामुुळेे 
ट्रेे� लि�जचेे तंंत्रज्ञाान याापुुढीील कााळाात अवलंंबाावेेच लाागेेल असेे 
दि�सते.

सघन व अति�सघन 
लाागवडीीतीील आंंबाा 
झााडांंनाा लगडलेेल्याा 

फळांंनाा उन्हााच्याा 
संंरक्षणाासााठीी घाातलेेलीी 

काागदीी पि�शवीी
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८) क्रॉॉप कुुलिं�गंचेे तंंत्रज्ञाान
पॅॅसि�फि�क महाासाागराावर माागीील कााहीी महि�न्यांंपाासूून 

नि�ष्क्रीीय व तटस्थ असलेेलाा लाा नि�नाा आताा सक्रि�य होोण्यााचीी 
शक्यताा जाागति�क हवाामाान संंघटनेेनेे व्यक्त केेलीी आहेे. त्याामुुळेे 
ऑक्टोोबर महि�न्याापाासूून ताापमाान वााढाायलाा सुुरुवाात होोईल. 
आजच हेे ताापमाान ३५ तेे ३८ डीीग्रीीच्याा दरम्याान वि�दर्भभ, मरााठवााडाा, 
खाानदेशाात जााऊ लाागलेे आहेे. याा वर्षीीच्याा उन्हााळ्याात तेे ४८ 
तेे ५० डीीग्रीीच्याा दरम्याान रााहि�लेे तर नवल वााटाायलाा नकोो. ३८ 
डीीग्रीीच्याापुुढेे ताापमाान गेेलेे तर पि�कांंनाा त्यांंचेे अन्न तयाार करण्याात 
अडचणीी येेताात. याासााठीी जैैन इरि�गेेशनने क्रॉॉप कुुलिं�गचेे तंंत्रज्ञाान 
वि�कसीीत केेलेे असूून पि�कांंवर उंंच बसवि�लेेल्याा तुुषाार संंचाामधूून 
पााणीी, खतेे, औषधे यांंचीी फवाारणीी केेल्याास पि�काातीील ताापमाान 
५ तेे ६ डीीग्रीीनेे कमीी होोऊ शकतेे. तेेव्हाा याा तंंत्रज्ञाानााचाा वाापरहीी 
भवि�ष्याात अनि�वाार्यय झाालेेलाा असेल.

९) नि�यंतं्रि�त व बंंदि�स्त वााताावरणाात पि�केे घेेणेे
हवाामाान बदल व ताापमाान वााढीीच्याा संंकटाामुुळेे शेेतकऱ्यांंनाा 

वाारंंवाार गाारपीीट होोणेे, अवकााळीी पााऊस, वाादळेे व चक्रीीवाादळेे 
येेणेे, कमीी दााबााचेे पट्टे तयाार होोणेे, वाारंंवाार रोोग व कीीडींंचाा प्राादुरु्भााव 
होोऊन फुुलगळ व फळगळ मोोठ्याा प्रमााणाात होोणेे, अवेेळीी 

बाागेेवर वरून अंंथरलेेलीी जााळीी त्याामुुळेे नैैसर्गि�िक संंकटेे व रोोग कीीडीीपाासूून संंरक्षण होोण्याास मदत होोतेे

ऊस पि�काात वाापरलेेलेे क्रॉॉप कुुलिं�ग तंंत्र



ऑक्टोोबर २०२५ 13

पाावसाानेे पि�कााचाा तााण तुुटणेे, त्याामुुळेे फुुलबहाार (आंंबि�याा व 
मृृग) न येेणेे अशाा अनेक समस्यांंचाा साामनाा उघड्याा राानाात पि�के 
घेेणााऱ्याा शेेतकऱ्यांंनाा कराावाा लाागतोो. भवि�ष्याात याा संंकटांंचाा 
साामनाा करण्यााचीी वेेळ येेऊ नयेे असेे वााटत असेल तर बंंदि�स्त 
व नि�यंंत्रि�त वााताावरणाात (उदाा. पॉॉलि�हााउस, ग्रीीनहााऊस, शेेडनेेट, 
ग्लाासहााऊस, टनेेल्स, हाायड्रोो�पो ोनि�क्स, एरोोपोोनि�क्स वगैैरेे.) पि�के 
घेेण्यााचेे तंंत्र अवलंंबाावेे लाागेेल. परदेेशाात आताा आंंबाा, संंत्रीी, केेळीी 
मोोसंंबीी, अंंजि�र, पपई, अव्हॅॅकडोो, द्रााक्षेे, चेेरीी यांंसाारख्याा फळांंचीी 
लाागवडहीी बंंदि�स्त व नि�यंंत्रि�त वााताावरणाात होोतेे आहेे. हेे तंंत्रज्ञाान 
थोोडेे खर्चि�िक व महाागडे असलेे तरीी उत्पाादन हमखाास येेण्याासााठीी 
त्यााचाा वाापरहीी आपल्याालाा मोोठ्याा प्रमााणाात कराावाा लाागेेल. 

थोोडक्याात बदल करून नवीीन तंंत्रज्ञाान व शाास्त्र स्वीीकाारणेे 
हीी कााळााचीी गरज आहेे. शेेतीी कसण्यााच्याा नवनवीीन पध्दतींंचाा 
स्वीीकाार केेलाा तरच हवाामाान बदल व ताापमाान वााढीीच्याा 
संंकटांंचाा आपण साामनाा करू शकू.

१०) कृृत्रि�म बुुद्धि�मत्ताा तंंत्रज्ञाानााचाा वाापर
जगाात सर्वव क्षेेत्रांंमध्येे आताा कृृत्रि�म बुुद्धि�मत्ताा म्हणजेे (ए 

आय) तंंत्रज्ञाानााचाा वाापर सुुरू झाालाा आहेे. कृृषीी क्षेेत्रहीी आताा 
त्याालाा अपवााद नााहीी. महाारााष्ट्राा� त ऊस पीीकाामध्येे बााराामतीी कृृषीी 
वि�काास प्रति�ष्ठााननेे ए. आय. तंंत्रज्ञाानााचाा वाापर करून एक हजाार 
शेेतकऱ्यांंच्याा शेेताावर ‘वे्हेदर से्टेशन व सेेन्सर्सस’ बसवि�लेे आहेेत. 
ए आय तंंत्रज्ञाानााच्याा वाापराामुुळेे उसााच्याा उत्पाादनाात दर एकरीी 
३० तेे ४० टके्के वााढ होोऊन खर्चाातहीी मोोठीी बचत झााल्यााचेे 
शेेतकरीी सांंगत आहेेत. याा तंंत्रज्ञाानाामुुळेे पि�काालाा कोोणत्याा 
घटकांंचीी गरज आहेे, कशााचीी कमतरताा आहेे तसेेच कोोणत्याा 
भाागाात रोोग व कीीडींंचाा प्राादुरु्भााव झाालेेलाा आहेे हेे समजूू शकतेे. 
त्यााच बरोोबर शेेतकऱ्यांंनाा पााऊस, हवाामाान, रोोगााच्याा सााथीी यांंचीी 
पूूर्ववसूूचनााहीी देेताा येेणेे शक्य होोतेे. एआय तंंत्रज्ञाानाात रोोबोोटलाा 
महत्व आहेे. पण आताा अमेेरि�काा, जपाान, चीीन याा देेशांंनीी कृृत्रि�म 
बुुद्धि�मत्ताा तंंत्रज्ञाानााचाा वाापर करून कोोबॉॉटचेे तंंत्रज्ञाान वि�कसीीत 

जुुनेे जााऊ द्याा मरणाालाागुुनीी ।  
एक तुुताारीी द्याा मज आणुुनीी ।। फुंं�की ीन मीी जीी स्वप्रााणाानेे… 
वि�चाार हाा कधीी एकााक्ष नसतोो. तोो अनेक वि�चाारांंनीी मि�ळून 

येेतोो. वि�चााराानेे वि�चाारांंशीीच गुुणााकाार आणि� भाागााकाार कराावाा 
लाागतोो तेेव्हाा प्रश्नााचेे उत्तर मि�ळण्यााचीी शक्यताा नि�र्मााण 
होोतेे. कााहीी वेेळाा ठाामपणेे अचूक उत्तर मि�ळेल असेे सांंगताा 
येेत नााहीी. पण त्याा वि�चााराामुुळेे नि�ष्कर्षाापर्यंत पोोहोोचण्यााचीी, 
जवळ जााण्यााचीी शक्यताा माात्र नि�र्मााण होोतेे. अर्थाात 
याासााठीी वि�चाारांंनीी कोोणतीी दि�शाा माार्गग पकडलेेलाा आहेे 
हेे अधि�क महत्वााचेे असतेे. सकााराात्मक (पॉॉझि�टीीव्ह) 
भूूमि�काा असणााऱ्यांंनाा वि�चाारांंचीी दि�शाा व माार्गग त्वरि�त 
आणि� अचूूक साापडण्यााचीी शक्यताा असतेे. नकााराात्मक 
(नि�गेटीीव्ह) वि�चाार करणाारेे शंंकााकुुशंंकाा, संंशय आणि� 
प्रश्नांंच्याा वेेटोोळ्याातच घुुटमळत रााहताात. त्याामुुळेे प्रश्न, 
समस्याा, अडचणीी झटपट व यशस्वीीरीीत्याा सोोडवाायच्याा 
असतीील तर अगोोदर वि�चाार बदलणेे आवश्यक आहेे. 

वि�चाार बदलाातूूनच परि�वर्ततनााचीी पहााट साापडून ति�लाा सुंं�दर 
फळे लगडणाार आहेेत. शेेतीी कसण्यााचीी परंपराागत पध्दत सोोडूून 
नवीीन ज्ञाान, वि�ज्ञाान, तंंत्रज्ञाानाानेे भाारलेेलीी म्हणजेे ठि�बक- तुुषाार 

सिं�चंन, गाादीीवााफ्याावर पि�कांंचीी लाागवड, पि�कांंखाालीी मल्चिं�गं, 
ठि�बक संंचाातूून पि�कांंनाा खतेे देेणेे (फर्टि�िगेेशन), सीीडलिं�ग व 

टि�श्यूूकल्चरचीी रोोपेे कलमेे वाापरणेे, सकस- नि�रोोगीी व दर्जेेदाार 
माातृृवृृक्षााचेे खुंं�ट (रूटस्टॉॉक) वाापरणेे, माातीी वि�रहीीत 
मााध्यमांंमध्येे (मि�डीीयाा) रोोपेे कलमेे तयाार करणेे, उघडयाा 

राानााऐवजीी बंंदि�स्ताा व नि�यंत्रि�त वााताावरणाात पि�के घेेणेे, 
प्रि�सीीजन फाार्मिं�गंचेे तंंत्र आत्मसाात करणेे, कृृत्रि�म बुुद्धि�मत्ताा 

व तदनुुषंंगि�क घटक (उदाा. ड्रोो�न , आयओटोो, सेेन्सर्सस, मशीीन 
लर्निं�गं, डीीजीीटल तंंत्रज्ञाान वगैैरेे) उपयोोगाात आणणेे याा सर्वव 
अत्यााधुुनि�क माार्गांंचाा शेेतीी कसण्याासााठीी भवि�ष्याात उपयोोग 
कराावाा लाागेेल. त्याासााठीी जुुनेे जााऊ द्याा मरणाालाागुुनीी, नवीी 

एक तुुताारीी याा मज आणुुनीी फुंं�कि�न  मीी जीी स्वप्रााणाानेे हीी 
भूूमि�काा काायम ठेेवूून माार्गगक्रमणाा कराावीी लाागेेल तरच 

अंंति�म ध्येेयाापर्यंत यशस्वीीपणेे पोोहोोचताा येेईल.  
वि�चाार बदलूू तदनुुषंंगि�क कृृतीी केेलीी तरच 

परि�वर्ततन घडूू शकेल.
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केेलेे आहेे. त्यााचाा वाापर शेेतीीक्षेेत्राात सुुरू झाालाा असून तण 
नााहीीसेे करण्याामध्ये व पि�काातूून तण शोोधूून कााढूून त्याालाा उपटून 
कााढूून त्यााचाा नाायनााट करण्याामध्येे कोोबोोटनेे मोोठीी काामगि�रीी 
बजाावलेेलीी आहेे. दि�वसेंंदि�वस मजुुर उपलब्धतेेचाा प्रश्न बि�कट 
होोत जााणाार असल्याामुुळेे रोोबोोट, कोोबॉॉट व कृृत्रि�म बुुद्धीीमत्ताा 
तंंत्रज्ञाानााचाा वाापर वााढत जााणाार आहेे. त्याामुुळेे त्यााचीी काास आताा 
धरणेे हीी कााळााचीी गरज होोऊन बसणाार आहेे. 

११) लाागवडीीच्याा वेेळाा व हंंगााम बदलणेे 
हवाामाान बदल व ताापमाान वााढ हीी दोोन्हीी संंकट नैैसर्गि�िक 

आहेेत. त्यांंचाा काायमचाा व पुुरेेपूूर बंंदोोबस्त आपण कधीीहीी करू 
शकणाार नााहीी. तथाापि� याा संंकटाामुुळेे जेे प्रचंंड नुुकसाान होोऊन 
अनेेक नवनवीीन प्रश्न नि�र्मााण होोताात त्यांंचीी तीीव्रताा प्रभाावीी 
उपााययोोजनाा करून कााहीी प्रमााणाात आपण कमीी करू शकतोो. 
याासााठीी सााधाारणपणेे कोोणत्याा महि�न्याात व कााळाात गाारपीीट, 
अवेेळीी पााऊस, वाादळ व चक्रीीवाादळ उद्भवतेे, कडक थंंडीी पडते 
किं�वाा केेव्हाापाासूून ताापमाान प्रचंंड वााढाायलाा सुुरुवाात होोतेे यांंचाा 
अभ्याास करून तेे नुुकसाान टााळण्यााच्याा दृष्टीीनेे पीीक लाागवडीीचाा, 

पेेरणीीचाा हंंगााम व वेेळाा बदलणे आवश्यक आहेे. पीीक कााढणीीचाा 
काालाावधीी लक्षाात घेेऊन हाा काालाावधीी कमीी करणेे शक्य आहेे 
काा यााचाा वि�चाार कराायलाा हवाा. याादृष्टीीनेे जीीनोोम एडीीटींंगचेे 
तंंत्रज्ञाान वाापरताा येेईल काा, जगाात कुुणीी याा वि�षयाावर कााहीी 
संंशोोधन केेलेे आहेे काा ? यााचााहीी अभ्याास कराायलाा हवाा.

१२) नवीीन प्रकाारचेे बीी बि�यााणेे तयाार करणेे
एखााद्याा वेेळीी अचाानक अति�वृृष्टीी झाालीी, पूूर आलाा किं�वाा 

पाावसाात मोोठाा खंंड पडलाा, दुषु्कााळ व अवर्षषण प्रवणााचीी स्थि�तीी 
नि�र्मााण झाालीी, रोोग व कीीडींंचाा प्राादुरु्भााव वााढलाा आणि� अन्य 
संंकटेे उभीी रााहि�लीी तर याा संंकटांंचाा प्रभाावीीपणेे साामनाा करू 
शकेल अशाा प्रकाारचेे बीी बि�यााणेे तयाार करण्यााकडेे आपल्याा 
संंशोोधन संंस्थांंनीी व शाास्त्रज्ञांंनीी लक्ष दि�लेे पााहि�जेे. शेेतकऱ्यांंनीी 
देेखीील अशाा प्रकाारचेे बि�यााणेे खरेदीी करण्याालाा प्रााधाान्य दि�लेे 
पााहि�जेे. बि�यााणेे लाागवडीीसााठीी योोग्य वेेळ कोोणतीी आहेे, कशाा 
पद्धतीीनेे तेे बि�यााणेे वाापरलेे पााहि�जेे यााचाा पूूर्णण अभ्याास करून मग 
तेे पेेरलेे पााहि�जेे. 

बहुुतांंश शेेतकरीी आपल्याा सोोयीीनुुसाार व वेेळ मि�ळेल तेंंव्हाा 

शेेतीी क्षेेत्राात वााढत चााललेेलाा कृृत्रि�म बुुद्धीीमत्ताा तंंत्रज्ञाानााचाा वाापर
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पेेरणीीचाा काार्ययक्रम करताात. बऱ्यााचदाा अनुुकूूल हवाामाान व वेेळ 
नसताानाा पेेरणीी केेलीी जाातेे. पि�काालाा मग जाास्त चांंगलाा उताार 
पडत नााहीी. उदाा. गहू आणि� हरभराा याा रब्बीी हंंगाामाातीील पि�कांंनाा 
दीीर्घघकााळााचीी थंंडीी आणि� कडक थंंं�डीी याा दोोन गोोष्टींंचीी अत्यंंत 
आवश्यकताा असतेे. परंतुु बरेेच शेेतकरीी जाानेेवाारीी-फेेब्रुुवाारीी 
पर्यंंत शेेताात काापसााचेे पीीक उभेे ठेेवताात आणि� तेे कााढूून 
झााल्याावर फेेबु्रुवाारीी माार्चच मध्येे गहू, हरभऱ्यााचीी पेेरणीी करताात. 
याा उशीीराा पेेरणीी झाालेेल्याा पि�कााचेे चांंगलेे उत्पाादन येेत नााहीी. 
त्याामुुळेे पेेरणीीसााठीी योोग्य वेेळ व योोग्य हवाामाान कोोणतेे आहेे 
हेे लक्षाात घेेऊन त्यााच वेेळीी पेेरणीी केेलीी पााहि�जेे. सर्वव प्रकाारच्याा 
वााताावरणाालाा अनुुकूूल होोऊ शकेल अशाा प्रकाारचेे बि�यााणेे तयाार 
करण्यााचाा काार्ययक्रमहीी संंशोोधन संंस्थाा व ब्रीीडर यांंनीी हाातीी 
घ्याायलाा हवाा.

१३) रि�सोोर्सस टूू रूट तंंत्र
आजपर्यंत आपण परंपरेनेे संंपूूर्णण जमि�नीीलाा पााणीी देेत आलोो 

आहोोत. त्याामुुळेे पााण्यााचीी गरज मोोठीी व वााढतीी रााहतेे. पि�कांंनाा 
पााण्यााचीी गरज असतेे. मोोकळ्याा जमि�नीीलाा नााहीी. पण शेेतकरीी 
तेे लक्षाात घेेत नााहीी. मुुळाात पााटाानेे व प्रवााहीी पद्धतीीनेे पि�कांंनाा 
पााणीी देेण्यााचीी पध्दतच आताा बंंद कराायलाा हवीी. काारण त्याामुुळेे 
पााण्यााचाा मोोठ्याा प्रमााणाात नााश होोतोो व सगळ्याा जमि�नीीलाा 
दि�लेेलेे पााणीी नंंतर भूूगर्भाातूून इतरत्र वााहूून जाातेे. म्हणूून पााईपाातूून 
शेेताापर्यंत पााणीी वााहूून नेेलेे पााहि�जेे आणि� तेेथूून ठि�बक- तुुषाार 
संंचााद्वाारेे थेेट पि�कांंच्याा मुुळांंनाा पााणीी दि�लेे पााहि�जेे. याालाा ‘रि�सोोर्सस 
टूू रूट’ असेे म्हणताात. संंत ज्ञाानेेश्वरांंनीी देेखीील ज्ञाानेेश्वरीी गं्रंथााच्याा 
पहि�ल्याा अध्याायाात ७५० वर्षाापूूर्वीी ओवीी लि�हि�लीी-  “जैैसेे 
मूूळसिं�चंनेे सहजेे। शााखाा पााल्लव संंतोोषि�तीी।।”

पूूर्ववज व आपण शेेकडोो वर्षाापाासूून ज्ञाानेेश्वरीी वााचत आलोो. 
पण याा ओवीीपाासूून कााहीी बोोध घ्याावाा असेे कुुणाालाा वााटलेे नााहीी. 
आताा याापुुढेे पााण्यााचीी बचत करून तेे कााटकसरीीनेे वाापराावेे 
लाागणाार आहेे. काारण शेेतीी सिं�चंनााचेे पााणीी दि�वसेंंदि�वस कमीी 
कमीी होोत जााणाार आहेे. बऱ्यााच शेेतकऱ्यांंनाा सांंडपााणीी पुुन्हाा 
पुुन्हाा प्रक्रि�याा करून वाापराावेे लाागणाार आहेे सााहजि�कच याा 
रि�साायकलिं�ग आणि� रि�यूज तंंत्रााचाा वाापर करून तयाार झाालेेलेे 
पााणीी थोोडेे खर्चि�िक असल्याामुुळेे तेे मोोजूूनमाापूून व कााटकसरीीनेेच 
वाापराावेे लाागेेल. त्याामुुळेे थेेट पि�कांंच्याा मुुळांंनााच पााणीी देेण्यााचेे 
धोोरण याापुुढीील कााळाात स्वीीकााराावेे लाागेेल.

१४) नदीी, नाालेे, ओढ्याातले अति�क्रमण कााढाा
महाारााष्ट्राा�ती ील अनेेक गाावांंमध्येे शेेतकऱ्यांंनीी नदीी, नाालेे, ओढेे 

बुुजवूून व त्याावर अति�क्रमण करून त्याात शेेतीी कराायाास व पि�के 
घेेण्याास प्राारंंभ केेलाा आहेे. त्याामुुळेे पाावसााचेे जाास्तीीचेे आलेेलेे 
पााणीी किं�वाा धरणाातूून मोोठ्याा प्रमााणाात सोोडलेेलेे पााणीी इतस्तत: 
पसरतेे आहेे आणि� त्याालाा बााहेेर पडाायलाा माार्गग रााहाात नााहीी. हेे 
अति�रि�क्त पााणीी शेेताात सााचूून रााहाात असल्याामुुळेे पि�कांंचेे मोोठेे 
नुुकसाान होोतेे आहेे. पााण्यााचाा नि�चराा होोण्याासााठीी व तेे शेेतााच्याा 
बााहेेर वााहूून जााण्याासााठीी नदीी, नाालेे, ओढेे यांंचीी पाात्रेे खुुलीी करून 
त्याामध्येे शेेतकऱ्यांंनीी केेलेेलीी अति�क्रमणे कााढूून टााकलीी पााहि�जेेत 
व ति�थे पि�क घेेणेे बंंद केेलेे पााहि�जेे. तरच पुुरााच्याा समस्येेचीी तीीव्रताा 
कााहीी प्रमााणाात कमीी होोऊ शकेल.

नवीीन आधुुनि�क बीी-बि�यााण्यांंचाा वाापर अनि�वाार्यय आहेे

संंपूूर्णण जमि�नीीपेेक्षाा थेेट झााडााच्याा मुुळाालााच पााणीी दि�लेे पााहि�जेे
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(१५) पू्रूनिं�गं व मोोजूून फळेे धरण्यााचेे तंंत्र
सघन व अति�सघन पद्धतीीनेे जेेव्हाा आपण फळबाागाा लाावूू 

तेेव्हाा सूूर्ययप्रकााशााचाा भरपूूर व पुुरेेपूूर वाापर करताा याावाा म्हणूून 
झााडााचेे प्रूूनिं�गं म्हणजेे छााटणीी करून त्यांंनाा आकाार देेणेे 
आवश्यक आहेे. त्याासााठीी वर जााणााऱ्याा फांंद्याा छााटूून भरपूूर 
सूूर्ययप्रकााश आत शि�रेल अशीी व्यवस्थाा केेलीी पााहि�जेे. शेेतकऱ्यांंनीी 
हेे छााटणीीचेे तंंत्रज्ञाान आत्मसाात केेलेे पााहि�जेे आणि� शेेताात कााम 
करणााऱ्याा मजुुरांंनााहीी हेे तंंत्र शि�कवि�लेे पााहि�जेे. त्यााच बरोोबर 
झााडााचेे वय व सुुदृढताा बघूून झााडाावर कि�तीी फळे धराायचीी हेे 
ठरवि�लेे पााहि�जे. बहुुतेेक शेेतकरीी फळांंचीी वि�रळणीी करण्याास 
तयाार नसताात. लाागलेेलीी सर्ववच्याा सर्वव फळे ठेेवण्यााचाा प्रयत्न तेे 
करताात. त्याामुुळेे फळे चांंगलीी पोोसलीी न जााताा आकााराानेे लहाान 
रााहताात. मोोठीी व दर्जेेदाार फळे तयाार होोत नााहीीत. बााजााराात 
मोोठ्याा व उतृ्कृष्ट गुुणवत्तेेच्याा फळांंनााच चांंगलीी जाास्तीीचीी माागणीी 
असतेे व चांंगलाा बााजाारभाावहीी मि�ळतोो. त्याामुुळेे शेेतकऱ्यांंनीी मोोह 
टााळूून मोोजूून फळे धरण्यााचेे व त्याातहीी वि�शेेषत: सूूर्ययकि�रण ज्याा 
बााजूूनेे झााडाावर येेताात. त्याा पूूर्वव पश्चि�म दि�शेेलाा फळे धरण्यााचेे तंंत्र 

वि�कसीीत करून झााडेे दक्षि�ण उत्तर दि�शेनेे चि�कटाायलाा आलीी तरीी 
हरकत नााहीी अशीी व्यवस्थाा केेलीी पााहि�जेे. 

१६) बाारमााहीी शेेतीीचेे तंंत्र 
कोोकण, पूूर्वव वि�दर्भभ आणि� पश्चि�म घााटााचाा भााग येेथेे भाातााचेे 

पि�क मोोठ्याा प्रमााणाात घेेतलेे जाातेे. बहुुतांंश भाात हाा खााचराातूून 
खरीीप हंंगाामाात पि�कवि�लाा जाातोो. सुुदैैवाानेे याा सर्वव प्रदेेशाात पााऊस 
प्रचंंड असल्याामुुळेे पााण्यााचीी मुुबलकताा असते. याा भाागाातीील 
बहुुतांंश शेेतकरीी खरीीप हंंगाामाात भाातााचेे पीीक घेेतल्याानंंतर पुुढचेे 
आठ महि�नेे जमीीन तशीीच पडीीक ठेेवताात व रााबाा करून (लााकडेे, 
गवत, सााळवााण जााळूून) जमीीन भााजूून कााढताात. आताा याापुुढेे 
रााबाा करणेे बंंद करून शेेतकऱ्यांंनीी रब्बीी व उन्हााळीी हंंगाामाात याा 
जमि�नीीवर भााजीीपाालाा, फुुलेे, गहू, हरभराा, वााटााणाा यांंसाारखीी पि�के 
घ्याायलाा हवीीत. बाारमााहीी पि�के व शेेतीी शेेतकरीी करू शकलाा 
तरच त्यााचेे उत्पन्न वााढणाार आहेे आणि� अधि�कााधि�क हाातांंनाा 
तोो रोोजगाार देेऊ शकणाार आहेे. अन्यथाा एक हंंगाामीी शेेतीीतूून 
शेेतकऱ्यांंचीी कधीीहीी आर्थि�िक उन्नतीी होोणाार नााहीी, त्याासााठीी 
आठमााहीी किं�वाा बाारमााहीी शेेतीीचीी काास धराावीीच लाागेेल.

सघन व अति�सघन पद्धतीीनेे लाागवड केेलेेल्याा फळबाागेेचेे प्रुुनिं�गं नि�यमीीतपणेे करून सुरु्ययप्रकााशााचाा पुुरेेपूूर वाापर करून घ्याायलाा हवाा.
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१७) पीीक पद्धतीी बदलून बि�यााणेे बदलााचाा दर वााढवि�णेे
शेेतकऱ्यांंनीी आपल्याा भाागाातीील हवाामाान व ताापमाानााचाा 

वि�चाार करून परंपराागत पद्धतीीनेे जीी पि�के घेेत होोतेे त्याापेेक्षाा 
वेेगळीी, नवीीन व ग्रााहकांंचीी माागणीी आणि� भााव लक्षाात घेेऊन 
नाावीीन्यपूूर्णण पि�के लाावण्यााचाा प्रयत्न केेलाा पााहि�जेे. नवीीन प्रकाारचेे 
बि�यााणेे जेे संंशोोधन संंस्थाा व कंंपन्यांंनीी वि�कसीीत केेलेे आहेे त्यांंचाा 
वाापर केेलाा पााहि�जेे. जुुनेे बऱ्यााच वर्षांंपाासूून घराात ठेेवलेेलेे बि�यााणेे 
पुुन्हाा पुुन्हाा वाापरण्याात अर्थथ नााहीी. बि�यााणेे बदलााचाा दर आज 
महाारााष्ट्राा� त फक्त १० टके्के आहेे. तोो कि�माान ३० तेे ४० टक्क्यांंवर 
गेेलाा पााहि�जेे तरच उगवण क्षमताा व उत्पाादन क्षमताा वााढूू शकेल. 
टि�श्यूूकल्चर तंंत्रज्ञाानाानेे तयाार केेलेेलीी रोोपेे, कलमेे, सीीडलिं�ग 
यांंचाा वाापर वााढवि�णेे हीी आताा कााळााचीी गरज आहेे. रोोपेे तयाार 
करण्याासााठीी कंंद वाापरणेे म्हणजेे शेेतकऱ्याानेे स्वतःःच्याा हााताानेे 
पाायाावर कुु-हााड माारून घेेण्याासाारखेे आहेे. माागीील ३० वर्षाात जैैन 
इरि�गेेशन कंंपनीीनेे टि�श्यूूकल्चर तंंत्रााद्वाारेे तयाार केेलेेलीी दर्जेेदाार 
व रोोगमुुक्त सकस केेळीी रोोपांंनीी शेेतकऱ्यांंच्याा जीीवनाात कि�तीी 
प्रचंंड क्रांंतीी घडवून आणलीी हेे सााराा देेश पााहतोो आहेे. शेेतकऱ्याानेे 
उत्पाादि�त केेलेेल्याा याा ग्रॅॅन्डनैैन केेळीीनेे जगााचीी बााजाारपेेठ पााहि�लीी 

आहेे. हीी तंंत्रज्ञाानााचीी कि�मयाा आहेे. तीी लक्षाात घेेऊन आपण 
परंपराागत पि�कांंमधूून बााहेेर पडलेे पााहि�जेे. पि�कांंचाा व जमि�नीीचाा 
फेेरपाालट केेलाा पााहि�जेे. वाारंंवाार एकााच जमि�नीीत तेेच पि�क न 
घेेताा थोोडीी वि�श्रांंतीी देेऊन दुसुरीीहीी पि�के घेेतलीी पााहि�जेेत. तसेे 
केेल्याानेे जमि�नीीचाा पोोत व उत्पाादन क्षमताा टि�कून रााहूू शकेल.

शेेतीीभोोवतीी उंंच वााढणााऱ्याा झााडांंचेे कुंं�पण  कराा
पि�क लाावल्याानंंतर किं�वाा फळबााग उभीी केेल्याानंंतर त्यााच्याा 

भोोवताालीी दााट सरळ उंंच वााढणााऱ्याा झााडांंचेे कुंं�प ण करणेे 
आवश्यक आहेे. त्याामुुळेे वेेगाानेे वााहणाारेे वाारेे तसेेच गरम हवाा, 
प्रखर सूूर्ययकि�रणेे, कीीडीी यांंपाासूून पि�कांंच्याा बचााव होोण्याास 
मदत होोतेे. बरेेच शेेतकरीी अशाा प्रकाारचेे कुंं�प ण करीीत नसल्याानेे 
वाादळ, वााराा तसेेच उष्णतेेच्याा लााटाा यांंपाासूून पि�कााचेे नुुकसाान 
होोतेे. गरम हवेेमुुळेे ताापमाान वााढूून पि�कांंचीी पााण्यााचीी गरज 
वााढतेे. बााष्पीीभवनााचेे प्रमााण वााढते. झााडाालाा लाागलेेल्याा माालााचीी 
गुुणवत्ताा खरााब होोऊन कााहीीवेेळाा फळगळहीी होोतेे. म्हणूून 
शेेतााभोोवतीी शि�वरीी, कॅॅज्यु ुरीीनाा (सुुरू) कोोमल, कुंं�ती ी, बांंबूू किं�वाा 
जााड काापड, जुुनीी पाातळ, पोोत्यााचेे तळवट लाावूून संंरक्षक भिं�तं 
उभीी कराावीी.

टि�श्यूूकल्चर तंंत्राानेे तयाार केेलेेलीी व ग्रीीनहााऊसमध्येे वााढवि�लेेलीी उतृ्कृष्ट व रोोगमुुक्त रोोपेेच लाागवडीीसााठीी वाापरलीी पााहि�जेेत
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बीी.डीी. जडेे
वरि�ष्ठ कृृषीी वि�द्यााशाास्त्रज्ञ 

जैैन इरि�गेेशन सि�स्टि�म्स लि�
मोोबाा : ९४२२७७४९८१

रब्बीी हंंगाामाातीील पि�कांं�सााठीी  
सुुक्ष्मसिं�ंचन पध्दतीीचाा वाापर!
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खरीीपााच्याा हंंगाामाातीील ज्वाारीी, मकाा, सोोयााबीीन, उडीीद, 
मुुग कााढण्यााचेे कााम सुुरू आहेे. कााहींंचेे आटोोपलेे 

असूून रब्बीी हंंगाामाातीील पि�के लाागवडीीचेे नि�योोजन सुुरू आहेे. 
ह्याावर्षीी पााऊस चांंगलाा समााधाानकाारक झााल्याानेे वि�हि�रीी मध्ये 
पााणीी चांंगलेे समााधाानकाारक असल्याामुुळेे रब्बीी हंंगाामाातीील 
पि�कांंच्याा लाागवडीीसााठीी पााणीी उपलब्ध आहेे त्याामुुळेे रब्बीी 
हंंगाामाामध्येे पि�कांंचीी लाागवड होोणाार आहेे. पााणीी भरपूूर उपलब्ध 
म्हणूून रब्बीी हंंगाामाातीील गहू, हरभराा, कांंदाा, मकाा इ. पि�कांंसााठीी 
पााटपााणीी/मोोकााट सिं�चंन पध्दतीीचाा शेेतकरीी अवलंंब करू नयेे. 
पााटपााणीी पध्दतीीमध्येे पि�कांंनाा पााणीी देेण्यााऐवजीी जमि�नीीस पााणीी 
दि�लेे जाातेे. खुुप पााणीी दि�लेे म्हणजेे अधि�क उत्पाादन मि�ळतेे असाा 
गैैरसमज आहेे. पााटपााणीी पध्दतीीमध्येे फक्त ३ - ४ दि�वस जमीीन 
वााफसाा रााहतोो. अशाा वेेळीी रब्बीी हंंगाामाातीील पि�कांंच्याासााठीी 
सुुक्ष्मसिं�चंन (ठि�बक सिं�चंन अथवाा तुुषाार सिं�चंन ) चाा वाापर 
करणेे अधि�क फाायदेशीीर ठरणाार आहेे. सुुक्ष्मसिं�चंन पध्दतीीमुुळेे 
कमीी पााण्याात, कमीी वेेळेेत, कमीी वि�जेेत अधि�क के्षेत्राावर पि�कांंचीी 
लाागवड करणेे सहज शक्य होोतेे. राात्रीी सुुध्दाा पि�कांंनाा एक समाान 
पााणीी देेताा येेतेे. रब्बीी हंंगाामाात शेेतकरीी गहू, हरभराा, मकाा, कांंदाा, 
बटााटाा, सूूर्ययफुल, रब्बीी ज्वाारीी ह्याा पि�कांंचीी पाारंंपाारीीक पध्दतीीनेे 
लाागवड करीीत असताात त्याामुुळेे पि�कांंचेे उत्पाादन कमीी मि�ळतेे. 
त्याामुुळेे आर्थि�िक नफााहीी कमीी मि�ळतोो. त्याामुुळेे वर्षाानुुवरे्षे करीीत 
येेत आलेेल्याा ह्याा पि�कांंच्याा लाागवडीीसााठीी प्रगत तंंत्रााचाा वाापर 
करणेे गरजेेचेे आहेे. कमीी पााण्याात अधि�क क्षेेत्र लाागवडीीखाालीी 
कसेे आणताा येेईल ह्याा करीीताा सुुक्ष्म सिं�चंन पद्धतीीचाा अवलंंब 
करणेे आताा कााळााचीी गरज झाालेेलीी आहेे. 

सुुक्ष्म सिं�चंन पद्धतीीचीी नि�वड 
गहू, हरभराा, कांंदाा, सूूर्ययफुल, बटााटाा ह्याा पि�कांंसााठीी ठि�बक 

सिं�चंन आणि� सुुक्ष्म तुुषाार (माायक्रोो स्प्रिं�कंलर्सस, रेेनपोोर्टट सि�स्टि�म) 
सिं�चंन पद्धतीीचाा अवलंंब करताा येेऊ शकतोो. गहू, हरभराा, कांंदाा, 
सूूर्ययफुल बटााटाा, मकाा ह्याा पि�कांंचीी गाादीीवााफ्याावर लाागवड 
करण्याापूूर्वीी इनलााईनचीी (जैैन टर्बोो एक्सेेल, जैैन टर्बोो ॲक्युुराा, 
जैैन टर्बोो स्लीीम, जैैन टर्बोो लााईन) उभाारणीी करून घ्याावीी. गाादीी 
वााफाा वााफसाा अवस्थेेत आणल्याानंंतर पेेरणीी कि�वाा लाागवड 
कराावीी. प्रते्येक गाादीी वााफ्याासााठीी एक इनलााईन नळीी गाादीी 
वााफ्यााच्याा मध्यभाागीी ठेेवाावीी नळीी सरळ ठेेवाावीी आणि� शेेवटीी 
नळीी खुंं�टीीलाा बांंधाावीी म्हणजेे इनलााईन नळीी गाादीीवााफ्याावर 
सरळ रााहीील. त्याामुुळेे संंपूूर्णण वााफाा वााफसाा अवस्थेेत ठेेवण्याास 

मदत होोईल. दोोन इनलााईन नळ्याामध्येे अंंतर ४.५ तेे ५ फूूट 
ठेेवाावेे. दोोन ड्रि�िप रमध्येे जमि�नीीच्याा प्रकााराानुुसाार ३० तेे ५० सेंंमीी. 
अंंतर ठेेवाावेे. ड्रि�िप रचाा प्रवााह सुुध्दाा जमि�नीीचाा प्रकााराानुुसाार २.४ 
लि�. तेे ४ लि�. प्रति� ताास नि�वड कराावीी. तसेेच गहू, हरभराा, कांंदाा, 
सूूर्ययफूल, बटााटाा ह्याा पि�कांंसााठीी ठि�बक सिं�चंन आणि� रेेनपोोर्टट 
सि�स्टि�म किं�वाा सुुक्ष्म तुुषाार सिं�चंन पद्धतीीचाा अवलंंब करताा येेतोो. 
ह्याामध्येे माायक्रोोस्प्रिं�कंलर्ससचाा उपयोोग कराावयााचाा असल्याास 

दोोन माायक्रोो स्प्रिं�कंलर्सस मध्येे ३ X ३ मि�टर किं�वाा ४ X ४ मि�टर 
अंंतर ठेेवाावेे. दोोन माायक्रोो स्प्रिं�कंलर्सस मधीील अंंतर स्प्रिं�कंलर्ससचाा 
प्रवााहाानुुसाार ठेेवाावेे.

रेेनपोोर्टट सि�स्टि�म मध्येे सुपुर १०, ५०२२, ५०१यूू, ५०२ एच 
हेे मॉॉडेेल उपलब्ध आहेेत. रेेनपोोर्टट सि�स्टि�म मध्येे पााण्यााचाा थंेंब 
नेेहमीीच्याा पि�तळीी स्प्रिं�कंलर्सस पेेक्षाा लहाान असतोो. सुुपर १० आणि� 

ठि�बकवर पांंढऱ्याा कांंद्यााचेे पीीक
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५०२२ याा रेेनपोोर्टट स्प्रिं�कंलरचाा वाापर करतांंनाा १० X १० मि�टर 
अंंतर ठेेवाावेे. तर ५०१, ५०२ एच यांंचाा वाापर करतांंनाा ६ X ६ अंंतर 
ठेेवाावेे. रेेनपोोर्टट सि�स्टि�म मध्येे पााणीी वाापर काार्ययक्षमताा ८० तेे ८५ 
टके्के मि�ळतेे. नेेहमीीच्याा स्प्रिं�कंलरपेेक्षाा पााणीी वाापर काार्ययक्षमताा 
अधि�क असतेे. ह्यांंचाा उपयोोग कांंदाा, भुुईमूूग, आलेे, हळद इत्याादीी 
पि�कांंनाा हीी करताा येेतोो. ह्याा दोोन्हीी सिं�चंन पद्धतीीमध्येे पााण्यााच्याा 
प्रत्येेक थेंंबाावर आपलेे नि�यंंत्रण असतेे. पााटपााणीी पद्धतीीमध्येे हेे 
शक्य होोत नााहीी. पााणीी वाापर काार्ययक्षमताा ठि�बकमध्येे अधि�क 
मि�ळतेे.

जैैन ठि�बक सिं�चंन जैैन रेेनपोोर्टट सि�स्टि�म
रब्बीी हंंगाामाातीील गहू, हरभराा, कांंदाा, मकाा, सूूर्ययफुल, बटााटाा, 

ज्वाारीी ह्याा पि�कांंचीी पाारंंपाारीीक पद्धतीीमध्येे सपााट, वााफाा, व सरीी 
वरंंबाा पद्धतीीनेे लाागवड केेलीी जाातेे. गाादीीवााफाा पद्धतीीवर लाागवड 
अधि�क फाायदेशीीर आहेे. गाादीी वााफ्याामध्येे हवाा, पााणीी ह्यांंचेे 
संंतुुलन योोग्य रााखलेे जाातेे, सुुक्ष्मसिं�चंन पध्दतीीमध्येे जमि�नीीमध्येे 
काायम वााफसाा रााखताा येेतोो. ह्याा पध्दतीीमध्येे पााण्यााच्याा प्रत्येेक 
थेंंबाावर आपलेे नि�यंत्रण असतेे. त्याामुुळेे पि�कांंचीी जोोमदाार वााढ 
होोतेे. त्याामुुळेे उत्पाादनाात भरीीव वााढ होोतेे व चांंगलाा आर्थि�िक 

फाायदाा होोतोो.  
दोोन गाादीीवााफ्याामध्येे दीीड तेे दोोन फूूट रंूंदीीचीी सरीी सोोडाावीी. 

त्याा सरीीचाा उपयोोग गाादीी वााफ्याावरीील तण कााढण्याासााठीी होोतोो. 
सरीीमध्येे बसूून तण कााढताा येेईल, तसेेच औषधेे फवाारणीीसााठीी, 
राासाायनि�क खतेे देेण्याासााठीी सरीीतूून जााताा येेईल. ह्याा पद्धतीीनेे 
कााम करण्याास हीी सुलुभ जाातेे. गाादीीवााफ्याावर गहू, हरभराा, कांंदाा, 
मकाा, बटााटाा, सूूर्ययफुल, ह्याा पि�कांंचीी वर सुुचवि�ल्यााप्रमााणेे लाागवड 
केेल्याानंंतर माात्र ह्याा पि�काासााठीी पााणीी भरपूूर उपलब्ध आहेे म्हणूून 
पाारंंपाारीीक मोोकााट सिं�चंन पद्धतीीनेे पााण्यााचेे व्यवस्थाापन न करताा 
सुुक्ष्म सिं�चंन पद्धतीीचाा अवलंंब करणेे अधि�क फाायदेशीीर ठरतेे. 
ह्याामध्येे ठि�बक सिं�चंन किं�वाा सुुक्ष्म तुुषाार सिं�चंन पद्धतीीचाा 
अवलंंब करताा येेतोो. 

गहू, हरभराा, भुुईमुुग, कांंदाा पि�काासााठीी ९० सेंंमीी रंूंदीीचाा गाादीी 
वााफाा तयाार कराावाा. गाादीी वााफ्यााचीी उंंचीी २५ तेे ३० संेंमीी असाावीी. 
मकाा आणि� बटााटाा लाागवड करण्याासााठीी गाादीी वााफ्यााचीी रंूंदीी ६० 
सेंंमीी व उंंचीी २५ तेे ३० सेंंमीी असाावीी, गहूचीी पेेरणीी करताानाा दोोन 
ओळीीमध्येे २२.५ संेंमीी अंंतर ठेेवाावेे. तर हरभराासााठीी जाातीीनुुसाार 
दोोन ओळीीत ३० तेे ४५ सेंंमीी अंंतर ठेेवाावेे तर दोोन रोोपाामध्येे १० 
तेे १५ सेंंमीी अंंतर ठेेवाावेे. 

ज्वाारीीचेे पीीकदेेखीील आताा ठि�बक संंचाावर घेेण्याास प्राारंंभ झाालाा आहेे.



ऑक्टोोबर २०२५ 21

ठि�बक सिं�चंन पध्दतीीवर गहूू व हरभऱ्यांंचीी केेलेेलीी लाागवड
मकाा व हरभऱ्यांंचीी टोोकण पद्धतीीनेे लाागवड कराावीी. मकाा 

पि�कााचेे दोोन ओळीीमध्येे ४० संेंमीी अत्तर ठेेवाावेे तर दोोन रोोपांंमध्येे 
२० तेे २५ सेंंमीी अंंतर ठेेवाावेे. मकाा प्रमााणेेच रब्बीी ज्वाारीीचीी ठि�बक 
वर लाागवड करताा येेतेे. त्याामुुळेे ज्वाारीीचेे वि�क्रमीी उत्पाादन मि�ळतेे

ठि�बक सिं�चंन पध्दतीीवर मकाा व बटााट्यााचीी केेलेेलीी लाागवड
बटााट्यााचीी लाागवड करतांंनाा दोोन ओळीीमध्येे ३० सेंंमीी अंंतर 

ठेेवाावेे तर दोोन कंंदाामध्येे अंंतर २० तेे २५ सेंंमीी अंंतर ठेेवाावेे. 
कांंदाा पि�कांंचीी लाागवड करतांंनाा दोोन ओळीीत १० संेंमीी तर दोोन 
रोोपाामध्ये हीी अतर १५ सेंंमीी अंंतर ठेेवाावेे. ९० सेंंमीी रंूंदीीच्याा गाादीी 
वााफ्याावर कांंद्यााच्याा नऊ ओळीी लाागतीील.

सूूर्ययफुलााचीी लाागवड सुुध्दाा ठि�बक सिं�चंन पध्दतीीवर करताा 
येेतेे. दोोन ओळीी मध्ये ४५ चेे ५० सेंंमीी, तर दोोन रोोपांंमध्येे २५ तेे 
३० सेंंमीी. अंंतर ठेेवाावेे. एकाा गाादीी वााफ्याावर सूूर्ययफुलााच्याा दोोन 
ओळीी टोोकण पध्दतीीनेे लाागवड करााव्याा.

सूूर्ययफुलााचीी ठि�बक सिं�चंन पध्दतीीवर लाागवड
ह्यााचबरोोबर ह्याा पि�कांंच्याा अधि�क उत्पाादनाासााठीी संंतुुलीीत 

राासाायनि�क खतांंचाा वाापर करणेे गरजेेचेे आहेे. ठि�बक सिं�चंनाातूून 
पााण्याात वि�रघळणाारीी युुरीीयाा, अमोोनि�यम सले्फेट, १२:६१:०, 

१३:०:४५, ०:०:५०, पांंढराा पोोटॅॅश हीी खतेे वं्हेंचूूरीी किं�वाा 
फर्टि�िलाायजर टँँकमधूून देेताा येेताात. पाारंंपाारीीक राासाायनि�क खतेे 
पाारंंपाारीीक पध्दतीीच्याा वाापराामुुळेे खतांंचीी काार्ययक्षमताा ४० तेे ५० 
टके्के मि�ळतेे. पााण्याात वि�रघळणाारीी खतेे ठि�बक मधूून दि�ल्याास 
खत वाापर काार्ययक्षमताा ८० तेे ९० टके्के मि�ळतेे. त्याामुुळेे पि�कांंचीी 
वााढ जोोमदाार होोतेे, उत्पाादनाात भरीीव वााढ होोतेे तसेेच गुुणवत्ताा हीी 
चांंगलीी मि�ळतेे. रब्बीी ज्वाारीी, बााजरीी साारख्याा पि�कांंमध्येे ठि�बक 
सिं�चंनााचाा वाापर झाालेेलाा आहेे. ज्वाारीीचेे एकरीी २५ तेे ३० क्विं�टंल 
उत्पाावन तर उन्हााळीी बााजरीीचेे एकरीी १९.०० क्विं�टंल उत्पाादन 
मि�ळाालेे आहेे. रब्बीी ज्वाारीीचीी लाागवड हीी मकाा प्रमााणेे ठि�बक 
सिं�चंन पध्दतीीवर करताा येेतेे. 

महाारााष्ट्राा�ती ील शेेतकऱ्यांंनाा पााण्यााचीी टंंचााई, वि�जेेचीी टंंचााई, 
मजुुरांंचीी समस्याा, राासाायनि�क खतांंचीी टंंचााई ह्याा समस्याा 
भेेडसाावत आहेेत. ह्याा समस्यांंवर सुुक्ष्म सिं�चंन पद्धतीीचाा वाापर हाा 
सर्वोोत्तम राामबााण उपााय आहेे. सुुक्ष्म सिं�चंन पद्धतीीच्याा वाापराामुुळेे 
पााणीी वाापराामध्येे ४० तेे ५० टके्के बचत होोतेे. उत्पाादनाामध्येे ५० तेे 
६० टके्के वााढ होोतेे. मजूूरीी खर्चाात बचत होोतेे. वेेळ, वि�जेेत बचत 
होोतेे. ठि�बक सिं�चंनााचाा उपयोोग पि�कांंनाा फक्त पााणीी देेण्याासााठीी 
करू नयेे. पि�कांंनाा ज्याा ज्याा वेेळीी ठि�बक सिं�चंन पध्दतीीनेे पााणीी 
द्यााल त्याा त्याा वेेळीी पााण्याात वि�रघळणाारीी राासाायनि�क खतेे 

सूूर्ययफुलााचेे पीीक ठि�बक संंचाावर घेेतल्याास दुपुटीीनेे उत्पाादन येेतेे
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वं्हेंचु्युरीी कि�वाा फर्टि�िलाायझर टंैंक मधूून द्याावीीत.
सर्वव झााडांंनाा साारखेे पााणीी दि�लेे जाातेे. जमीीन काायम वााफसाा 

अवस्थेेत ठेेवलीी जाातेे. ठि�बक सिं�चंनाामधूून पााण्याात वि�रघळणाारीी 
खतेे दि�ल्याानेे खतांंच्याा वाापराामध्येे २५ तेे ३० टके्के बचत करताा 
येेतेे. पि�कांंनाा पााण्यााचाा आणि� अन्नद्रव्यांंचाा संंतुुलीीत पुुरवठ्याामुुळेे 
पि�कांंचीी वााढ जोोमदाार होोतेे. दााणेे चांंगलेे भरलेे जााताात. दााण्यांंनाा 
वजन चांंगलेे मि�ळतेे तसेेच दााण्यांंचीी गुुणवत्ताा हीी चांंगलीी मि�ळतेे. 
कांंदेे चांंगलेे पोोसलेे जााताात. कांंद्यााचीी सााईज चांंगलीी मि�ळतेे. 
लहाान कांंद्यााचेे प्रमााण अति�शय कमीी रााहतेे. 

सूूक्ष्मसिं�चंन पद्धतीी चेे फाायदे 
	सू ूक्ष्मसिं�चंन पद्धतीीमुुळेे  उत्पाादनाात भरीीव वााढ. 
	सू ूक्ष्मसिं�चंन पद्धतीीमुुळेे उत्तम गुुणवत्ताा मि�ळतेे.
	सू ूक्ष्मसिं�चंन पद्धतीीमुुळेे वि�क्रीी योोग्य प्रमााण जाास्त मि�ळतेे.
	सू ूक्ष्मसिं�चंन पद्धतीीमुुळेे पााणीी वाापराामुुळेे ४० तेे ५० टके्के 

बचत होोतेे.
	सू ूक्ष्मसिं�चंन पद्धतीीमुुळेे जमीीन काायम वााफसाा ठेेवताा येेत 

असल्याानेे उत्पाादन अधि�क देेण्यााचीी क्षमताा वााढते.
	सू ूक्ष्मसिं�चंन पद्धतीीमुुळेे राासाायनि�क खतांंचीी काार्ययक्षमताा 

वााढते.
	ठि� बक सिं�चंनााद्वाारेे राासाायनि�क खतेे दि�ल्याास २५ टके्के 

राासाायनि�क खतांंचीी बचत होोतेे.
	सू ूक्ष्मसिं�चंन पद्धतीीमुुळेे वेेळ, मजूूरीी, वि�जेेमध्येे बचत होोतेे.
	सू ूक्ष्म सिं�चंन पद्धतीीमुुळेे कमीी पााण्याात, कमीी वेेळेेत, कमीी 

वि�जेेत अधि�क क्षेेत्र लाागवडीीखाालीी आणताा येेतेे,  आणि� 
सिं�चंन करताा येेतेे.

	रे नपोोर्टटच्याा वाापराामुुळेे दव, धुुकेे (फ्रॉॉस्ट) पाासूून कांंदाा पि�कााचेे 
संंरक्षण होोतेे. तसेेच फुुलकि�ड्यांं चाा प्राादुरु्भााव कमीी होोतोो.

बहुउपयोोगीी ठि�बक सिं�चंन पध्दतीी
जवळच्याा अंंतरााच्याा पि�काासााठीी इनलााईन ठि�बकचाा वाापर 

कराावाा. ह्यााकरीीताा वि�वि�ध पर्यााय उपलब्ध आहेेत. ज्याा शेेतकऱ्यांंनाा 
कृृषि� वि�भााग शाासनााकडूून अनुदाान हवेे असेेल त्यांंच्याा करीीताा 
जैैन टर्बोो एक्सेेल १२ मि�.मीी., १६ मि�.मीी., २० मि�.मीी. व्याासाामध्येे 

ठि�बक संंचाावर हरभऱ्यााचेे पीीक घेेतल्याास उत्पाादन ति�पटीीनेे वााढूू शकतेे
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आणि� ड्रि�िप रचेे अंंतर ३० सेे.मीी., ४० सेे.मीी., ५० सेे.मीी., ६० सेे.मीी., 
७५ सेे.मीी., ९० सेे.मीी., १०० सेे.मीी. अंंतराावर उपलब्ध आहेेत. तर 
ड्रि�िप रचाा प्रवााह तााशीी २.४ लि�टर आणि� ४ लि�टर मध्येे उपलब्ध 
आहेेत.

ज्याा शेेतकऱ्यांंनाा कमीी खर्चााचेे आणि� शाासकीीय अनुुदाान हवेे 
नसल्याास त्यांंच्याा करीीताा जैैन टर्बोोस्लि�म, जैैन क्लाासवन ह्याा 
इनलााईन नळ्याा उपलब्ध आहेेत.

दोोन इनलााईन नळ्यांंमध्येे ४.५ तेे ५ फूूट अंंतर नि�वड केेल्याास 
खाालीील पि�कांंचीी लाागवड करताा येेऊ शकतेे

भााजीीपाालाा टोोमॅॅटोो, ढोोबळीी मि�रचीी, मि�रचीी, वांंगीी, बटााटेे, 
कांंदाा, लसूूण, कोोबीी, फुुलकोोबीी, कााकडीी, 
टरबुुज, खरबुुज, काारलेे, भोोपळाा इ.

मसाालाा पि�के आलेे हळद
नगदीी पि�के काापूूस, ऊस
तृृणधाान्येे गहू, मकाा, ज्वाारीी, बााजरीी, भाात
तेेलबि�याा भुुईमुुग, सोोयााबीीन, सूूर्ययफूल, एरंंडीी, मोोहरीी इ.
कडधाान्य हरभराा, तूूर, वााटााणाा
फळपि�के केेळीी, पपई, स्ट्रॉॉ�बे रीी

वरीील सर्वव पि�कांंचीी लाागवड इनलााईन ठि�बक पध्दतीीवर 
सहज करताा येेतेे. ह्याा पि�काासााठीी टि�बक सिं�चंनााचाा वाापर 
करताानाा बदल करण्याासााठीी बदल करण्यााचीी गरज पडत नााहीी.

त्याामुुळेेच रब्बीी आणि� उन्हााळीी हंंगाामाातीील पि�काासााठीी ठि�बक 
सिं�चंन किं�वाा सुुक्ष्म तुुषाार सिं�चंन पद्धतीीचाा अवलंंब कराावाा. कमीी 
पााण्याात कमीी वेेळेेत अधि�क क्षेेत्राासााठीी सिं�चंन करण्याासााठीी सुुक्ष्म 
सिं�चंन पद्धतीी शि�वााय दुसुराा पर्यााय नााहीी. ह्याा तंंत्रााच्याा वाापराानेे 
पि�कांंचेे वि�क्रमीी उत्पाादन मि�ळणेे सहज शक्य असल्याानेे आर्थि�िक 
उत्पन्नाात सुुद्धाा वााढ होोईल. त्याामुुळेे सुुक्ष्म सिं�चंन पद्धतीीवर प्रगत 
तंंत्राानेे रब्बीी हंंगाामाातीील पि�कांंचीी लाागवड करणेे कााळााचीी गरज 
आहेे.
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पूूर बााधीीत 
पि�काावरीील घाातक  
परि�णााम व संंभााव्य उपााय 
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आपल्याा देेशाात आणि� वि�शेेषतःः महाारााष्ट्रर  रााज्याात, 
अलि�कडेे अति� व अमर्याादि�त सिं�चंन आणि� 

अति�पर्जजन्यवृष्टीी याामुुळेे दुषु्कााळीी परि�स्थि�तीीपेेक्षााहीी पि�कांंचेे 
अधि�क नुुकसाान होोत असल्यााचाा अनुुभव येेत आहेे. वि�शेषतःः, 
सिं�चंनाासााठीी उपसाा पंंपांंचीी वीीज मोोफत झााल्याामुुळेे जमि�नीीत 
पााणीी सााठूून पि�कांंचेे पााणीी टंंचााईपेेक्षााहीी अधि�क नुुकसाान 
होोत आहेे. शि�वााय, पााण्यााचाा आणि� त्याात वि�रघळलेेल्याा 
जमि�नीीतीील अन्नांंश (पोोषक घटक) यांंचाा होोणााराा अपव्यय, 
जमि�नीीतीील उपयुुक्त जीीवााणूू, बुुरशीी, गांंडूूळ यांंचाा प्रााणवाायूू 
अभाावीी होोणााराा नााश, जमि�नीीत तयाार होोणाारीी वि�षाारीी द्रव्येे आणि� 
जमि�नीीचीी जडणघडण वि�स्कळीीत होोणेे, असेे अनेेक वि�परीीत व 
नुुकसाानकाारक परि�णााम घडत आहेेत. हीी अत्यंंत दुरेु्देवीी परि�स्थि�तीी 
ओढवूून दीीर्घघकाालीीन आर्थि�िक नुुकसाान होोत आहेे. अज्ञाानाापोोटीी 
नकळत शेेतकरीीच बळीी ठरतोो आहेे. हवाामाान बदल व टोोकााच्याा 
नैैसर्गि�िक हवाामाान घटनाा (अति�वृष्टीी) त्याात भर टााकत आहेेत, हाा 
दैैवदुरु्वि�िलाास आहेे.

पि�काात पााणीी दीीर्घघकााळ सााठल्याामुुळेे पि�काावर होोणाारेे दुषु्परि�णााम
पााणीी सााठूून रााहीीलेेनेे होोणाारीी जमि�नीीतीील हवाा रहि�त 

परि�स्थि�तीी पि�काात ऑगझीीन वहनाात बााधाा आणूून बााह्य रुपाावर 
वि�परीीत परि�णााम करतेे. त्याामध्येे पि�कााचेे जमि�नीी चेे वरि�ल खोोडाास 
मुुळेे फुुटणेे साारखेे बााह्यरूपीी अनि�ष्ट परि�णााम दि�सताात. सतत १४ 
दि�वस पााणीी सााठूून रााहीीलेेनेे सुुर्ययफूल पि�कााचेे खोोडाात ३ पट 
ऑक्झि�नचीी वााढ होोतेे. सुुर्ययफूल पि�काात पााणीी सााठल्याानंंतर २४ 
ताासाात सूूर्यय फुुलााचेे जमि�नीी खाालचेे खोोडाात ऑक्झि�न पाातळीी 
दुपु्पट होोतेे. पि�काात ऑक्झि�नचेे वहन मुुख्यत्वेे वरुन खाालीील 
दि�शेनेे होोतेे. पााणीी सााठल्याानेे मुुळाातीील ऑक्झि�न पाातळीी 
प्रभाावि�त होोतेे. काारण मुुळाात ऑक्झि�न्् नि�र्मि�ितीी मध्येे व्यत्यय येेतोो. 

पााणीी सााठूून खोोडाात वधाारलेेलीी इथि�लीीन पाातळीी पि�काातीील 
ओक्झि�न पाातळीी प्रति�बंधीीत करतेे. शि�वााय खोोडााकडूून मुुळााकडेे 
ओक्झीीन्् वहन मंंदाावूून तेे प्रति�बंधीीत होोतेे.पााणीी सााठूून रााहीीलेेनेे 
पि�काात इथि�लीीन्् नि�र्मि�ितीी होोऊन पाानाात आयएए संंजीीवकााचीी 
वााढ होोतेे. काारण ऑक्झीीन्् संंचय इथि�लीीन्् नि�र्मि�ितीीस काारणीीभूूत 
ठरतोो. दि�र्घघ कााळ पााणीी सााठलेेस मृृत होोत असताानाा उतीी अधि�क 
ऑग्झीीन्् नि�र्मि�ितीी करताात. सुरु्ययफुल पि�काात पााणीी सााठूून रााहीीलेेनेे 
जमि�नीी खाालचेे कोोवळ्याा खोोडाात (हाायपोोकोोटीील) जलद गतीीनेे 
ऑक्झीीन्् पाातळीी वधाारुन त्यााचेे मुुळााकडीील वहन प्रति�बंंधीीत 
केेलेे जाातेे.

डॉॉ बीी. पीी. पााटीील 
नि�वृृत्त कृृषीी शाास्त्रज्ञ

मोोबाा : ७३५०५६०२१३

डॉॉ बााळकृृष्ण जमदग्नीी
नि�वृृत्त कृृषीी शाास्त्रज्ञ

मोोबाा : ९४२२६२७७६२
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दलदलीीच्याा जमि�नीीत पि�काामध्येे एबीीए (ऍबसि�सि�क आम्ल) 
वााढीीस लाागूून ऑक्झि�नचीी अधोोगाामीी हाालचााल कमीी होोऊ 
शकतेे.

ऍबसि�सि�क आम्ल (Abscisic Acid - ABA)
इतर तााणांंप्रमााणेे पााणीी सााठूून बसलेेल्याा तााणाामुुळेे पि�कााच्याा 

पाानांंत ऍबसि�सि�क आम्ल एकवटण्याास चाालनाा मि�ळतेे आणि� 
तेे पााणीी सााठल्याापाासूून २ दि�वसांंत दोोन तेे तीीन पट वााढतेे, ५ 
दि�वसांंनीी ५ पट आणि� त्याानंंतर चाार दि�वसांंत तेे ९ पटीीनेे वााढलेेलेे 
असतेे. तसेेच, पााणीी सााठूून १२ तेे १८ ताासांंतच एबीीए वााढण्याास 
सुुरुवाात होोतेे. झाायलेेम द्रवाात व मुुळांंच्याा ऊतींंत साापडणाारेे 
ऍबसि�सि�क आम्ल हेे अति� पााण्यााच्याा तााण असलेेल्याा मुुळांंकडूून 
झाायलेेम माार्फफ त पुुरवलेे जााऊ शकतेे. पााणीी तुंं�बलेेल्याा पि�काात 
वााढलेेलेे एबीीए हेे नि�र्मि�ितीी, ऱ्हाास, वहन, बंंधन व मुुक्त सोोडणेे याा 
क्रि�याा बााधि�त झााल्यााचाा परि�णााम असतोो.

जि�बरेलीीन व साायटोोकाायनि�न
पि�काात पााणीी सााठूून एकाा दि�वसाात खोोड, मुुळेे आणि� 

झाायलेेममधीील जि�बरेेलीीनचीी (GA) तीीव्रताा वााढतेे. पााणीी 
सााठलेेल्याा पि�कााच्याा खोोडाात जि�बरेेलीीन आणि� साायटोोकाायनि�नचीी 

(CK) मुुळांंकडूून खोोडााकडेे होोणाारीी नि�र्याात अंशंतःः बााधि�त होोऊन 
खोोडाातीील त्यांंचीी पाातळीी खाालाावतेे. तथाापि�, जेेव्हाा पााणबुुड 
पि�काास जमि�नीीवरीील खोोडाास मुुळेे फुुटताात (आगंंतुुक मुुळेे), 
तेेव्हाा खोोडाात जि�बरेेलीीन पाातळीी वााढतेे. पााणबुुड पि�कााचीी पाानेे 
व खोोड यांंचीी वााढ खुंं�टतेे. काारण हवाा वि�रहि�त परि�स्थि�तीीतीील 
मुुळेे फाायलोोकॅॅ लि�न्स इतरत्र नि�र्याात करण्याास असमर्थथ 
असताात. पााणबुुडीीत पि�कााच्याा मुुळांंमधीील अल्प प्रााणवाायूू 
तीीव्रताा साायटोोकाायनि�न नि�र्मि�ितीी मंंद होोण्याास काारणीीभूूत असते. 
सााहजि�कच जि�बरेेलीीन व साायटोोकाायनि�न हीी संंजीीवकेे मुुख्यतःः 
मुुळाात तयाार होोत असल्याानेे त्यांंचेे उत्पाादन बंंद होोतेे. तसेेच, 
पााणबुुडीीमुुळेे अप्रत्यक्षपणेे खोोडाातीील जीीए व साायटोोकाायनि�न 
नि�र्मि�ितीीमध्येे अडथळाा येेतोो. खाालाावलेेलीी साायटोोकाायनि�न (CK) 
नि�र्मि�ितीी पााणबुुड पि�काात जीीए पाातळीी खाालाावण्याास काारणीीभूूत 
ठरतेे. अशाा प्रकाारचेे पााणबुुड टोोमॅॅटोो पि�काावर बेेन्झीील ॲडएनाायि�न 
(BA) हेे कृृत्रि�म राासाायनि�क साायटोोकाायनि�न फवाारून दि�ल्याास 
पि�कााअंंतर्गगत जीीए पाातळीीत वााढ होोतेे.

बदललेल्याा संंजीीवक संंतुुलनााचाा पीीक वााढ व वि�काास याावरीील 
दुषु्परि�णााम

पााणबुुड पि�कााच्याा पाानांंचीी पर्णणरंध्रेे अंंशतःः बंंद होोणेे हाा 

पुुराात साापडलेेलीी पेेरू बााग

द्रााक्ष बाागेेत पुुरााचेे सााचलेेलेे पााणीी
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सर्ववसााधाारण पि�कांंचाा प्रति�सााद असतोो. परि�णाामीी, पाानांंच्याा 
आतीील पााण्यााचीी कमााल मर्याादाा (वॉॉटर पोोटेेन्शि�अल) अधि�क 
रााहतेे. ऍबसि�सि�क आम्ल हेे पर्णणरंध्रेे बंंद होोण्यााशीी संंबंंधि�त वााढ 
नि�यंंत्रक असूून, त्यााचीी पााणबुुडीीत पि�काात वााढ होोतेे. त्यााचबरोोबर 
अशाा पि�कााच्याा पाानांंत इथि�लीीनचीी तीीव्रताा पण वााढतेे आणि� 
तेे पर्णणरंध्रेे बंंद होोण्याास काारणीीभूूत ठरतेे. जमीीन बुुडााल्याानंंतर 
पर्णणरंध्रेे बंंद होोण्याासााठीी अति� पााण्यााचाा तााण बसण्याापूूर्वीी 
बााष्पोोत्सर्जजनााचाा काालाावधीी आवश्यक असतोो. म्हणजेेच मुुळांंचाा 
परि�णााम बााष्पोोत्सर्जजन प्रवााहाामाार्फफ त पााठवलाा जाातोो. असााच 
परि�णााम मुुळेे छााटणीी किं�वाा खोोड गर्डडलिं�गमुळेे प्रत्ययाास येेतोो. 
तसेेच, पर्णणरंध्रेे खोोडाास मुुळेे फुुटल्याावर पुुन्हाा उघडताात. हवाायुुक्त 
मुुळांंमध्येे पर्णणरंध्रेे उघडण्याास आवश्यक असणाारेे जीीए आणि� 
सीीकेे उत्पाादन पााणबुुडीीमुुळेे कमीी होोऊन व त्यांंचेे बााष्पोोत्सर्जजन 
प्रवााहाात प्रवहन होोण्याास मदत करताात.

पााणीी सााचलेेल्याा पि�काावर जीीए आणि� बीीए फवाारणीी 
केेल्याास बााष्पोोत्सर्जजन जलद होोऊन असेे पीीक कोोमेेजूून जाातेे. 
पण अशाा पि�काावर बीीए हेे संंजीीवक फवाारणीी केेल्याास पर्णणरंध्रेे 
बंंद होोणेे टााळताा येेतेे. पााणीी सााठलेेल्याा पि�कााच्याा मुुळांंपाासूून 
जीीए आणि� सीीकेेचाा पुुरवठाा मंंद होोऊन व एबीीएचीी उत्पत्तीी वााढूून 
पर्णणरंध्रेे झााकण्याास काारणेेभूूत ठरताात.

 कर्बबग्रहण क्रि�येेवरीील परि�णााम
जमि�नीीत सतत पााणीी सााठल्याानेे पि�कााचाा प्रकााशसंश्लेेषण वेेग, 

पर्णणरंध्र चलनवलन रोोडाावल्याामुुळेे, मंंदाावतोो. तथाापि�, कर्बबग्रहण 
वेेग कमीी होोणेे कााहीी प्रमााणाात पर्णणरंध्रांंकडूून नि�यंंत्रि�त नसतेे. 
पााणबुुड क्षेेत्राातीील पि�काास बााहेेरून इथि�लीीन किं�वाा ऍबसि�सि�क 
आम्ल दि�ल्याास पर्णणरंध्र नि�यंंत्रणााप्रमााणेे प्रति�सााद मि�ळेल यााचीी 
शक्यताा नााहीी. तथाापि�, साायटोोकाायनि�न पुुरवठाा केेल्याास कि�माान 
अंंशतःः काा असेेनाा, पााणबुुड पि�कााचीी चयाापचय क्षमताा शााबूूत 
रााखलीी जाातेे.

इपि�नाास्टीी (पाानेे खाालीी वााकणेे)
पााणबुुड जमि�नीीतीील पि�काात पाानांंच्याा देेठांंमध्येे वरच्याा 

पेेशींंचीी तुुलनाात्मक खाालच्याा पेेशींंपेेक्षाा लांंबीीत जलद वााढ 
झााल्याानेे इपि�नाास्टीी दि�सूून येेतेे. इथि�लीीन अगदीी अल्प 
तीीव्रतेेमध्येेसुुद्धाा संंवेेदनशीील पि�काात इपि�नाास्टीी घडवून आणतेे. 
दोोनशे वनस्पतीी प्रजाातींंपैैकीी ४४% प्रजाातींंमध्येे इथि�लीीनमुळेे 
इपि�नाास्टीी होोण्याास प्रति�सााद मि�ळतोो असेे एकाा संंशोोधनाात 
आढळलेे आहेे. खऱ्याा अर्थाानेे इथि�लीीन हाा इपि�नाास्टीीचाा पााणबुुड 
जमि�नीीत अनेेक पि�काात प्रााथमि�क नि�याामक आहेे. माागीील कााळाात 
इथि�लीीन प्रभाावाामुुळेे आयएएचेे पुुनर्वि�ितरण इपि�नाास्टीी होोण्याास 

पुुराानेे नष्ट झाालेेलेे  काापूूस पीीक



ऑक्टोोबर २०२५ 28

काारणीीभूूत समजलेे जााई. परंतुु इथि�लीीन प्रत्यक्ष देेठााच्याा पेेशींंचीी 
लांंबीी वााढीीस प्रोोत्सााहन देेतेे आणि� तेेसुुद्धाा आयएएचेे वि�तरण 
प्रभाावि�त न होोताा. इथि�लीीन प्रभाावाानेे पेेशींंचीी लांंबीी वााढ झााल्यााचीी 
अनेेक उदााहरणेे आहेेत. अर्थाात, साायटोोकाायनि�न व जीीए दि�ल्याानेे 
पााणबुुड जमि�नीीतीील पि�काात इपि�नाास्टीी प्रति�बंंधि�त करणेे शक्य 
आहेे.

हरि�तद्रव्य ऱ्हाास व पाानगळ
दलदलीीच्याा किं�वाा पााणबुुड जमि�नीीत अनेक पीीक प्रजाातीी 

अकाालीी पि�वळ्याा पडून अगदीी कााहीी दि�वसांंतच पाानगळ होोतेे. 
अशाा वेेळीी बााहेेरून साायटोोकाायनि�न दि�ल्याानेे हरि�तद्रव्य ऱ्हाास 
वााचवूून पाानगळ प्रलंंबि�त करताा येेतेे. काारण पााणबुुडीीमुुळेे 
साायटोोकाायनि�नचाा खोोडााकडीील प्रवााह रोोखलाा जाातोो. खरे 
तर पााणबुुडीीमुुळेे पि�काास येेणााराा पि�वळेेपणाा हाा कााहीी अंंशीी 
साायटोोकाायनि�नचाा भुुकेेबळीी असतोो. म्हणूून पााणबुुडीीत 
पि�काावरीील वि�परीीत परि�णााम टााळण्याासााठीी बीीए (BA) फवाारणीी 
प्रभाावीी ठरतेे.

त्यााचबरोोबर मुुळाामध्येे तयाार केेलीी जााणाारीी अनेेक नत्रयुक्त 
आणि� इतर संंयुुगेे पण महत्त्वााचीी भूूमि�काा बजाावताात.

जीीएमुुळेे पाानगळ प्रति�बंंधि�त होोतेे, पण त्यााचेे चयन व अस्ति�त्व 
जमीीन पााणबुुड होोतााच नााहीीसेे झााल्याानेे परि�स्थि�तीी अधि�क 
बि�घडतेे. त्याात वााढलेेलेे इथि�लीीन आणि� ऍबसि�सि�क आम्ल यांंचीी 
भर पडून परि�स्थि�तीी बि�कट होोतेे. पाानगळीीचीी गतीी वााढतेे.

इतर घटकांंमध्येे अन्न सााठाा शक्तीी कमीी होोऊन जीीए व 
साायटोोकाायनि�न कमीी झााल्याानेे लि�पि�ड पेेरोोक्सि�डेशन (Lipid 
Peroxidation) अति� जलद गतीीनेे होोतेे आणि� पेेशीी पटल 
खरााब होोण्याास चाालनाा मि�ळतेे. अनेेक वेेळाा दलदल झाालेेल्याा 
पि�काात नेेहमीीपेेक्षाा वेेगळीी पाानगळ होोतेे, ज्याामध्येे पाानगळ अति� 
जलद होोऊन पाानेे ठि�सूूळ व चट्टेरीी दि�सताात.

मुुळेे व खोोडााचाा खाालचाा भााग यांंचाा अति�पााण्याास प्रति�सााद
खोोडााचेे खाालीील भााग व जमि�नीीखाालचे खोोड (हाायपोोकोोटीील) 

यांंवर, तसेेच मुुळांंच्याा वरचाा भााग व खोोडााच्याा बुंं�ध्याावर मुुळेे 
फुुटताात, मुुळांंचाा सच्छि�द्रपणाा वााढतोो. मुुळेे जमि�नीीच्याा वर 
वााढताानाा दि�सताात (नि�गेटि�व्ह जि�ओट्रॉॉ�पि�झम ). असाा पााणबुुड 
जमीीन प्रभाावि�त पि�कााचाा प्रति�सााद हाा प्रााणवाायूूचीी हाालचााल 
हीी हवेेतीील खोोडााकडूून प्रााणवाायूू वंंचि�त मुुळांंकडेे होोण्याासााठीी 
असतोो.

खोोड (आगंंतुुक) मुुळेे (Adventitious Roots)
आगंंतुुक मुुळेे हाा पााणबुुड किं�वाा दलदल जमि�नीीतीील पि�कााशीी 

संंबंंधि�त सर्ववसाामाान्य बााह्यदर्शीी क्रि�याान्वयन (फि�नॉॉमि�नाा) असतेे. 
हीी आगंंतुुक मुुळेे पााणबुुडीीचाा वि�परीीत परि�णााम व लक्षणेे सौौम्य 
करताात व कााहीी अंंशीी (पाार्शशल) हवाा वंंचि�त व मरणोोन्मुखु 
आधीीच्याा मुुळांंचीी जाागाा घेेताात. पााणबुुडीीमुुळेे उत्तेेजि�त आगंंतुुक 
मुुळांंचीी नि�र्मि�ितीी प्रक्रि�याा खूूप जलद असतेे. हीी प्रक्रि�याा क्लि�ष्ट 
अशाा अन्नद्रव्येे व संंजीीवकांंच्याा परस्पर क्रि�याा नि�यंत्रि�त करताात. 
पााणीी सााठल्याानंंतर २४ ताासांंच्याा आत मुुळांंचाा उपरीी भााग, तसेेच 
खोोडााचाा बुंं�ध्याापााशीी व जमि�नीीखाालीील भााग येेथेे नूूतन मुुळांंकुुर 
तयाार होोताात. जुुनीी मुुळेे नवीीन मुुळेे वााढीीस प्रति�बंध करणाारीी 
संंजीीवकेे तयाार करताात, तर नूूतन मुुळेे वााढीीस प्रोोत्सााहन देेणाारेे 
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घटक पुुरवताात. ठराावि�क तीीव्रतेेनेे जीीए आणि� सीीकेे नवीीन मुुळेे 
उत्पाादन मंंद (नि�यंत्रण) करताात. बााहेेरून दि�लेेल्याा जीीए व 
सीीकेेमुुळेे मुुळेे येेणेे रोोखलेे जाातेे. परंतुु पााणबुुड बााधि�त जमि�नीीतीील 
पि�कांंच्याा मुुळांंकडूून मंंद झाालेेलेे जीीए व सीीकेे उत्पाादन आगंंतुुक 
मुुळेे नि�र्मि�ितीीस उते्तेजनाा देेतेे. हीी प्रक्रि�याा छााट कलमेे करताानाा जुुनीी 
मुुळेे कााढल्यााप्रमााणेे असतेे. त्याामुुळेे नूूतन मुुळेे येेण्याास चाालनाा 
मि�ळतेे व तेे पााणीी सााठूून मुुळांंचेे चयाापचय मंंद करण्याासाारखेे 
असतेे.

मुुळाात उपजत असणाारीी संंजीीवकेे नि�र्मि�ितीी चाालनाा मुुळेे 
बंंद करताात. उदाा. बीीए (बेेन्झीील ॲडएनाायि�न) दि�ल्याानेे पााणीी 
सााठलेेल्याा टोोमॅॅटोो व सूूर्ययफूल पि�काामध्येे आगंंतुुक मुुळेे येेणेे 

थांंबतेे. आगंंतुुक मुुळेे आल्याानंंतर पााणबुुडीीत जमि�नीीतीील 
टोोमॅॅटोो व वि�लोो (छााट) पि�काामध्येे पुुन्हाा जीीए पाातळीी वााढतेे. 
एकदाा भरपूूर मुुळेे फुुटूून जलद लांंबीी वााढीीचीी स्थि�तीी आलीी 
कीी, सूूर्ययफूल छााटांंनाा नवीीन मुुळेे फुुटणेचीी उद्युुक्तीी मंंद होोतेे. 
पााणीी तुंं�बूून लगेच, तसेेच प्रााणवाायूू तीीव्रताा अत्यंंत मर्याादि�त 
होोण्याापूूर्वीी जुुनीी मुुळेे खोोडााप्रत जीीए व सीीकेे वहन कमीी करताात. 
त्याामुुळेे संंजीीवक पाातळीी घटूून जुुनीी मुुळेे प्रााणवाायूू अभाावाानेे मृृत 
होोण्याापूूर्वीी आगंंतुुक मुुळेे नि�र्मि�ितीीस चाालनाा मि�ळतेे. जेेव्हाा पुुरेेशीी 
नवीीन मुुळेे नि�र्मि�ितीी होोतेे, तेेव्हाा जीीए व सीीकेे उत्पाादन पूूर्वववत होोतेे. 
यााचाा वि�परीीत परि�णााम पुुढीील मुुळांंचीी वााढ दााबण्याात होोतोो. 
तथाापि�, पोोषण घटक दुरु्ललक्षि� त केेल्याास स्थि�तीी सााधीी रााहाात 
नााहीी. वााढलेेलेे इथि�लीीनसुुद्धाा महत्त्वााचीी भूूमि�काा बजाावतेे, काारण 
इथि�लीीन हाा मुुळेे नि�र्मि�ितीी नि�यंंत्रक घटक म्हणूून कााम करतोो. 
हाायपोोकोोटीील (Hypocotyl) मधीील इथि�लीीन व ऑक्झि�नचीी 
वृृद्धीीसुुद्धाा ऑक्झि�नचाा संंचय वााढवतेे आणि� ऑक्झि�नऐवजीी 
इथि�लीीनमुुळेे वााढ संंचाालि�त (Trigger) करतोो. पााण्यााचाा तााण 
एबीीए वााढीीस उद्युुक्त करतोो. पााणीी सााठल्याानेे एबीीए वााढते, जीीए 
व सीीकेे कमीी होोऊन ऑक्झि�न व इथि�लीीन वााढते.

मुुळांंचेे जमीीन पृृष्ठभााग अभि�मुुख (जि�ओट्रॉॉ�पि�क) आणि� इतर 
प्रति�सााद

पााणबुुड जमि�नीीतीील पि�के साामाान्यपणेे आगंंतुुक मुुळेे नि�र्मि�ितीीनेे 
प्रति�सााद देेताात. तथाापि�, अनेेक प्रजाातीी वेेगळे रूपांंतर दर्शशवताात. 
त्याामध्येे जमि�नीीलगत वााढ (प्लााजि�ओट्रॉॉ�पि� क) किं�वाा खि�ळ्यााच्याा 
पेेचाासाारखीी वााढ (कॉॉर्कक सू्क्रू) आणि� मुुळेे व बुंं�ध्यााजवळीील खोोड 
ऊतींंचीी सच्छि�द्रताा (Porosity) वृृद्धीी व वि�काास आणि� पेेशींंचाा 
आकाार वााढ यांंचाा समाावेेश होोतोो. पााणीी सााठल्याानेे उद्युुक्त 
संंजीीवकांंमधीील फेेरफाार अशाा बदलाास काारणीीभूूत असताात. 
पााणीी सााठूून पि�काात एबीीएचीी वृृद्धीी कदााचि�त जमि�नीीच्याा वर मुुळेे 
वााढणेचाा प्रति�सााद असूू शकतोो. आयएए (इंंडॉॉल ऍसि�टि�क ऍसि�ड) 
पाानााचीी रूपांंतरि�त वााढ (लॅॅकुनीी) करणेेचीी भूूमि�काा बजाावतेे. 
पेेशींंचेे आकाारमाान जमीीन बुुडल्याामुुळेे जीीए, एबीीए, इथि�लीीन व 
ऑक्झि�न यांंच्याा तीीव्रतेेमधीील फेेरफाारांंमुुळेे होोतेे.

सर्वाात वरच्याा मुुळाात आणि� बुंं�ध्यााजवळीील (हाायपोोकोोटीील) 
वााढलेेलेे इथि�लीीन, पेेशीी वृृद्धीी व आगंंतुुक मुुळांंचेे हवाायुुक्त ऊतीी 
(Aerenchyma) नि�र्मि�ितीीस प्रेेरि�त करताात. कााहीी इथि�लीीन 
अधि�क तीीव्रताा असलेेल्याा बुंं�ध्याापाासूून खाालीी पसरताात 
(Diffuse). बााहेेरून दि�लेेलाा इथि�लीीन आगंंतुुक मुुळांंमध्येे पुुराानेे पडून गेेलेेलेे ऊस पीीक
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हवाायुुक्त ऊतीी नि�र्मि�ितीीस प्रोोत्सााहन देेतोो, पण सि�ल्व्हर नाायट्रेे�ट  
माात्र अशाा ऊतीी नि�र्मि�ितीीस दााबतोो.

 मुुळांंचीी लांंबीी वृृद्धीी
 जमीीन बुुडााल्याामुुळेे पि�कााच्याा मुुळांंचीी वााढ हवाा रहि�त 

स्थि�तीीमुुळेे मंंद होोतेे व त्याासााठीी फक्त एक तेे दोोन ताास पुुरेेसेे 
असताात. हवाा रहि�त स्थि�तीी मुुख्यतःः मुुळांंचेे श्वसन बंंद पााडण्यााचाा 
प्रभााव पााडूून मुुळेे ऊर्जाा आणि� वााढ याा सााठीी भुुकेेलीी (Starved) 
रााहताात. जमि�नीीतूून मुुळाात प्रवेेश करणाारेे इथि�लीीन तीीव्रतेेनुुसाार 
पीीक वााढ रोोखताात किं�वाा वााढवताात. इथि�लीीनचाा मुुळांंवरीील 
प्रभााव प्रााणवाायूू आंंशि�क स्थि�तीीऐवजीी प्रााप्त कमीी स्थि�तीीवर 
कााढलाा जाातोो, काारण इथि�लीीनचीी अधि�क तीीव्रताा त्याास कमीी 
प्रभाावीी करतेे. शि�वााय, प्रााणवाायूू दााब अंंशतःः घटतोो.

 खोोड लांंबीी वृृद्धीी
 सर्ववसााधाारणपणेे दलदल किं�वाा पााणीी सााठल्याानेे जमि�नीीत 

पि�कााच्याा खोोडााचीी वााढ खुंं�टतेे. पण पााणथळ भाात पि�काात अशाा 
परि�स्थि�तीीत इथि�लीीन याा उत्तेेजकााकरवीी खोोड लांंबीी वााढते. 
इथि�लीीन पााणथळ भाात पि�काात खोोड लांंबीी वााढ करण्याास 
काारणीीभूूत असतोो. परंतुु सि�ल्व्हर नाायट्रेे�ट  दि�ल्याास खोोड वााढ मंंद 

करतोो, काारण तोो इथि�लीीनचाा रोोधक असतोो. भाात खोोड लांंबीी वााढ 
उत्तेेजन हेे पााणथळ परि�स्थि�तीीत एकवटलेेल्याा इथि�लीीनकरवीी 
होोतेे.

पााणथळ जमि�नीीत पि�कांंच्याा खोोडााचीी लांंबीी वााढणेे मंंद 
होोण्याास मुुळांंचेे मंंद झाालेेलेे श्वसनााबरोोबरच अनेेक घटक 
काारणीीभूूत असताात. त्याात पाानाातीील तयाार अन्न मुुळांंकडेे व 
मुुळांंकडूून अन्नद्रव्येे पाानांंकडेे जााणेे अत्यंंत कमीी होोणेे आणि� 
संंजीीवकांंचाा झाालेेलाा फेेरफाार यांंचाा समाावेेश होोतोो.

पााणथळ पि�काात जीीए कमीी होोतेे व एबीीए (ऍबसि�सि�क ऍसि�ड) 
आणि� इथि�लीीन याा वााढ रोोधकाात वृृद्धीी होोतेे. अशीी पि�के बााहेेरून 
दि�लेेल्याा जीीए लाा संंवेेदनशीील असताात. पााणथळ पि�काातीील 
बुुटकेपणाा हाा पि�कााच्याा खोोडाातीील अपुऱ्याा जीीएमुुळेे होोतोो. 
पााणथळ जमि�नीीतीील पि�कााच्याा खुुजेेपणाावर माात करण्याासााठीी 
बीीए (बेेन्झीील ॲडएनाायि�न) फवाारणीी करताा येेतेे. पााणथळ 
पि�काातीील कमीी उत्पाादन झाालेेलेे साायटोोकाायनि�न (CK) हेे जीीए 
तीीव्रताा कमीी होोण्याास काारणीीभूूत असूू शकतेे. तसेेच, खोोड लांंबीी 
वााढ हीी क्लि�ष्ट अशाा अन्नद्रव्येे व संंजीीवकांंच्याा परस्पर क्रि�यांंच्याा 
अधीीन असतेे.

शेेताातीील माातीीचीी पुुराामुुळेे झाालेेलीी धूूप
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हवाायुुक्त ऊतीी (Aerenchyma) आणि� बुंं�ध्याापााशीी 
(Hypocotyl) खोोड सूूज (Hypertrophy)
	पा ाणथळ पि�कांंच्याा खोोड आणि� मुुळांंमध्येे आढळणााराा 

एरेेनकाायम पााणीी सााठूून दोोन दि�वसांंत खूूप जलद वि�कसि�त 
होोतोो. त्याामुुळेे इथि�लीीन प्रेेरि�त सेेलु्युलोोज क्रि�याा वााढीीस लाागतेे. 
बुंं�ध्यााजवळचीी खोोड सूूज हीी हवाायुुक्त ऊतीी नि�र्मि�ितीीमुुळेे होोतेे. 
सूूर्ययफूल पि�काात अशीी खोोड सूूज (हाायपरट्रॉॉ�फी ी) हीी पााणीी 
सााठूून २४ ताासांंच्याा आत सुुरू होोतेे.

	पा ाणथळ पि�कांंच्याा आगंंतुुक मुुळांंचीी सूूज हीी प्रााणवाायूू 
अभाावाापेेक्षाा प्रााणवाायूू युुक्त किं�वाा प्रााणवाायूू वि�रहि�त अति� 
पााणीी सााठल्याानेे सुुरू होोतेे. इथि�लीीन तीीव्रताा व हाायपरट्रॉॉ�फी ी 
यांंचाा एकमेेकााशीी धनकोो (पॉॉझि�टि�व्ह) संंबंंध असतोो. पण 
ऑक्झि�न आणि� इथि�लीीन यांंचीी आंंतरक्रि�याा घडूून पेेशीी 
आकाार व हाायपरट्रॉॉ�फी ीचेे नि�यमन करण्याात दोोन्हीी संंजीीवकेे 
सहभाागीी असताात.

	सा ायटोोकाायनि�न बााहेेरून दि�ल्याानेे कााहीी अंंशीी ऑक्झि�नचीी 
सााठवणूूक थांंबवलीी जाातेे, पण हाायपरट्रॉॉ�फी ीमध्येे 

ऑक्झि�न्सचेे महत्त्व इथि�लीीनपेेक्षाा कमीी रााहतेे.
	पा ाणथळ प्रेेरि�त हाायपरट्रॉॉ�फी ी, लंेंटीी सेेल्स, एरेेनकाायम व 

आगंंतुुक मुुळेे यांंनाा, अति�रि�क्त इथि�लीीन, नेेस्तनााबूूत करणेेस 
उपयुक्त असू शकतेे.

	सर्ववसा ामाान्यपणे पि�के पााणथळ परि�स्थि�तीीमध्येे अंंतर्गगत 
ऑक्झि�न, इथि�लीीन व ऍबसि�सि�क ऍसि�ड प्रथमतःः वााढवूून 
आणि� जि�बरेेलीीन (GA) व साायटोोकाायनि�न (CK) कमीी 
करून प्रति�सााद देेताात. पााणथळ परि�स्थि�तीीत पि�काावर 
वि�परीीत परि�णााम होोण्याास इथि�लीीन वृृद्धीी प्रति�सााद सर्वााधि�क 
पटण्याासाारखाा (कन्व्हि�न्सिं�गं) आहेे.
वरीील वि�वेेचनाावरून पि�काात दीीर्घघकााळ पााणीी सााठणेे कि�तीी 

घाातक ठरतेे यााचीी कल्पनाा करून, वााजवीी सिं�चंन व जमि�नीीतीील 
अति�रि�क्त पााणीी नि�चराा कि�तीी महत्त्वााचाा असतोो यााचीी साातत्याानेे 
जााणीीव ठेेवणेे कााळााचीी गरज आहेे. अन्यथाा, जमीीन, पााणीी, पीीक 
व वााताावरण यांंचेे नैैसर्गि�िक साातत्य बि�घडूून दुषु्कााळाातीील पााणीी 
टंंचााईपेेक्षाा घाातक ठरू शकतेे यााचीी खूूणगााठ बांंधाावीी.



ऑक्टोोबर २०२५ 32

जाागति�कजाागति�क
ताापमाानवााढीीनेेताापमाानवााढीीनेे

गव्हााचीीगव्हााचीी
होोरपळ!होोरपळ!

हवाामाान बदलााचाा पि�कांं�वर वि�परीीत परि�णााम

प्रभााकर खोोलेे
जेेष्ठ पत्रकाार, पुुणेे

मोोबाा : ९९२२९१३६५१

पृृथ्वीीवरीील वााताावरण आणि� त्याामुुळेे जमि�नीीच्याा पृृष्ठभाागााचीी परि�स्थि�तीी हीी हवाामाान 
बदलााच्याा फेेऱ्याामध्येे साातत्याानेे साापडत आलीी आहेे. आत्यंंति�क थंंडीीचेे हि�मयुुग आणि� तेे 

गेेल्याानंंतर आलेेलाा उबदाारपणाा, वााढलेेलीी समुुद्रांंचीी पाातळीी व पि�कपााण्यााच्याा परि�स्थि�तीीमध्येे 
चक्रनेेमीीक्रमााणेे होोणाारेे बदल हेे आदाानप्रदाान हजाारोो, लााखोंं वर्षांंपाासूून चाालत आलेे आहेे. 

शेेवटचेे हि�मयुग होोऊन गेेलेे, त्याालाा १०-१२ हजाार वर्षष झाालीी. त्याानंंतर माात्र पृृथ्वीी भोोवताालच्याा 
वााताावरणााचेे ताापमाान वेेगवेगळ्याा काारणांंमुुळेे थोोडेे थोोडेे, पण नि�श्चि�तपणेे वााढत आहेे. माात्र 

औद्योोगि�क क्रांंतीीनंंतर आणि� त्याातहीी गेेल्याा शतकभराात हवाामाान बदलााचाा वेेग वााढलाा आहेे. 
पृृथ्वीीचेे ताापमाान एकंंदरीीतच झपााट्याानेे वााढतेे आहेे. त्यााचाा वि�परीीत परि�णााम माानवीी जीीवन, 

नैैसर्गि�िक घडाामोोडीी आणि� पर्याावरणाावर होोतोो आहेे. तसााच तोो नि�सर्गग शेेतीीवरहीी होोतोो आहेे. याा 
जाागति�क ताापमाानवााढीीचीी झळ अनेेक पि�कांंनाा बसलीी आहेे, बसतेे आहेे अन वि�शेेषत: गव्हााच्याा 

पि�कााच्याा बााबतीीमध्येे तीी प्रकर्षाानेे जााणवतेे  आहेे.
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गहू हेे जगाामध्ये सर्वाात जाास्त वाापरलेे जााणाारेे आणि� 
त्याामुुळेे पि�कणाारेे व खपणाारेे खााद्याान्न आहेे. आज जगाामध्येे 
व्याापाारीीदृष्ट्याा पि�कवि�ल्याा जााणााऱ्याा तांंदूळू, मकाा, ज्वाारीी, बााजरीी 
वगैैरेे खााद्यांंन्नांंमध्ये सर्वाात जाास्त पि�क हेे गव्हााचेेच घेेतलेे जाातेे. 
सर्वााधि�क लोोकसंंख्याा गव्हाावरच पोोसतेे आणि� ब्रेेड, पोोळीीसकट 
नाान, परााठेे अशाा व इतर कि�त्येेक पदाार्थांंमध्येे कणीीक म्हणजेे 
गव्हााचेे पीीठ यााचााच थेेट किं�वाा वेेगवेेगळ्याा स्वरूपाात सर्वााधि�क 
वाापर केेलाा जाातोो.

जगााच्याा सुुमाारेे सााडेेसाात अब्ज लोोकसंंख्येेपैैकीी २५० 

कोोटींंपैैकीी जाास्त म्हणजेे तब्बल एक तृृति�यांंश लोोकांंचेे गहू हेेच 
एकमेेव आणि� मुुख्य़ खााद्य रााहीीलेे आहेे, आणि� तेे हीी कााहीी हजाारोो 
वर्षेे. आपल्याा आहााराातीील प्रमुुख पोोषक अन्नघटक व  इंंधन 
म्हणजेेच ‘काार्बोोहाायड्रेे�ट ’ म्हणूून मााणूूस आजवर गव्हााचााच वाापर 
करत आलाा आहेे. 

सााहजि�कच समशीीतोोष्ण प्रदेेशांंपाासूून तेे मोोसमीी भाागाापर्यंंत 
आणि� पृृथ्वीीच्याा अति�शीीत (अगदीी थेेट दोोन्हीी ध्रुुवांंपर्यंंत) 
भाागाापाासूून तेे मैैदाानीी प्रदेेशांंपर्यंंत सर्ववत्र गहू पि�कवि�लाा जाातोो आणि� 
जगाातीील नव्वदाावर म्हणजेे जवळपाास नि�म्याा देेशाातीील जनताा 
शरीीराालाा प्रथि�नााच्याा पुुरवठ्यााचेे एक प्रमुुख सााधन म्हणूून गव्हााचाा 

वाापर करतेे. एवढेेच नव्हे तर गुुरेे, डुुकरेे व इतर पााळीीव प्रााण्यांंनाा 
देेण्याात येेणााऱ्याा खााद्याासााठीी (तसेेच मांंसाासााठीी वाापरल्याा 
जााणााऱ्याा जनाावरांंनाा पोोसण्याासााठीी ) गव्हााचााच प्राामुुख्याानेे वाापर 
होोतोो.  (आपल्यााकडच्याा वयस्कर मंंडळींंनाा आठवत असेेल कीी, 
कााहीीच दशकांंपूूर्वीी म्हणजेे ‘रेेशनिं�गं’ च्याा कााळाामध्येे पीी.एल. 
४८० (पब्लि�क लॉॉ. नंं. ४८०) याा कलमााखाालीी आपण अमेेरीीकाा 
तसेेच ऑस्ट्रेे� लि�याादीी इतर देेशांंकडूून आयाात करत असलेेलाा 
गहू तसेेच ‘मि�लोो’ इत्याादीी भरडधााने्ये हीी प्राामुुख्याानेे तेेथेे गुुरांंच्याा 
खााद्याासााठीीच वाापरलीी जाात असत.

सर्वााधि�क जाागति�क उत्पाादन, व्याापाार!
सााहजि�कच गहू हेे जगाामध्येे सर्वााधि�क घेेतलेे जााणाारेे पि�क 

असूून त्यााचाा अन्नधााने्ये तसेेच फळ फळाावर व इतर कृृषीी 
उत्पाादनेे याामध्येे होोणााराा व्याापाारहीी सर्वााधि�क आहेे. 

तब्बल ३५ टके्के जाागति�क लोोकसंंख्याा आणि� त्याातहीी 
मध्यम व कमीी उत्पन्न गट हेे जगाात फाायबर व प्रथि�ने तसेेच 
पोोषणाास दररोोज आवश्यक असलेेल्याा उष्मांंकाासााठीी 
(कॅॅलरी ीज) गव्हााचााच वाापर करीीत असल्याानेे गव्हााचीी जाागति�क 
बााजाारपेेठेेचीी उलााढााल व व्याापाार हीी जबरदस्त म्हणजेे सुुमाारेे 
वर्षाालाा ५० अब्ज डॉॉलर्सस (जवळजवळ ४५०० अब्ज म्हणजेेच 
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चाार लााख पन्नाास हजाार कोोटीी रू. ) इतकीी आहेे.
आजमि�तीीलाा गव्हााचेे जाागति�क वाार्षि�िक उत्पाादन सुमुाारेे 

८१ कोोटीी मेे.टन असूून त्याामध्येे अमेेरि�केबरोोबरच चीीन, भाारत 
आणि� रशि�याा यांंचाा सर्वाात वरचाा क्रमांंक लाागतोो. भाारत हाा 
तांंदूळूााबरोोबरच गव्हााचााहीी जाागति�क क्रमवाारीीमध्येे वरतीी 
असलेेलाा (११ कोोटीी मेे.टन) उत्पाादक देेश असूून पंंजााबलाा 
भाारतााचेे गव्हााचेे (आणि� अन्नधाान्यााचेे) कोोठाार अशीी साार्थथ 
उपााधीी दि�लीी जाात असते. जगाातीील सर्वााधि�क गहू पि�कवि�णााऱ्याा 
देेशांंपैैकीी कााहींंचीी नाावेे, क्रमवाारीी व उत्पाादन पुुढीीलप्रमााणेे (स्त्रोोत: 
एफएओ, अन्न आणि� शेेतीी संंघटनाा, संंयुुक्त रााष्ट्रर  संंघ म्हणजेेच 
युुनोो; युुनाायटेड नेेशन्स ऑर्गगनाायझेेशन्स) हेे आकडेे २०२२ अखेर 
पर्यंंतचेे आहेेत. 

गव्हााचेे उत्पाादन: कोोटीी मेे.टनााच्याा आकड्यांंमध्येे

क्र. देेश उत्पाादन २०२२ उत्पाादन २०१०

१ चीीन १४ ११.५

२ भाारत ११ ८.१

३ रशि�य़ाा १० ४.१

क्र. देेश उत्पाादन २०२२ उत्पाादन २०१०

४ अमेेरि�काा ४.५ ६.०

५ ऑस्ट्रेे� लि�याा ३.६ २.१

६ फ्राान्स ३.५ ३.९

७ कॅॅनडा ा ३.३ २.३

८ पााकि�स्ताान २.६ २.३

९ जर्ममनीी २.३ २.४

१० अर्जेंंटि�नाा २.२ ०.९

उत्पाादन एकुुण जाागति�क ८०.९ ६४.१

 जाागति�क गहू उत्पाादनााच्याा याा वाार्षि�िक आकड्यांंकडेे नजर 
टााकलीी तर एक गोोष्ट लगेेच लक्षाात येेतेे कीी, बहुुतेेक देेशांंचेे गव्हााचेे 
उत्पाादन गेेल्याा सुमुाारेे एक तपााच्याा काालाावधीी मध्ये तब्बल एक 
चतुुर्थांंश म्हणजेे २५ टक्यांंनीी वााढलेे असलेे तरीी भाारत, रशि�याा व 
चीीन याा देेशांंनीी हीी वााढ सर्वााधि�क प्रमााणाात अशीीच नोंंदवलीी आहेे. 
त्याातहीी रशि�यााचीी गव्हााचीी उत्पाादन वााढ हीी तर तब्बल अडीीच 
पट इतकीी झाालीी आहेे. भाारताानेेहीी याा काालाावधीीमध्येे आपल्याा 
गव्हााच्य़ाा उत्पाादनाामध्येे ३ कोोटीी मेे.टनांंचीी वााढ दर्शशवि�लीी आहेे तर 
चीीननेे अडीीच कोोटीी मेे.टनांंचीी.
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फक्त अमेेे�रि�काा (युुएसए) हाा एकच प्रमुुख उत्पाादक देेश असाा 
आहेे कीी जेेथीील गव्हााचेे उत्पाादन यााच काालाावधीीमध्येे दीीड कोोटीी 
मेे.टनांंनीी घटलेे आहेे. अमेरि�केमध्येे धाान्यााचीी लाागवड हीी संंपूूर्णणपणे 
व्याापाारीी तत्वाावर केेलीी जाात असल्याामुुळेे आणि� (कदााचि�त मकाा, 
सोोयााबीीन इ. पि�कांंचीी लाागवड अधि�क प्रमााणाात केेलीी गेेल्याामुुळेे 
गव्हााचेे उत्पाादन हेे तेेवढ््य़ाा प्रमााणाात कमीी झाालेे असेेल.

यााउलट कॅॅनडा ा, अर्जेंंटि�नाा तसेेच फ्राान्स, जर्ममनीी याा देेशांंनीी 
आपलेे गहू उत्पाादन बरेेच वााढवि�लेे असून त्याामाागेे याा देेशांंमध्येे 
स्थलांंतरीीत होोऊन शेेतीीचाा व्यवसााय (प्राामुुख्य़ाानेे) करणााऱ्याा 
भाारतीीय (मुुख्यत्वे पंंजााबीी, शीीख) शेेतकऱ्य़ांंचाा हाात व श्रम आहेे.

भाारताामधीील गव्हााचेे उत्पाादन
भाारताामध्येे २०२३-२४ याा वर्षाामध्येे सुुमाारेे ३ कोोटीी १८ लााख, 

३० हजाार हेेक्टर इतक्याा क्षेेत्राात गव्हााचीी लाागवड केेलीी गेेलीी. 
(२०२४-२५ याावर्षााचेे आकडेे येेणेे अजूून बााकीी आहेेत) त्याानुुसाार 
वरीील पीीक वर्षाामध्येे (२०२३-२४) गव्हााचेे एकूूण देेशांंतर्गगत पीीक 
हेे ११ कोोटीी ३२ लााख, ९० हजाार इतकेे मेे.टन येेणेे अपेेक्षि�त आहेे.

माात्र भाारतााचाा क्रमांंक जाागति�क गव्हााच्याा उत्पाादनाात चीीन 
खाालोोखााल म्हणजेेच दुसुरााच असलाा तरीी भाारताात पि�कवि�लेेलाा 

बहुुतेेक सर्वव गहू हाा देेशांंतर्गगत वाापराासााठीी (खााण्याासााठीीच) 
आणि� कााहीी प्रमााणाात अन्नसुुरक्षेेकरीीताा सााठाा करून ठेेवण्याासााठीी 
वाापरलाा जाात असल्य़ाानेे भाारत हाा कााहीी गव्हााचाा फाार मोोठाा 
नि�र्याातदाार देेश नााहीी. (काारण तब्बल १ अब्ज ४० कोोटीी याा 
आकड्यााकडेे झुुकणााऱ्याा भाारतााच्याा जनसंंखे्येचीी अन्नसुुरक्षाा हीी 
सर्वाात महत्वााचीी.) 

उत्तरप्रदेेशाात गव्हााचेे सर्वााधि�क उत्पाादन घेेतलेे जाातेे. 
त्याा खाालोोखााल नंंबर लाागताात तेे मध्यप्रदेेश आणि� पंंजााबचेे. 
(पाारंंपाारि�करि�त्याा ‘गव्हााचेे कोोठाार’ माानल्याा जााणााऱ्याा पंंजााबचाा 
क्रमांंक देेशांंतर्गगत तांंदूळू उत्पाादनाातहीी दुसुराा लाागतोो. अर्थाात हेे 
पंंजााबच्याा ‘सुुजलााफ सुुफलााम’ जमि�नीीमुुळेेच शक्य आहेे.)

गव्हााचेे जाागति�क उत्पाादन वााढते असलेे आणि� भाारतााचेे 
त्याामधीील प्रमााण लक्षणीीय असलेे तरीीहीी जगााच्याा लोोकसंंख्याा 
वााढीीचाा दर लक्षाात घेेताा २०५० साालच्याा ८०० कोोटीी याा अंंदााजि�त 
लोोकसंंखे्येलाा हेे वााढीीव उत्पाादन पुुरेे पडेल काा, हाा यक्षप्रश्न सााऱ्यााच 
जगाामध्येे धुुरीीण व उत्पाादकांंनाा भेेडसाावूून रााहि�लाा आहेे. त्याातच 
दि�र्घघकााळ चाालूू रााहि�लेे�ल्याा रशि�याा-युुके्रेन युुद्धाामुुळेे (हेे दोोन्हीी 
देेश गव्हााचेे प्रमुुख उत्पाादक व नि�र्याातकरे्ते आहेे.) उत्पाादनाालाा 

तुुषाार संंचाावर गव्हााचेे पीीक
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खि�ळ बसतेे आहेे तर हवाामाान बदल व जाागति�क ताापमाानवााढ 
(क्लाायमेेट चेंंज आणि� ग्लोोबल वॉॉर्मिं�गं) यांंचाा वि�परीीत परि�णााम 
केेवळ नैैसर्गि�िक आपत्तीी, प्रदुषुण व एकंंदरीीत माानवीी जीीवनाावरच 
नव्हे, तर फळे, फुुलेे व एकंंदरीीत धाान्य उत्पाादन आणि� त्याातहीी 
गव्हााच्याा जाागति�क पि�काावरहीी होोतोो आहेे. 

जाागति�क ताापमाानवााढ आणि� गव्हााच्याा पि�काावरीील दुषु्परि�णााम
जाागति�क ताापमाानवााढ म्हणजेे पृृथ्वीीच्याा पृृष्ठभाागाावर 

जमि�नीीलगतच्याा ताापाामाानाामध्येे थोोडीी थोोडीी परंतुु साातत्याानेे होोत 
असलेेलीी ताापमाानाातीील वााढ. हीी वााढ खरेच होोतेे आहेे कीी नााहीी 
आणि� ति�चीी काारणेे यांंबद्दलच्याा सि�द्धांंतांंवर कााहींंचेे आक्षेेप 
असलेे तरीी पृृथ्वीीच्याा पृषृ्ठभाागााचेे ताापमाान खरोोखर वााढतेे आहेे 
आणि� गेेल्याा एक-दोोन शतकांंमध्येे तर तेे लक्षणीीयरि�त्याा वााढलेे 
आहेे, हेे सि�द्ध करणाारीी पुुरेेशीी व वि�स्तृृत आकडेेवाारीी आताा 
वैैज्ञाानि�कांंनीी गोोळीी केेलीी आहेे. याा ताापमाानवााढीीचीी माानननि�र्मीीत 
व इतरहीी अनेेक काारणेे आहेेत; 

	बे ेसुुमाार जंंगलतोोड : काार्बबनडााय ऑक्सााइड शोोषूून घेेऊन 
प्रााणवाायूू सोोडणाारीी झााडेे, वनस्पतीी यांंचाा नााश अनि�यंत्रि�त 
जंंगलतोोडीीमुुळेे होोतोो. त्याामुुळेे काार्बबनडााय ऑक्सााईडचेे प्रमााण 
वााढते. 

	वा ाहनांंचाा वााढताा वाापर : सर्वव प्रकाारचीी वााहनेे (बोोट, वि�माान, 
काार) आजहीी बहुुतांंशीी कोोळसाा, डि�झेेल इ, खनि�ज इंंधनांंचाा 
वाापर करताात. ज्याानेे मोोठ्याा प्रमााणाात काार्बबनडााय ऑक्सााईड 
व इतर प्रदुषुणकाारक वाायूूचेे उत्सर्जजन होोतेे. 

	 औद्योोगि�करण व हरि�तगृृह वाायूू : वााढते औद्योोगि�करण तसेेच 
हरि�तगृृह वाायूू परि�णााम व क्लोोरोोफु्लुओरोो काार्बबन यांंच्याा हवेेत 
मि�सळण्याामुुळेे प्रााणवाायूू नष्ट होोतोो, प्रदुषुण होोतेे व ताापमाान 
वााढतेे. 

	लो ोकसंंख्याा वााढ : याामुुळेे (उच्छवाासाावााटेे) काार्बबनडााय 
ऑक्सााईडचेे प्रमााण वााढतेे. वनवे,ज्वाालाामुुखीी, बर्फफ  वि�तरणेे 
इ.मुुळेेहीी ताापमाानवााढ होोतेे.
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याा जाागति�क ताापमाानवााढीीमुुळेे पि�कपााण्याावर वि�शेषत: 
भाारताातीील गव्हााच्याा अनेेक दुषु्परि�णााम दि�सूून येेताात. 
१) उत्पाादनाात घट : वि�शेेष करून काापणीीच्याा कााळाामध्येे 

गव्हााच्याा पि�कााचाा फुुलोोराामध्येे लवकर धरून पीीक (ओंबंीी) 
पुुरेेपुुर भरलीी जाात नााहीी व त्याामुुळेे नि�कृष्ट धाान्य तयाार होोऊन 
उत्पाादकताा आणि� उत्पाादनाामध्येे मोोठीीच घट होोतेे. 

२) पााण्यााचाा अपुुराा पुुरवठाा : वााढतेे ताापमाान व बदलतेे ऋतुुमाान 
तसेेच उशीीराानेे येेणााऱ्याा पाावसाानेे योोग्य त्याा प्रमााणाात वाा 
आवश्यक ति�तकेे पााणीी मि�ळत नााहीी. गव्हााचेे कुुपोोषण होोतेे.

३) धाान्यााच्याा गुुणवत्तेेमध्येे घसरण : अवेळीी व अपुुराा पााऊस, 
अवर्षषण, म्हणूून चक्रबदल तसेेच हरीीतगृृह वाायूंं�चाा वाावर 
याामुुळेे पि�काालाा आवश्यक तीी अन्नद्रव्येे व पााणीी वेेळेेत न 
मि�ळााल्याामुुळेे उगवणााऱ्याा धाान्यााचीी गुुणवत्ताा व दर्जाा घसरतोो.

४) हवाामाानााच्याा तणाावाामुळेुे प्रति�काारशक्तीी उणाावतेे : हवाामाान 
बदल, ताापमाानवााढ व इतर घटकांंमुुळेे पि�कााच्याा वााढीीमध्ये 
तणााव उत्पन्न होोतोो, पि�के रोोगरााई, कीीड वगैैरंेंनाा बळीी 
पडण्यााचीी भि�तीी व शक्यताा बळाावतेे.

५) भाारताासाारख्याा तब्बल १० हजाार वर्षांंचीी कृृषीी परंपराा 
असलेेल्याा देेशाातहीी नेेहमीीपेेक्षाा आपण उष्ण उन्हााळेे, तीीव्र 
पाावसााळेे हेे आताा वाारंंवाारचेे झाालेे आहेे, तर हि�वााळेे नााममाात्र 
होोत चााललेे आहेेत. त्यााचाा वि�परीीत परि�णााम गव्हाासकट सर्वव 
पि�कांंवर होोतोो आहेे. 

संंभााव्य सुुधाारणाा व उपााय़
	जनु कीीय सुुधाारीीत वााणेे : नि�सर्गााचाा लहरीीपणाा व उष्णतेेच्याा 

लााटांंनाा तोंंड देेण्याासााठीी जनुुकीीय संंस्काारीीत गव्हााचीी वााणेे 
वि�कसीीत करणेे.

	सु ुधाारीीत तंंत्रज्ञाान व व्यवस्थाापनााचाा वाापर : संंगणक व 
कृृत्रि�म बुुद्धि�मत्ताा याावर आधाारीीत अचूूक नि�दाान व उपााय 
देेणाारीी तंंत्रज्ञाानेे वाापरणेे.

	सी ी-३ प्रकाारच्याा वााणााचाा वाापर : गहू, तांंदूळू, बाार्लीी, ओट 
वगैैरेे धाान्यााच्याा सर्ववसााधाारण परि�स्थि�तीीत तगूू शकणााऱ्याा 
केेल्व्हि��न माार्गाानेे काार्बबनडााय ऑक्सााईडचाा उपयोोग करणााऱ्याा 
वााणांंचाा वाापर करणेे.

वाादळ व अति�वृृष्टीीनेे खरााब झाालेेलेे गव्हााचेे पीीक
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डॉॉ. केे.बीी. पााटीील
वरि�ष्ठ उपााध्यक्ष व केेळीी पीीकतज्ञ -

जैैन इरि�गेशन, जळगांंव 
मोोबाा : ९४२२७७४९४१
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पाावसााळाा
संंपल्याानंंतर

केेळीी
बाागांं�चीी
नि�गाा व 

व्यवस्थाापन
महाारााष्ट्राा �मध्येे याावर्षीी सोोलाापूूर, नांंदेेड, 

हिं�गंोोलीी परभणीी व कााहीी प्रमााणाात जळगांंव 
बऱ्हााणपुुर याा केेळीी उत्पाादक जि�ल्ह्याामध्येे 

अति�वृृष्टीी झाालीी आणि� अनेेक बाागाा 
पुुरााच्याा पााण्याात बुुडााल्याा, वााहूून गेेल्याा, 

कोोलमडल्याा याा बाागांंचेे पुुढीील व्यवस्थाापन 
कसेे कराावेे. तसेेच आताा पााऊस थांंबलाा 

आहेे एप्रि�ल पाासूून तर सप्टेंबंर पर्यंंत लाागवड 
झाालेेल्याा बाागाा वेेगवेेगळ्याा अवस्थेेत आहेे 
त्याा बाागांंचेे पाावसााळाा संंपल्याानंंतर त्वरीीत 

अचूूक व्यवस्थाापन करणेे गरजेेचेे आहेे.
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एप्रि�ल व मेे लाागवडीीच्याा बाागांंचीी नि�गाा
एप्रि�ल आणि� मंें २०२५ लाागवडीीच्याा बाागांंचीी वााढ सशक्त 

झाालीी असूून बाागाा आताा नि�सवणीीच्याा अवस्थेेत आहेे. पााऊस 
थांंबूून ऑक्टोोबर हि�ट सुुरू झाालीी आहेे. त्याामुुळेे याा बाागांंनाा 
कुुठल्यााहीी प्रकाारचाा तााण पडाायलाा नकोो काारण हीी केेळीीच्याा 
झााडााच्याा वााढीीचीी अत्यंत संंवेेदनशीील अवस्थाा आहेे. याा अवस्थेेत 
पााण्यााचाा तााण पडलाा किं�वाा अन्न घटकांंचाा तााण पडलाा तर 
नि�सवणााऱ्याा झााडांंच्याा घडााचाा दांंडाा बाारीीक होोतोो. केेळीीचाा वााधाा 
आखुुड होोतोो. पर्याायाानेे केेळीी घडांंचीी गुुणवत्ताा ढाासळतेे. त्याासााठीी 
बाागांंचीी अचूूक नि�गाा रााखणेे महत्वााचेे आहेे.
	 सर्वव प्रथम बाागेेतीील ठि�बक सिं�चंनााच्याा नळ्याा व्यवस्थि�त 

बेेडवर  ठेेवााव्याा.
१२ मि�मीी किं�वाा १६ मि�मीीचाा जैैन टर्बोोलााईन, जैैन टर्बोो एक्सेेल 

कि�वाा जैैन क्लाासवन ३० सेेमीीवर तााशीी २ लीीटर प्रवााहााचाा 
ड्रि�िप र असलेेलीी नळीी टााकूून घ्याावीी.

	 ज्याा बाागेेमध्ये एक नळीी असेल त्यांंनीी त्वरीीत दुसुरीी ठि�बकचीी 
नळीी टााकूून घ्याावीी. काारण पाावसााळ्याात संंपूूर्णण मुुळााच्याा 
कक्षेेत ओल रााहीील्याामुुळेे झााडााच्याा दोोन्हीी बााजुंं�नीी मुुळांंचीी 
सशक्त वााढ झाालीी आहेे. 

	 दोोन्हीी बााजुुच्याा मुुळांंचीी जोोपाासनाा करणेे गरजेेचेे आहेे. जर 
एकच ठि�बकचीी नळीी असेेल तर दुसुऱ्याा बााजुुच्याा मुुळाा 
सुुकतीील आणि� मुुळांंचीी काार्ययक्षमताा कमीी होोईल त्यााचाा 
परि�णााम उत्पाादन व गुुणवत्तेेवर होोईल.

	 मुुळााच्याा कक्षेेत वााफसाा रााहीील व बेेड ओलाा रााहीील एवढेेच 
पााणीी ठि�बकद्वाारेे द्याावेे.

	 नोोवं्हेंबर पाासूून ताापमाान कमीी होोईल, थंंडीी वााढेेल तेेव्हाा 
झााडााचीी पााण्यााचीी गरज कमीी होोईल त्यााप्रमााणेे पााण्यााचेे 
व्यवस्थाापन कराावेे. हि�वााळ्याात झााडांंच्याा पाानाातूून पााणीी 
वि�सर्जि�ित होोण्यााचेे प्रमााण कमीी असतेे. यााचाा अर्थथ झााडाालाा 
हि�वााळ्याात पााण्यााचीी गरज नााहीी असेे नााहीी. म्हणूून नि�यमि�त 
ठि�बक सिं�चंन चाालवूून पााणीी द्याावेे.

	 याा बाागांंनाा आताा नत्रााचीी गरज कमीी आहेे, सु्फुरदााचीी गरज 
नााहीी, पाालााशचीी गरज मोोठ्याा प्रमााणाात आहेे. त्याासााठीी 
खाालीील फर्टि�िगेेशनचेे शेेड्युुल पुुढीील तीीन महि�नेे वाापराावेे.

	 युुरि�याा - २ कि�लोो अधि�क पांंढरे पोोटॅॅश ६.५ कि�लोो किं�वाा 
०:०:५०  ५ कि�लोो मॅॅग्नेेशि�यम २५० ग्रॅॅम आणि� फॉॉस्फोोरीीक 
ॲसि�ड २०० ग्रॅॅम एक हजाार रोोपांंनाा दर चौौथ्याा दि�वशीी, असेे 
तीीन महि�नेे द्याावेे.
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	 चि�लेेटेेड झिं�कं, ३०० ग्रॅॅम, चि�लेेटेेड फेेरस ३०० ग्रॅॅम, चि�लेेटेेड 
सूूक्ष्म अन्न कॉॉम्बीी ३०० ग्रॅॅम, बोोरॉॉन २०० ग्रॅॅम प्रति� एक हजाार 
रोोपांंनाा दर दहाा दि�वसांंनीी असे ति�न वेेळाा ठि�बक द्वाारेे सोोडाावेे.

	 नि�सवत असलेेल्याा झााडांंनाा बड इन्जेेक्शन द्याावेे, घडाावर 
कि�टक नााशक व बुुरशीी नााशकांंचीी फवाारणीी करणेे गरजेेचेे 
आहेे.

	 घडाावर नऊ फण्याा ठेेवूून इतर फण्याा कााढााव्याा, अकरााव्याा 
फणीीत एक केेळीी ठेेवाावीी व घडाावर स्करटींंग बॅॅग घाालाावीी.

पूूरग्रस्त केेळीी बाागांंचेे व्यवस्थाापन
संंपूूर्णण मरााठवााड्याामध्येे म्हणजेे नांंदेेड, परभणीी, हिं�गंोोलीी 

याा जि�ल्ह्याामध्येे जैैन टि�श्युुकल्चर केेळीी रोोपांंचीी व कंंदााच्याा 
बाागांंचीी लाागवड प्राामुुख्याानेे जुुलैै ऑगस्ट, सप्टेंबंर महि�न्याात होोतेे. 
आणि� त्यााच बाागांंनाा पुुरााचाा फटकाा बसलाा आहेे तर त्याा बाागांंचेे 
व्यवस्थाापन अति�शय महत्वााचेे आहेे अन्यथाा नुुकसाान होोईल.  
	 सर्ववप्रथम ज्याा लहाान बाागाा पााण्याात बुुडााल्याा त्याा बाागांंनाा 

पााण्यााचाा तााण द्याावाा, जमीीन कोोरडीी होोवूू द्याावीी.
	 झााडांंच्याा / रोोपांंच्याा पोंंग्याात पुुरााच्याा पााण्यााचीी माातीी 

गेेलीी असेेल त्याामुुळेे झााडांंनाा इर्वि�िनि�याा हेेड रॉॉट नाावााच्याा 
रोोगााचीी लाागण होोण्यााचीी शक्यताा आहेे. त्याामुुळेे याा बाागांंवर 
स्ट्रेे�प्टो ोसाायक्लीीन १० ग्रॅॅम, सोोबत रि�डोोमीील २० ग्रॅॅम व इमि�डाा 
१० मीीलीी २० लीीटर पााण्याात घेेवूून फवाारणीी कराावीी.

	 जमीीन वााफसाा झााल्याानंंतर त्वरीीत फर्टि�िगेेशन सुुरू कराावेे. 
अमोोनि�यम सले्फेट - १० कि�लोो, किं�वाा युुरि�याा ५ कि�लोो, 
१२:६१:०  १.५ कि�लोो, पांंढरे पोोटॅॅश ६ कि�लोो व मॅॅग्नेेशि�यम 
एक कि�लोो ग्रॅॅम प्रति� एक हजाार रोोपांंनाा दर चौौथ्याा दि�वशीी 
यााप्रमााणेे फर्टि�िगेेशन कराावेे.

	 मोोठ्याा बाागेेचीी झााड पुुरााच्याा पााण्याानेे वााकलीी असतीील तर 
त्याा प्रत्येेक झााडाालाा सरळ कराावेे, खोोडाालाा माातीीचीी भर 
लाावाावीी व खोोडाा भोोवताालीी माातीी पाायाानेे दााबाावीी जेेणेे करून 
मोोठेे झााड उभेे रााहीील. याा बाागेेलाा सुुक्ष्म अन्न घटकांंचाा बेेसल 
डोोस द्याावाा, बाागेेलाा ह्युमुि�क एसि�ड हजाारीी १ लि�टर सोोडाावेे 
आणि� फर्टि�िगेेशन सुुरू कराावेे. याा बाागांंनाा सााधाारणपणेे 
युुरि�याा ६ कि�लोो, १२:६१:०  २ कि�लोो, पांंढरे पोोटॅॅश ६.५ कि�लोो 
व मॅॅग्नेेशि�यम १ कि�लोो यााप्रमााणेे प्रति� हजाारीी दर चौौथ्याा दि�वशीी 
फर्टि�िगेेशन कराावेे. जेेणेेकरून पुुराामुुळेे व शेेताात पााणीी सााचूून 
रााहीील्याामुुळेे बाागांंचीी वााढ थांंबलेेलीी असेेल तीी बााग वााढीीस 
लाागेेल. मुुळांंनाासुुद्धाा अतीी पााण्याामुुळेे इजाा झाालीी असेेल 

त्याासााठीी सल्फर तीीन लीीटर एक हजाार झााडांंनाा ठि�बकद्वाारेे 
एकदाा सोोडाावेे. म्हणजेे  नवीीन मुुळांंचीी वााढ चांंगलीी होोईल व 
बााग हााताात येेईल.

जुुलैै - ऑगस्ट - सप्टेंबंर लाागवडीीच्याा बाागांंचेे व्यवस्थाापन
याा महि�न्याातीील लाागवडीीच्याा बाागाा आताा वााढीीलाा लाागल्याा 

आहेेत. याा बाागांंचेे अचूूक व्यवस्थाापन आताापाासूून झाालेे तर 
नि�र्याातक्षम गुुणवते्तेच्याा बाागाा नि�र्मााण होोवूू शकताात व १० तेे ११ 
महि�न्याात काापणीी होोवूू शकतेे. पााऊस थांंबल्याामुुळेे याा बाागांंच्याा 
पााणीी व्यवस्थाापनााकडेे लक्ष देेणेे गरजेेचेे आहेे. याा बाागांंनाा त्वरीीत 
मल्चींंग टााकूून घ्याावेे.
	 त्यााआधीी जर बाागेेलाा दोोन लॅॅटरल ठि�बक टााकलेे नसतीील तर 

त्वरीीत जैैन टर्बोोलााईन १२ किं�वाा १६ मि�मीी ३० सेंंमीी अंंतराावर 
तााशीी २ लीीटर प्रवााहााचाा ड्रि�िप र असलेेलीी ठि�बकचीी लॅॅटरल 
टााकूून घ्याावीी.

वाादळ व अति�वृृष्टीीनेे खरााब झाालेेलीी केेळीी बााग
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	 सि�.एम.व्हीी चीी कााहीी झााडंं दि�सण्यााचीी शक्यताा आहेे. 
व्हाायरसग्रस्तमि�शीी रोोप त्वरीीत उपटून टााकाावीी.

	 बाागेेवर कि�टकनााशकांंचीी फवाारणीी याापूूर्वीी दि�लेेल्याा शेेड्युुल 
प्रमााणेे सुुरू कराावेे.

	 बाागेेतीील तण नि�यंत्रण कराावेे.
	 बाागांंनाा सुुक्ष्म अन्न घटकांंचाा डोोस खाालीीलप्रमााणेे द्याावाा.

	 झिं�कं सले्फेट १० कि�लोो, फेेरस सले्फेट १० कि�लोो, 
माायक्रोोकॉॉम्बीी १० कि�लोो, सल्फर १० कि�लोो, प्लॅॅन्टोो ग्रॅॅन्युुल 
१० कि�लोो, बोोरॅॅक्स ५ कि�लोो, सल्फर १० कि�लोो प्रति� एक 
हजाार रोोपांंनाा द्याावाा.

फर्टि�िगेेशनचेे शेेड्युुल दोोन महि�न्याासााठीी - 
	यु ुरि�याा ६ कि�लोो
	 +१२:६१:०  - १ कि�लोो किं�वाा फॉॉसे्फेरि�क एसि�ड - ७०० ग्रॅॅम
	 +पांंढरे पोोटॅॅश  - ६.५ कि�लोो किं�वाा ०:०:५०  ५ कि�लोो, 

मॅॅग्नेेशि�यम सले्फेट १ कि�लोो प्रति� हजाारीी दर चौौथ्याा दि�वशीी 
यााप्रमााणेे ठि�बकद्वाारेे नि�यमि�त फर्टि�िगेेशन कराावेे.
तसेेच इतर दुयु्यम अन्न घटकांंचाा पुुरवठाा कराावाा.

कॅॅल्शि �यम नाायट्रेे�ट  २ कि�लोो

अमीीनोो एसि�ड ३०० ग्रॅॅम

ह्युमुि�क एसि�ड २५० ग्रॅॅम

प्लॅॅन्टोोझााइम २०० मि�लीी

सि�लीीकॉॉन १५० मीीलीी

	 प्रति� हजाारीी दर आठवड्याालाा यााप्रमााणेे नि�यमीीत ठि�बकद्वाारेे 
सोोडाावेे.
एप्रि�ल, मेे व जूून महि�न्यााच्याा कााहीी बाागांंवर करपाा रोोगााचाा 

प्राादुरु्भााव दि�सत आहेे. त्याासााठीी बााग स्वच्छ कराावीी, बाागेेत काायम 
वााफसाा ठेेवाावाा, रोोगग्रस्त पाानेे कााढाावीी त्यांंचीी हाार टााकाावीी, 
त्याावर ट्राा�यको ोडर्मााचाा स्प्रेे कराावाा.

नि�यमि�त दर आठवड्याालाा बाागेेवर मॅॅकोोझेेब आणि� क्लोोरोो 
थॅॅकोोनि�ल, सल्फर आणि� टेेबुुकोोबाायझोोल, प्रॉॉपीीकोोनॅॅझोोल, 
डाायफेमोोकोोन्यााझोोल पाायकोोक्सीी स्ट्रोो�बी ीन, फ्युुक्साापाारॉॉक्सााइड, 
पाायरोोक्लोो व हेेक्यााकोोनॅॅझोोल अशाा प्रभाावीी बुुरशीीनााशकांंचीी 
सोोबत मि�नरल ऑइल घेेवूून बाागेेवर सर्वव पाानांंवर औषध जााईल 
यााप्रमााणेे फवाारणीी कराावीी. केेळीी बाागांंचीी वााढ, उत्पाादन व 
गुुणवत्ताा हीी बाागेेच्याा सशक्त वााढीीवर अवलंंबूून आहेे. त्याासााठीी 
बाागांंचेे शाास्त्रोोक्त व्यवस्थाापन होोणेे गरजेेचेे आहेे. येेणााराा हंंगााम 
चांंगलाा असणाार आहेे, त्याामुुळेे बाागांंचेे अचूूक नि�योोजन करून 
नि�र्याातक्षम गुुणवत्तेेचीी केेळीी बााग तयाार कराावीी. 

बुुरशीीनााशक फवाारणीीचाा तक्ताा

अ. 
क्र.

बुुरशीीनााशक (Fungicide) प्रमााण (ml/
gm)

खनि�ज तेेल 
(ml)

प्रति� पंंप 
पााणीी (लि�टर)

१ मॅॅन्कोोझेेब ७५% WP (Indofil, Dhanuka) + क्लोोरोोथॅॅलोोनीील ७५% WP 
(Kavach, Ishaan)

३० ग्रॅॅम + 
२० ग्रॅॅम

२०० मि�लीी २० लि�.

२ गंंधक ६५% + टेेबुुकोोनॅॅझोोल १०% (Haru) ६० ग्रॅॅम

३ प्रोोपि�कोोनॅॅझोोल २५% w/v (Tilt) १५ मि�लीी

४ प्रोोपि�कोोनॅॅझोोल १३.९% आणि� डि�फेनोोकोोनॅॅझोोल १३.९% (Vespa) २० मि�लीी

५ पि�कोोझीीस्ट्रोो�बि�न  २२.५२% SC (Galileo) ३० मि�लीी

६ फ्लक्साापााय्रॉॉक्सॅॅड (२५०G/L२५०G/L) आणि� पााय्रााक्लोोस्ट्रोो�बि�न  (२५०G/
L२५०G/L) (Merivon)

१० ग्रॅॅम

७ टेेबुुकोोनॅॅझोोल ५०% + ट्राा�यफ्लॉ ॉक्सीीस्ट्रोो�बि�न  २५% WG (Nativo) १० ग्रॅॅम

८ फ्लक्साापााय्रॉॉक्सॅॅड १६७ g/L + पााय्रााक्लोोस्ट्रोो�बि�न  ३३३ g/L SC (Priaxor) २० मि�लीी

९ हेेक्सााकोोनॅॅझोोल ७५% WG (Epic) १० ग्रॅॅम
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आंंबाा हेे भाारताातीील सर्वाात लोोकप्रि�य आणि� आर्थि�िकदृष्ट्याा फाायदेशीीर फळ पि�कांंपैैकीी एक 
आहेे. भाारतााचेे रााष्ट्रीी�य  फळ आंंबाा आहेे. भाारताामध्येे जवळपाास सर्ववच रााज्यांंमध्येे आंंबाा उत्पाादन 
घेेतले जाातेे. भाारतीीय संंसृ्कृतीीमध्येे आंंब्याालाा अनन्यसााधाारण महत्त्व आहेे. जाागति�क पाातळीीचाा 
आंंबाा लाागवडीीचाा वि�चाार केेल्याास जगाामध्येे एकूूण १११ देेशांंमध्येे आंंबाा लाागवड होोतेे. त्याापैैकीी 
भाारतााचाा वााटाा ५६% आहेे. भाारताामध्येे आंंबाा लाागवडीीखाालीील एकूूण  क्षेेत्रफळ जवळपाास 
२२.९० लााख हेेक्टर असूून उत्पाादन जवळपाास १९६.९ लााख  टन  एवढेे आहेे आणि� सराासरीी 
उत्पाादकताा ८.६ टन प्रतीी हेेक्टर एवढीी आहेे. महाारााष्ट्राा �चीी उत्पाादकताा खूूपच कमीी आहेे. ४.५ टन 
प्रति� हेेक्टर आहेे. महाारााष्ट्रर , कोोकण, मरााठवााडाा याा वि�भाागाात आंंबाा लाागवड जाास्त आहेे. तसेेच 
जगााच्याा तुुलनेेनेे आपले प्रति� हेेक्टर उत्पाादन खूूपच कमीी आहेे . इस्त्रााईल व दक्षि�ण आफ्रि�केेचेे 
उत्पाादन ३५ तेे ४० टन प्रति� हेेक्टर आहेे.

भवि�ष्याातीील आंंबाा शेेतीीभवि�ष्याातीील आंंबाा शेतेीी

नवेे पर्वव!नवे पर्वव!
नि�तीीन पााटीील

कृृषि�शाास्त्रज्ञ -
जैैन हि�ल्स््, जळगांंव 

मोोबाा : ९४२३७७४३०५



ऑक्टोोबर २०२५ 44

आंंबाा उत्पाादकताा कमीी होोण्यााचीी काारणेे.
	 पाारंंपरि�क ८०% जुुन्याा आंंबाा बाागाा.
	 आंंबाा पीीक कोोरडवााहूू  असल्यााचाा समज.
	चु कीीच्याा जमि�नीीचीी नि�वड.
	 जाास्त अंंतराावर लाागवड.
	 नवीीन लाागवडीीचाा अभााव.
	 नवीीन तंंत्रज्ञाान स्वि�काारण्यााचाा अभााव.
	जा ातीीवंंत, कीीड व रोोगमुुक्त, नि�रोोगीी कलमांंचाा अभााव.

 भाारताातीील वााढत्याा लोोकसंंखे्येचाा वि�चाार करताा 
दि�वसेंंदि�वस जमि�नीी खूूप कमीी होोत आहेेत. औद्योोगि�करण, 
धरणेे, रस्तेे, वााढतेे शहरीीकरण याामुुळेे जमि�नीी कमीी होोत आहेेत. 
त्याामुुळेे आपल्याालाा कमीीत कमीी जाागेेत जाास्तीीत जाास्त उत्पन्न 
कशााप्रकाारेे घेेताा येेईल. याा दृष्टीीनेे प्रयत्न करणेे हीी कााळााचीी 
गरज आहेे.

     दि�वसेंंदि�वस बदलतेे ताापमाान, हवाामाान, पर्जजन्यमाान याा 
बााबीीचाा जाागति�क जलवाायूू परि�वर्ततन (ग्लोोबल वाार्मिं�गं) याा 
काारणांंमुुळेे उत्पाादकताा कमीी होोत आहेे. नेेहमीी बदलते हवाामाान, 
अनि�यमि�त पााऊस, कीीड व रोोगांंचाा वााढताा प्राादुरु्भााव याामुुळेे आंंबाा 
उत्पाादनाावर वि�परीीत परि�णााम होोत आहेे. यााकरि�ताा बदलत्याा 
परि�स्थि�तीीनुुसाार याा आव्हाानांंचाा साामनाा करण्याासााठीी क्लाायमेेट 
स्माार्टट तंंत्रज्ञाान, प्रि�सि�जन फाार्मिं�गं, ग्रीीन हााऊस, पॉॉलीीहााऊस, नेेट 
हााऊस, क्रॉॉप कव्हर, क्रॉॉप कूूलिं�ग, ऑटोोमेेशन आणि� फर्टि�िगेेशन 
तंंत्रज्ञाान, ए.आय. तंंत्रज्ञाान, ड्रोो�न  तंंत्रज्ञाानााचाा वाापर, नवीीन बुुटक्याा 

व रोोगप्रति�काारक्षम जाातींंचीी नि�वड. याा सर्वांंचाा वाापर करून 
आपल्याालाा आंंबाा शेेतीी करणेे कााळााचीी गरज आहेे. याामध्येे 
आपल्याालाा कमीीत कमीी जाागेेत जाास्तीीत जाास्त खाात्रीीशीीर व 
चांंगल्याा गुुणवत्तेेचेे  उत्पाादन मि�ळू शकतेे.

आधुुनि�क तंंत्रज्ञाानााचाा वाापर-
 भवि�ष्याात आंंबाा शेेतीी डि�जि�टल आणि� स्माार्टट शेेतीीच्याा दि�शेेनेे 

झुुकणाार आहेे. याामध्येे खाालीील गोोष्टींंचाा समाावेेश होोतोो.  अल्ट्राा�  
हाायडेन्सि�टीी आंंबाा लाागवड (अति� सघन आंंबाा लाागवड ) याा 
पद्धतीीनेे आपल्याालाा लाागवड कराावीी  लाागेेल. याामध्येे जमि�नीीच्याा 
प्रकााराानुुसाार अंंतर ३×२ मीीटर किं�वाा ४×१ किं�वाा ४×२ मीीटर  अंंतर 
ठेेऊन लाागवड करणेे योोग्य ठरेेल.
१)	ला ागवडीी अगोोदर माातीी परीीक्षण करणेे गरजेेचेे आहेे. काारण 

त्याानुुसाार पुुढेे खतेे व पााणीी व्यवस्थाापन करणेे सोोयीीचेे होोतेे. 
त्याामुुळेे अनाावश्यक खतेे व पााणीी वाायाा जाात नााहीी. आपण 
जमि�नीीलाा न पााणीी देेताा फक्त झााडाालाा पााणीी व खतेे देेतोो.

२)	हवा ामाान - प्रति�रोोधक व दुषु्कााळाात तग धरणााऱ्याा  जाातींंचीी 
नि�वड कराावीी. Clean planting material चाा वाापर, 
जााति�वंत, कि�ड व रोोगमुुक्त आंंबाा कलमांंचाा वाापर, तसेेच 
उदााहरणाार्थथ एम - १३, वि�लााय कोोलंंबन , याा माातृृ वृृक्षााचीी  
नि�वड. तसेेच व्याापाारीी जाातीीचीी लाागवड कराावीी लाागेेल उदाा: 
हाापूूस, केेशर, रत्नाा, सोोनपरीी, मल्लि�काा आम्रपाालीी,सिं�धंूू, 
तोोताापुुरीी, दशेेहरीी, बैंंगन पल्लीी , लंंगडाा,इ.याा जाातींंचीी नि�वड.

आंंब्यााचीी जुुनीी झाालेेलीी मोोठीी झााडेे
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३) 	ड्रोो �न टेेक्नॉॉलॉॉजीी नेे कीीड व रोोग 
यााचेे अचूूक  पाानांंचेे नि�रीीक्षण करून  
फवाारण्याासााठीी वाापर केेलाा जाातोो. 
याामध्ये एकाात्मि�क कीीड व्यवस्थाापन 
(IPM) चाा वाापर कराावाा लाागेेल. योोग्य 
वेेळेेवर मााहि�तीी उपलब्ध झााल्याामुुळेे 
कीीड रोोगााचेे नि�यंंत्रण करणेे सोोपेे होोईल 
त्याामुुळेे औषधााचीी व वेेळचींं बचत 
होोईल.

४)	से न्सर सिं�चंन: माातीीतीील आर्द्ररतेेवर 
आधाारि�त अचूूक सिं�चंन व  ऑटोोमेेशन, 
फर्टि�िगेेशन तंंत्रज्ञाानाानेे करताा येेतोो. 
याामुुळेे खतााचीी व पााण्यााचीी बचत होोतेे. 
झााडांंचीी वााढ एकसमाान रााहतेे. माालााचीी 
गुुणवत्ताा व उत्पाादन वााढतेे.

५)	जी ीपीीएस आणि� जीीआयएस प्रणाालीी 
वाापरून जमि�नीीचाा नकााशाा लाागवडीीचेे,योोग्य ठि�कााणााचीी 
नि�वड करताा येेतेे.

६)	 ए आय व आयओटीी वाापरून कीीटकनााशकााचाा अचूूक वाापर 
उत्पाादनााचाा अंंदााज, रोोगााचेे पूूर्वव सूूचनाा मि�ळतेे.

७)	पर्या ावरण पूूरक आणि� सेंंद्रि�य शेेतीी : राासाायनि�क खतेे आणि� 
कीीटकनााशकांंमुुळेे जमि�नीीचीी गुुणवत्ताा कमीी होोत आहेे. 
याामुुळेे माानवीी आरोोग्याास धोोकाा नि�र्मााण झाालाा आहेे. त्याामुुळेे 
शेेतकऱ्यांंनाा सेंंद्रि�य खतेे, गांंडूूळ खत,कंंपोोस्ट खत, शेेणखत 
इत्याादीी, जैैवि�क कीीटकनााशक व बुुरशीीनााशके  याा नैैसर्गि�िक 
स्त्रोोतांंचाा वाापर करून शेेतीी केेल्याानेे फाायदााच आहेे.

८)	 अचूूक अंंतराावर लाागवड : ट्रेे� लि�स सि�स्टीीम व्हर्टि�िकल 
सि�स्टीीम गाादीीवााफाा वर लाागवड.

९)	 अति�घन आंंबाा लाागवड पद्धतीीत झााडााचीी वळण व छााटणीी 
याालाा खूूप महत्त्व आहेे. याा तंंत्रज्ञाानााचाा वाापर कराावााच 
लाागेेल. तरच आपल्याालाा अपेेक्षि�त उत्पाादन मि�ळू शकतेे.

१०) क्रॉॉप कव्हर,क्रॉॉप कूूलिं�ंग, फू्रूट कव्हर याामुुळेे झााडांंचेे व 
फळााचेे तीीव्र उन्हाापाासूून संंरक्षण होोतेे व गुुणवत्ताापूूर्ववक 
उत्पाादन मि�ळतेे.

११) क्लाायमेट स्माार्टट तंंत्रज्ञाानाानेे ग्रीीन हााऊस, पॉॉलि�हााऊस 
किं�वाा नेेट हााऊस : याापैैकीी योोग्य त्यााचाा वाापर करून. मुुख्य 
पि�काालाा  बााहेेरीील वााताावरणााचाा कुुठलााहीी दुषु्परि�णााम  

मुुख्य पि�काावर होोत नााहीी. त्याामुुळेे खाात्रीीशीीर, गुुणवत्ताापूूर्ववक 
भरघोोस  उत्पाादन मि�ळतेे. 

१२) एचटीीपीी तंंत्रज्ञाान, राायपनिं�गं चंेंबर, शीीत सााखळीी 
व्यवस्थाापन : याा तंंत्रज्ञाानााचाा वाापर केेल्याामुुळेे गुुणवत्ताापूूर्ववक 
आंंबाा नि�र्याात करताा येेतेे.
  भवि�ष्याातीील आंंबाा शेेतीी केेवळ पाारंंपाारि�क पद्धतीीवर 

चाालणाार नााहीी तर शााश्वतताा, आधुुनि�कताा आणि� तांंत्रि�कताा यांंचाा 
समतोोल रााखत हीी एक उच्च मूूल्य नि�र्मााण करणाारीी शेेतीी ठरणाार 
आहेे.तरुण शेेतकऱ्यांंनीी तंंत्रज्ञाान आणि� व्याावसाायि�क दृष्टि�कोोन 
स्वीीकाारल्याास आंंबाा शेेतीी हीी एक उतृ्कृष्ट करि�अर आणि� नफाा 
मि�ळवण्यााचीी संंधीी ठरू शकतेे.

    याा तंंत्रज्ञाानााचाा वाापर म्हणजेे कमीी जाागेेत जाास्त उत्पाादन 
अधि�क नफाा आणि� पर्याावरणाास अनुुकूूल शेेतीी होोय.  जैैन इरीीगेेशन 
कंंपनीीनेे याात खूूप मोोठेे संंशोोधन केेलेे आहेे. तसेेच कंंपनीीच्याा 
शेेतीी संंशोोधन कंेंद्राावर यााच्याा चााचण्याा घेेण्यााचेे कााम चाालूू आहेे. 
त्यााचेे चांंगलेे नि�ष्कर्षष मि�ळत आहेे. कंंपनीीनेे हेे शाास्त्रशुुद्ध तंंत्रज्ञाान 
शेेतकऱ्यांंसााठीी उपलब्ध करून दि�लेे आहेे. तरीी त्यााचाा लााभ 
शेेतकऱ्यांंनीी घ्याावाा. व उद्योोगशीील आंंबाा लाागवड करून आपलीी 
आर्थि�िक प्रगतीी कराावीी हि� वि�नंंतीी. आधुुनि�क तंंत्रज्ञाानाावर आंंबाा 
शेेतीी बघण्याासााठीी जैैन शेेतीी संंशोोधन वि�काास प्रकल्प जैैन हि�ल 
जळगााव येेथेे भेेट देेऊन प्रत्यक्ष बघूून तांंत्रि�क मााहि�तीी घ्याावीी.

सोोनपरीी आंंब्यााचेे क्षेेत्र वााढतेे आहेे
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भाारताामध्येे करडईचेे मोोठ्याा प्रमााणाावर उत्पाादन केेलेे जाातेे. करडईच्याा बि�यांंपाासूून मि�ळणाारेे 
तेेल लि�नोोलेेक ॲसि�ड नेे समृृद्ध असल्याामुुळेे तेे पौौष्टि�क व आरोोग्यदाायीी माानले जाातेे. 
बि�यांंपाासूून मि�ळणाारेे तेेल चवहीीन व रंंगहीीन असूून त्याात भरपूर पोोषक घटक असताात. 
याा तेेलाात ओलेेइक आम्ल व लि�नोोलि�इक आम्ल यांंसाारखीी असंंतृृप्त मेेदाामे्ले असताात. जीी 
रक्ताातीील कोोलेेसे्टेरॉॉलचेे प्रमााण नि�यंंत्रणाात ठेेवण्याास उपयुक्त आहेेत. सूूर्ययफूल, सोोयााबीीन 
व ऑलि�व्ह तेेलाासह करडईच्याा तेेलाापाासूूनहीी माार्गाारीीन (लोोण्यााचाा पर्यााय) तयाार केेलाा 
जाातोो. तसेेच करडईच्याा चमकदाार रंंगीीबेेरंंगीी फुुलांंपाासूून काार्थाामि�न नाावााचाा केेशरीी - लााल 
रंंग मि�ळतोो. करडईचीी फुुलेे हर्बबल औषधे तयाार करण्याासााठीी वाापरलीी जााताात. करडईचीी 
सुुकलेेलीी फुुलेेहीी पाारंंपरि�क औषधांंमध्येे अति�शय महत्त्वााचीी असूून हृदयवि�काारांंपाासूून 
संंरक्षण व उपचााराासााठीी वाापरलीी जााताात.
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करडई हेे रब्बीी हंंगाामाातीील महत्त्वााचेे पीीक आहेे. महाारााष्ट्रर  
व कर्नााटक हेे भाारताातीील दोोन अति�शय महत्त्वााचेे 

करडई लाागवडीीखाालीील रााज्य असून अनुक्रमेे ६२ टके्के व २३ 
टके्के के्षेत्र आणि� ६३ टके्के व ३५ टके्के उत्पाादन याा दोोन रााज्यांंचेे 
आहेे. याा पीीकााचीी कोोरडवााहूू हवाामाानाात तग धरुन रााहण्यााच्याा 
क्षमतेेमुुळेे भाारताातीील परंपराागत कोोरडवााहूू पि�कााऐवजीी करडई 
हेे मुुख्य पीीक म्हणूून लाागवड करण्याास मोोठाा वााव आहेे. 
उत्पाादकताा वााढवि�ण्याासााठीी सुधुाारीीत लाागवड तंंत्रज्ञाानााचाा 
अवलंंब करुन पीीकसंंरक्षणााकडेे वेेळेेवर लक्ष दि�ल्याास कोोरडवााहूू 
के्षेत्राात उत्पाादन वााढवताा येेतेे. गेेल्याा कााहीी वर्षांंत करडईकडेे 
पुुन्हाा लक्ष दि�लेे जाात आहेे. याामाागीील प्रमुुख काारणेे अशीी आहेेत 
अल्प पाावसााच्याा परि�स्थि�तीीतहीी करडई उत्तम उगवतेे. त्याामुुळेे 
कोोरडवााहूू शेेतीीसााठीी हेे पीीक अति�शय योोग्य आहेे.

डॉॉ शाामरााव भि�. घुुगेे 
वसंंतरााव नााईक मरााठवााडाा 

कृृषीी वि�द्याापीीठ, परभणीी
मोोबाा : 

डॉॉ दत्तप्रसााद वाासकर
वसंंतरााव नााईक मरााठवााडाा 

कृृषीी वि�द्याापीीठ, परभणीी
मोोबाा :  ८००७९३८२२२

लाागवडलाागवड
करडईकरडई
तंंत्रज्ञाानतंंत्रज्ञाान

शााश्वत उत्पाादनशााश्वत उत्पाादन

१)	ग्रा ाहकांंमध्येे कमीी प्रमााणाात संंतृृप्त मेेद ( saturated fat ) 
असलेेल्याा आरोोग्यदाायीी तेेलााचीी माागणीी वााढत आहेे, आणि� 
याा गुुणधर्माासााठीी करडई तेेल प्रसि�द्ध आहेे.

२)	 करडईचीी औषधीी मूूल्येे व फुुलांंपाासूून मि�ळणााराा खााद्य रंंग 
याामुुळेे त्यााचेे महत्त्व वााढलेे आहेे.
करडई पि�कांंचीी मुुळेे जमि�नीीत खोोलवर जाात असल्याामुुळेे 

तीीन फुुटांंपेेक्षाा जाास्त खोोलीीतीील ओलाावाा व अन्नद्रव्ये शोोषूून 
घेेताात. अवर्षषणप्रवण परि�स्थि�तीीत कमीी पाावसााच्याा वेेळेेस याा 
पि�काापाासूून हमखाास उत्पाादन मि�ळतेे. याा पि�कााच्याा पाानांंचाा 
आकाार पूूर्णण वााढीीनंंतर कमीी होोऊन कडेेनेे कााटेे येेताात. त्याामुुळेे 
झााडाातीील पााण्यााचेे बााष्पीीभवन कमीी होोऊन अवर्षषणाात चांंगल्याा 
प्रकाारेे तग धरुन रााहतेे. पाानांंवर मेेणचटपणाा असल्याामुुळेे 
देेखीील बााष्पीीभवन कमीी होोतेे. त्याामुुळेे करडई हेे पीीक दुषु्कााळीी 
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वि�भाागाासााठीी वरदाानच ठरतेे. करडई पि�काास जमि�नीीत पुुरेेसाा 
ओलाावाा असेेल तर पााण्यााचीी गरज भाासत नााहीी. परंतुु टंंचााईच्याा 
कााळाात पि�काास एक तेे दोोन पााण्यााचीी आवश्यकताा असते. 
खरीीप पि�काानंंतर रब्बीी हंंगाामाात दुसुरे पीीक घ्याायचेे असेल आणि� 
ओलाावाा ठराावि�क प्रमााणाात असेेल तर करडई हेे एक उत्तम पर्यााय 
आहेे. त्यााबरोोबरच करडई ह्याा पि�काालाा आरोोग्यााच्याा दृष्टीीनेे वि�शेष 
महत्व आहेे.
	हवा ामाान :  महाारााष्ट्राा� त करडईचीी लाागवड रबीी हंंगाामाात 

केेलीी जाातेे. करडई पीीकाास अति�शय थंंड किं�वाा गरम 
हवाामाान अयोोग्य आहेे कमीी ताापमाानाास रोोप अवस्थाा व 
काायीीकवााढीीच्याा अवस्थाा सहनशि�ल असुनु फुुलोोराा व 
परि�पक्वतेचाा काालाावधीी संंवेेदनशीील आहेे. तुुलनाात्मकदृष्टयाा 
कोोरड्याा हवाामाानाात करडई पीीक चांंगलेे येेतेे. जाास्त पााऊस 
किं�वाा आर्द्ररताा याामुुळेे रोोगांंचाा प्राादूरू्भााव वााढतोो.

	जमी ीन : चांंगल्याा उत्पाादनाासााठीी, करडईलाा मध्यम तेे जाास्त 
सुपुीीक, बऱ्याापैैकीी खोोल, ओलसर माातीी टि�कवूून ठेेवणाारीी 
आणि� चांंगलाा नि�चराा होोणाारीी तसेेच तटस्थ (neutral) 
प्रति�क्रि�याा असणाारीी जमीीन लाागते. करडईच्याा पि�काास मध्यम 
तेे भाारीी खोोल जमीीन नि�वडाावीी. ६० संें.मीी.पेेक्षाा जाास्त खोोल 
जमि�नीीत करडईचेे पीीक चांंगलेे येेतेे. त्यााचप्रमााणेे जमीीन 
पााण्यााचाा नि�चराा होोणाारीी आणि� ओलाावाा टि�कवूून ठेेवणाारीी 
असाावीी. पााणीी सााचूून रााहि�ल्याास करडईच्याा पि�काास अपााय 
होोतोो. थोोड्यााफाार चोोपण जमि�नीीतहीी हेे पीीक येेऊ शेेकतेे. 
पााण्यााचाा योोग्य नि�चराा होोत नसेल तर अति�पााउस किं�वाा 
अति�सिं�चंन मुुळकुुजव्याा व मर रोोगाास नि�मंंत्रण देेतेे. कमीी 
नि�चराा असणााऱ्याा भाारीी जमीीन करडई पीीकाासााठीी टााळाावीी. 
क्षाारयुुक्त जमि�नतहीी करडई पीीक घेेताा येेतेे.

	पी ीक पध्दतीी : करडई पीीक नि�खोोळ किं�वाा अंंतर पीीक 
पध्दतीीत घेेताा येेतेे. पाावसाावर अवलंंबूून असणााऱ्याा भाागाात 
हरभराा अधि�क करडई १⁄४ ६ : २ किं�वाा ३:११⁄२  , गहू 
अधि�क करडई » १⁄४ ३ : १ किं�वाा २:११⁄२ व जवस अधि�क 
करडई १⁄४ ३ : १ किं�वाा ४ : २१⁄२ याा आंंतरपीीक पध्दतीीचाा 
अवलंंब कराावाा. हमखाास पाावसााच्याा भाागाात मूगू, उडीीद, 
सोोयााबीीन नंंतर करडईचेे पीीक घ्याावेे. सोोयााबीीन - करडई याा 
दुबुाार पीीक पध्दतीीत देेखीील हेे पीीक चांंगल्यााप्रमााणाात येेतेे.

	पू ूर्वव मशाागत : खरि�प पीीकांंच्याा कााढणीीनंंतर जमीीन न 
नांंगरताा २-३ पााळ्याा देेऊन कााडीीकचराा वेेचूून घ्याावाा व 

करडईचीी पेेरणीी कराावीी. शुुन्य मशाागतीीवर सुुध्दाा करडई 
लाागवड केेलीी जाातेे.

	पे रणीी : हमखाास पाावसााच्याा भाागाात सप्टेंबंरचाा शेेवटचाा 
आठवडाा तेे १५ ऑक्टोोबर पर्यंत करडईचीी पेेरणीी कराावीी. 
बाागाायतीी करडईचीी पेेरणीी १५ ऑक्टोोबर तेे ५ नोंंवे्हेबर याा 
काालाावधीीत कराावीी. जमि�नीीतीील ओलीीचाा फाायदाा घेेऊन 
ताात्कााळ पेेरणीी कराावीी. बाागाायतीी करडईसााठीी पेेरणीी पूूर्वीी 
जमि�नीीतीील ओलाावाा कमीी असल्याास पााणीी देेऊन वाापसाा 
आल्याानंंतर पेेरणीी कराावीी किं�वाा कोोरड्याात पेेरणीी करुन 
नंंतर हलके पााणीी द्याावेे.

	बि�या ाणााचेे प्रमााण व लाागवडीीचेे अंंतर : करडईसााठीी हेेक्टरीी 
१०-१२ कि�लोो बि�यााणेे लाागतेे. पेेरणीीचेे अंंतर दोोन ओळीीत 
४५ सेंं.मीी. व दोोन रोोपाात २० सेंं.मीी ठेेवाावेे. पेेरणीीपूूर्वीी ३ 
ग्रााम थाायरम / बाावि�स्टीीन प्रति�कि�लोो बि�यााणाास चोोळाावेे. 
त्याानंंतर ॲझोोटोोबॅॅक्टर याा जीीवााणूूसंंवर्धधकााचीी २५ ग्रॅॅम / 
कि�लोो बि�यााणेे याा प्रमााणेे बीीजप्रक्रि�याा कराावीी. ॲझोोटोोबॅॅक्टर/ 
ॲझोोस्पि�रि�लम हेे जि�वााणूू संंवर्धधक २५ ग्रॅॅम प्रति� कि�लोो याा 
प्रमााणाात बि�यााण्याालाा लाावल्याास हवेेतीील नत्रााचेे स्थि�रीीकरण 
होोऊन उत्पाादनाात वााढ होोतेे. तसेेच २५ ग्रॅॅम प्रति�कि�लोो 
बि�यााणेे प्रमााणेे पीी. एस. बीी. याा सु्फुरद वि�रघळवणााऱ्याा जि�वााणूू 
संंवर्धधकााचीी प्रक्रि�याा कराावीी.

	ख त व्यवस्थाापन : करडईसााठीी शि�फाारस केेलेेल्याा खतांंच्याा 
माात्राा खाालीील प्रमााणेे आहेेत. माातीी तपाासणीी करुन खतांंचीी 
माात्राा नि�श्चि�त कराावीी. करडई हेे पीीक राासाायनि�क खताास 
चांंगलाा प्रति�सााद देेतेे. याा पि�कााच्याा अधि�क उत्पाादनाासााठीी 
कोोरडवााहूू पि�काास ५० कि�लोो नत्र (११० कि�लोो युुरि�याा) आणि� 

परभणीी कृृषीी वि�द्याापीीठाात यंंत्रााच्याा सहााय्याानेे करडईचीी कााढणीी यंंत्राावर 
आयसीीएआरचेे मााजीी महाासंंचाालक डॉॉ. पंंजााबसिं�गं व  डॉॉ. दत्तप्रसााद वाासकर
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२५ कि�लोो सु्फुरद (१५६ कि�लोो सिं�गंल सुुपर फॉॉसे्फेट) प्रति� 
हेेक्टरीी देेणेे आवश्यक आहेे. कााहीी प्रमााणाात पााण्यााचीी सोोय 
असलेेल्याा पि�काास ७५ कि�लोो नत्र (१६३ कि�लोो युुरि�याा) व 
३७.५० कि�लोो सु्फुरद ( २३५ कि�लोो सिं�गंल सुपुर फॉॉसे्फेट) 
प्रति� हेेक्टरीी द्याावेे. जर खरीीपाात कडधाान्य पीीक घेेतलेे असेेल 
तर रबीीमध्येे करडईस नत्रााचीी शि�फाारशीीच्याा ५० टके्के माात्राा 
द्याावीी. जि�राायतीी परि�स्थि�तीीत संंपुुर्णण खतााचीी माात्राा पेेरणीीच्याा 
वेेळेेस द्याावीी. बाागाायतीी परि�स्थि�तीीत ५० टके्के नत्र, संंपुुर्णण 
सु्फुरद व पाालााश पेेरणीीच्याा वेेळेेस व उर्ववरीीत नत्र पेेरणीीनंंतर 
३० तेे ३५ दि�वसांंनीी पहि�ल्याा पााण्यााच्याा पााळीीस द्याावीी.

	 वि�रळणीी : करडई पि�कांंचीी वि�रळणीी करणेे अत्यंंत आवश्यक 
आहेे. अन्यथाा पीीक सरळ वााढतेे, फांंद्याा कमीी फुुटताात व 
बोंंडांंचीी संंख्याा कमीी होोऊन उत्पाादनाात १५ तेे ४० टक्यांंपर्यंंत 
घट होोतेे. उगवणीीनंंतर १० तेे १५ दि�वसांंनीी अति�रि�क्त रोोपेे 
उपटून कााढाावीीत व दोोन रोोपांंतीील अंंतर २० सेे.मीी. ठेेवाावेे.

	आं ंतरमशाागत: तणांंच्याा प्राादुरु्भाावाानुुसाार एक तेे दोोन 
खुुरपण्याा व कोोळपण्याा पेेरणीी नंंतर २५ तेे ५० दि�वसांंपर्ययत 
घ्यााव्याात. ऑक्झोोडाायझोोन १ कि�लोो / हेे. उगवणीीपुुर्वीी किं�वाा 
फ्ल्युुक्लोोरॅॅलि�न १ कि�लोो / हेे. पेेरणीी पुुर्वीी दि�ल्याास तणांंचाा 
प्राादुरु्भााव कमीी होोतोो. कााळ्याा जमि�नीीत डिं�सेंेबर महि�न्यााच्याा 
नंंतर भेेगाा पडताात, त्याासााठीी कोोळपणीी करून माातीी टााकूून 
बुुजूून टााकााव्याात.

	 पााणीी व्यवस्थाापन : कोोरडवााहूू परि�स्थि�तीीत सुुरुवाातीीलाा 
वााढीीच्याा कााळाात किं�वाा फुुलोोऱ्याात एक पााणीी दि�लेे तर 
उत्पाादनाात ४०-६० टके्के वााढ होोतेे. बाागाायतीी परि�स्थि�तीीत 
कोोरडवााहूूपेेक्षाा सााधाारणताा: दुपु्पट उत्पाादन मि�ळू शकतेे. 

करडई पीीक हेे अति�रीीक्त पााण्याात अत्यंत संंवेेदनशीील आहेे. 
जमि�न कााळीी, भाारीी, पााण्यााचाा योोग्य नि�चराा न होोणाारीी असेेल 
तर अयोोग्य सिं�चंनाामुुळेे पााणीी सााचूून मर व मुुळ कुुजव्याा 
रोोगाास प्रोोत्सााहन मि�ळतेे. याासााठीी तुुषाार सिं�चंनााचाा वाापर 
कराावाा. त्याामुुळेे ४० तेे ४५ टके्के पााण्यााचीी बचत होोतेे.

	पे ेरणीीपुुर्वीी जमि�नीीत पुुरेेशीी ओल नसेेल तर हलके पााणीी दयाावेे. 
त्याानंंतर ३५ दि�वसांंनीी आंंतर मशाागत केेल्याानंंतर व नत्रााचीी 
माात्राा दि�ल्याानंंतर एक पााणीी दयाावेे. ६५ तेे ७० दि�वसांंनीी पीीक 
फुुलोोऱ्याात असतांंनाा पााणीी द्याावेे.

	 करडई पीीकााच्याा संंवेेदनशीील अवसे्थेत जसेे फुुलोोराा अवस्थाा, 
बोंंडेे पक्व होोण्यााचीी अवस्थाा व दााणेे भरण्यााचीी अवस्थाा याा 
मध्ये संंरक्षि�त पााणीी दि�ल्याास उत्पाादनाात दीीडपट तेे दुपु्पट 
वााढ होोतेे. पााणीी देेण्याासााठीी तुुषाारसिं�चंन पध्दतीीचाा उपयोोग 
केेल्याास पााण्यााचीी बचत होोतेे. व पीीकाास योोग्य प्रमााणाात 
पााण्यााचीी उपलब्धताा होोतेे.

	पी ीक संंरक्षण :करडई पीीकाावर माावाा, तुुडतुडेे आणि� उंंटअळीीचाा 
प्राादुरु्भााव दि�सूून येेतोो. माावाा कि�डीीच्याा नि�यंत्रणाासााठीी पेेरणीी 
वेेळेेवर कराावीी. याा कि�डीीचाा प्राादुरु्भााव दि�सतााच डाायमि�थोोयट 
१⁄४ . ०५ टके्के १⁄२ फवााराावेे. करडई वरीील मर रोोगााच्याा 
नि�यंत्रणाासााठीी पि�कांंचीी फेेरपाालट कराावीी, बि�यााणाास 
बुुरशीी नााशकााचीी प्रक्रीीयाा कराावीी. पाानांंवरीील ठि�पक्यााच्याा 
नि�यत्रंंणाासााठीी मँँकोोझेेब १⁄२ ०.२५ टके्के १⁄२ रोोग दि�सतााच 
फवााराावेे. करडई पीीकाास पक्षीी वि�शेषत: पोोपट नुुकसाान 
करताात, त्याासााठीी सकााळीी व संंध्यााकााळीी वि�शेेष करुन 
दााणेे भरण्यााच्याा तेे परि�पक्वतेच्याा कााळाात उपााय योोजनाा 
करााव्याात.

	का ाढणीी व मळणीी: करडईचेे पीीक सर्ववसााधाारणपणेे १३० तेे 
१३५ दि�वसाात तयाार होोतेे. पीीकााचीी काापणीी सकााळीी कराावीी 
म्हणजेे कााटेे टोोचत नााहीीत आणि� बोंंडाातीील दााणेेहीी गळत 
नााहीीत. काापणीी नंंतर कडपेे घाालूून वााळवाावेेत व मोोगरीीनेे / 
कााठीीनेे बडवून मळणीी कराावीी. कंंबााईन हाार्वेेस्टरचाा कााढणीी 
सााठीी वाापर करुन करडईचेे पीीक सलग व मोोठ्् याा क्षेेत्राावर 
घेेतल्याास करडईचेे क्षेेत्र व उत्पाादकताा वााढवि�ण्याास मदत 
होोईल. सुुधाारीीत तंंत्रज्ञाानााचाा वाापर केेल्याास करडईचेे 
जि�राायतीी मध्येे १०-१२ क्विं�.ं/हेे. आणि� बाागाायतीी परि�स्थि�त 
२०-२५ क्विं� ं/हेे. उत्पाादन मि�ळू शकतेे.

मशीीनवर करडईचीी मळणीी
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वााणांंचीी नि�वड: खाालीील अधि�क उत्पाादन देेणााऱ्याा वााणांंचीी नि�वड कराावीी.

अ.क्र. वााण तयाार होोण्यााचाा 
काालाावधीी (दि�वस)

उत्पाादन (किं�./हेे.) वि�शेेष गुुणधर्मम

१ भीीमाा १२० तेे १३० १२ तेे १४ कोोरडवााहूू क्षेेत्राास योोग्य, अवर्षषणाास
प्रति�काारक्षम, माावाा व पाानाावरीील ठि�पके रोोगाास मध्यम 
प्रति�काारक. महाारााष्ट्रर  रााज्याासााठीी शि�फाारस.

२ शाारदाा १२५ तेे १३० दि�वस १० १५-
कोोरडवााहूू

मर रोोगाास व माावाा कि�डीीस प्रति�काारक्षम. तेेलााचेे प्रमााण 
३०% इतकेे आहेे. 

३ परभणीी कुुसुुम | १३५ तेे 
१३७ (पीी. बीी. एन. एस. १२)

१३५ तेे १३७ १२ तेे १५ माावाा कि�डीीस सहनशीील, मरााठवााड्याासााठीी अखि�ल 
भाारतीीयस्तराावर लाागवडीीसााठीी शि�फाारस.

४ परभणीी ४० १२० तेे १२८ १२ तेे १३ नि�म कााटेेरीी, पााकळ्याासााठीी अखि�ल भाारतीीय स्तराावर 
लाागवडीीसााठीी शि�फाारस

५ फुुलेे कुुसुुम १२५ तेे १४० जि�राायतीी १२ तेे १५ 
बाागाायतीी २० तेे २२

कोोरडवााहूू तसेेच संंरक्षि�त पााण्यााच्याा ठि�कााणीी योोग्य 
बाागाायतीी २० तेे २२ अखि�ल भाारतीीय स्तराावर 
लाागवडीीसााठीी शि�फाारस

६ एस.एस.एफ.६५८ ११५-१२० ११ तेे १३ बि�गरकााटेेरीी वााण, पााकळ्यांंसााठीी योोग्य अखि�ल भाारतीीय 
स्तराावर लाागवडीीसााठीी शि�फाारस

७ पुुर्णाा  १/४ परभणीी-८६ १/२ १३५-१३८ १०-१२ जि�राायतीी
१८-२० बाागाायतीी

मर रोोगाास व माावाा कि�डीीस प्रति�काारक्षम आल्टरनाारीीयाा 
(पाानाावरीील ठि�पके रोोगाास सहनशीील बाागाायतीी आणि� 
कोोरडवााहूूसााठीी अनुुकूूल तेेलााचेे प्रमााण ३०%

८ एस.एस.एफ. ७०८ ११५-१२० जि�राायतीी १३ तेे १६ 
बाागाायतीी २० तेे २४

कोोरडवााहूू आणि� बाागाायतीीसााठीी उपयुुक्त, मााव्याास 
प्रति�काारक, महाारााष्ट्रर  रााज्याात लाागवडीीसााठीी शि�फाारस.

९ पीीबीीएनएस १५४ 
(परभणीी सुुवर्णाा)

१३४ तेे १३६ दि�वस जि�राायतीी १० तेे १२ 
बाागाायतीी १८ तेे २०

मर रोोगाास पाानाावरीील ठि�पके रोोगाास व बाागाायतीी आणि� 
माावाा कि�डीीस सहनशीील कोोरडवााहूूसााठीी अनुुकूूल
तेेलााचेे प्रमााण ३०% इतकेे आहेे.

१० पीीबीीएनएस १८४ १२० तेे १२४ दि�वस जि�राायतीी १० तेे १५ 
बाागाायतीी १८ तेे २०

मर रोोगाास पाानाावरीील ठि�पके रोोगाास व बाागाायतीी आणि� 
माावाा कि�डीीस सहनशीील . कोोरडवााहूू सााठीी अनुुकूूल 
तेेलााचेे प्रमााण ३१ % इतकेे आहेे.

११ अेे.केे.एस-२०७ १२५  तेे १३५ १२ तेे १४ वि�दर्भाात लाागवडीीसााठीी शि�फाारस, मााव्याास मध्यम 
प्रति�काारक

१२ फुुलेे चंंद्रभाागाा
एस.एस.एफ.७४८

१२५ तेे १४० जि�राायतीी १३ तेे १६
बाागाायतीी २० तेे २५

कोोरडवााहूू आणि� बाागाायतीीसााठीी उत्तम, कााटेेरीी वााण, 
मााव्याास मध्यम प्रति�काारक.

१३ नाारीी - ६ १३० तेे १३५ १० तेे १२ बि�गर कााटेेरीी, पााकळ्याासााठीी योोग्य, संंरक्षि�त 
पााण्यााखाालीील लाागवडीीसााठीी शि�फाारस.

१४ नाारीी - ५७ १२५ तेे १३५ बाागाायतीी २० तेे २२ अधि�क तेेलााचेे प्रमााण, बाागाायतीी लाागवडीीसााठीी योोग्य.

अन्नेगीीरीी-१, एकेेएस-३२७, आयएसएफ-७६४ याासाारख्याा अधि�क उत्पाादन देेणााऱ्याा वााणााचीी सुुद्धाा लाागवड केेलीी जाातेे.
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गहू, ज्वाारीी, हरभराा, करडई, जवस हीी रब्बीी हंंगाामाातलीी 
महत्वााचीी पि�के आहेेत. पाावसााळ्यााच्याा हंंगाामाात पााऊस पडण्याामुुळेे 
जमि�नीीत जीी ओल नि�र्मााण होोतेे त्याावर याा रब्बीी पि�कांंचीी उगवण 
होोतेे. नोोवं्हेंबर पाासूून थंंडीीचाा हंंगााम सुुरू होोतोो. हीी थंंडीी, जाानेेवाारीी 
महि�न्याापर्यंत चाालतेे. बहुुतांंशीी शेेतकऱ्यांंचाा असाा समज आहेे, 
कीी थंंडीीच्याा दि�वसाात पहााटेेच्याा सुुमााराास जेे दव पडतेे त्याावर 
गहू, हरभराा, ज्वाारीी हीी पि�के येेताात. अनेेक शेेतकऱ्यांंचाा समज 
असााहीी आहेे कीी, जाास्त दि�वसांंचीी आणि� कडक थंंडीी पडलीी तर 
रब्बीी हंंगाामाातीील पि�कांंसााठीी पााणीी देेण्यााचीी कााहीीहीी गरज नााहीी. 
थंंडीीवरच पि�के येेऊन जााताात. वाास्तवि�क जमि�नीीतलीी ओल, थंंडीी, 
दव याावरच पि�के उगवूून नि�सवलीी तरीी पि�कांंनाा सिं�चंन करण्यााचीी 
व्यवस्थाा नसेेल आणि� पााणीी दि�लेे नााहीी तर, पि�कांंनाा चांंगलाा 
उताार पडत नााहीी. भरपूूर उत्पाादन येेत नााहीी. रब्बीी हंंगाामाातल्याा 
वरीील पि�कांंनाा जर ठि�बक सिं�चंनााद्वाारेे नि�यमि�तपणे व पि�कााच्याा 
गरजेेप्रमााणेे पााणीी आणि� ठि�बकमधूून खतेे (फर्टि�िगेेशन) दि�लीी तर 
उत्पाादन क्षमताा दुपु्पट-ति�प्पट होोतेे. कि�तीीतरीी अधि�क पटीीनेे उत्पाादन 
वााढते. राात्रीीच्याा वेेळीी ठि�बक संंच चाालवि�लाा तर माातीीचेे ताापमाान 
वााढूून तीी उबदाार बनतेे आणि� थंंडीीच्याा हंंगाामाात जााणवणाारीी 
चि�लींंग इंंज्युुरीीचीी समस्यााहीी भेेडसाावत नााहीी. ठि�बक सिं�चंनाामुुळेे 
पि�कााच्याा मुुळााशीी वााफसाा स्थि�तीी काायम रााहूून जोो ओलाावाा नि�र्मााण 
होोतोो त्याातूून सृृजनााचीी पहााट फुुलते. 

मन संंवेेदनक्षम होोतेे. वृृत्तीी तााज्याा होोताात. ओलाावाा हाा 
जगण्यााचाा मूूळ भााव आहेे. रि�सोोर्सस तेे रूट हेे तंंत्रज्ञाान तेे शि�कवि�तेे. 
ओलााव्याातूून पि�के, वनस्पतीी, वृृक्ष, झााडेे याातलीी नाातीी अधि�क 
फुुलताात. कोोणााच्यााहीी मनाालाा आल्हााद देेणेे हेे कााम ओलाावाा करतेे. 
ठि�बकच्याा थंेंब थेंंब पााण्याातूून झााडााचीी, पि�कांंचीी मुुळेे स्वचं्छंदपणेे 
बाागडताात. ओलााव्याातूून रोोज नवाा अन्नरस नि�र्मााण होोतोो. तोो 
पि�कांंनाा संंतुुष्ट व समााधाानीी ठेेवतोो. हाा ओलाावाा मााणसाालाा जोोडतोो 
म्हणूून ठि�बक संंचाातूून बााहेेर पडणााराा पााण्यााचाा थंेंब पि�के व मााणूूस 
याा दोोघांंनााहीी आनंंदीी करतोो. पााण्याापाासूून आणि� त्याातहीी रि�सोोर्सस टूू 
रूट पाासूून जर कााहीी शि�काायचेे असेेल तर हेे. 

संंत ज्ञाानेेश्वरांंनाा हेे ७५० वर्षांंपूूर्वीी कळलेे म्हणूूनच ज्ञाानेेश्वरीीच्याा 
सतरााव्याा अध्याायाात त्यांंनीी एक चिं�तंनशीील ओवीी लि�हि�लीी-

पाातलेेयाा झााडााचेे मूूळ । माागुुतेंं सरोो नेेणेेचि�जळ। 
जि�राालेे काा केेवळ | तयााचांंचि� अंंगीी ।। (अ.१७-ओ.१७४)

रब्बीी हंंगाामाात  
ठि�बकच्याा  
थेंंबाातूून  
फुुटेेल  

सृृजनााचीी  
पहााट 



वि�श्व साामाावतेे पणतीीच्याा प्रकााशाातवि�श्व साामाावतेे पणतीीच्याा प्रकााशाात

शेेतकऱ्यााचीी दि�वााळीी नहाातेे पि�काापि�काातशेेतकऱ्यााचीी दि�वााळीी नहाातेे पि�काापि�काात

कपााशीीच्याा बोंंडाालाा शुुभ्र जरताारीी कि�नाारकपााशीीच्याा बोंंडाालाा शुुभ्र जरताारीी कि�नाार

भाातााच्याा लोंंबीीलाा झळााळेे सोोनेेरीी गहि�वरभाातााच्याा लोंंबीीलाा झळााळेे सोोनेेरीी गहि�वर

ज्वाारीी-बााजरीीच्याा दााण्याालााहीी येेतेे उधााणज्वाारीी-बााजरीीच्याा दााण्याालााहीी येेतेे उधााण

पााण्यााचाा थेंंब डोोळेे मि�चकाावूून हळूच म्हणतोोपााण्यााचाा थेंंब डोोळेे मि�चकाावूून हळूच म्हणतोो

मााझ्याामुुळेेच लााभले तुुलाा रााजसपणमााझ्याामुुळेेच लााभले तुुलाा रााजसपण

मुुळाामुुळाात घुुसलोो मुुसमुुसुुनमुुळाामुुळाात घुुसलोो मुुसमुुसुुन

साामाावूून गेेलोो तुुझ्यााच रूपाातसाामाावूून गेेलोो तुुझ्यााच रूपाात

लााभले जेे देेखणेेपण तुुलाालााभले जेे देेखणेेपण तुुलाा

त्यााचाा मीी एक भाागीीदाार अन सााक्षीीदाारत्यााचाा मीी एक भाागीीदाार अन सााक्षीीदाार

नि�रपेेक्ष भाावनेेनेे जीीव टााकलाा ओवााळूूननि�रपेेक्ष भाावनेेनेे जीीव टााकलाा ओवााळूून

ठि�बकच्याा तंंत्रज्ञाानााचीी केेवढीी हीी कमाालठि�बकच्याा तंंत्रज्ञाानााचीी केेवढीी हीी कमााल

नटलीी पि�के गर्दद हि�रवाा मोोरपंंखीी शाालूू घाालूूननटलीी पि�के गर्दद हि�रवाा मोोरपंंखीी शाालूू घाालूून

पणतीीच्याा दि�व्याानेे दि�लाा भक्कम आधाारपणतीीच्याा दि�व्याानेे दि�लाा भक्कम आधाार

जैैन इरि�गेेशनच्याा आधुुनि�क तंंत्राामुुळेेजैैन इरि�गेेशनच्याा आधुुनि�क तंंत्राामुुळेे

रब्बीी पि�कांंच्याा लढााईसााठीी झाालोो मीी तैैय्यााररब्बीी पि�कांंच्याा लढााईसााठीी झाालोो मीी तैैय्याार

नि�र्धाारााचीी पक्कीी खूूणगााठ मनााशीी बांंधूूननि�र्धाारााचीी पक्कीी खूूणगााठ मनााशीी बांंधूून

दि�वााळीीच्याा फरााळाावर पडूू यथेेच्छ तुुटूून !दि�वााळीीच्याा फरााळाावर पडूू यथेेच्छ तुुटूून !

याा कवि�तेचाा साारांंश खाालीीलप्रमााणेे आहेे:
हीी कवि�ताा दि�वााळीी आणि� शेेतीीतीील समृृद्धीी यांंचाा संंबंंध जोोडूून, आधुुनि�क ठि�बक सिं�चंन 

तंंत्रज्ञाानााचेे (Drip Irrigation) महत्त्व अधोोरेेखि�त करतेे.

शेेतकऱ्यााचीी दि�वााळीी: 
शेेतकऱ्यााचीी खरीी दि�वााळीी पणतीीत नसूून, शेेताात पि�कलेेल्याा कपााशीीच्याा शुुभ्र बोंंडाात, 
सोोनेेरीी भाात-लोंंब्याात आणि� भरघोोस ज्वाारीी-बााजरीीत सााजरीी होोतेे. हीी पि�कांंचीी सुंं�दरताा 

म्हणजेेच त्यााचीी समृद्धीी आहेे.

पााण्यााचेे महत्त्व: 
पााण्यााचाा थेंंब स्वतःःचेे महत्त्व सांंगतोो - तोो नि�स्वाार्थथ भाावनेेनेे मुुळााशीी मि�सळून पि�कांंनाा हेे 

'रााजसपण' (सौंंदर्यय आणि� वैैभव) देेतोो; तोो याा सौंंदर्यााचाा भाागीीदाार व सााक्षीीदाार आहेे.

जैैन इरि�गेेशनचे योोगदाान: 
ठि�बक सिं�चंन तंंत्रज्ञाानााचीी कमााल आहेे, ज्याामुुळेे पााण्यााचीी बचत होोऊन पि�के अत्यंंत 

हि�रवीीगाार (मोोरपंंखीी शाालूू) झाालीी आहेेत. 'जैैन इरि�गेेशन'च्याा आधुुनि�क तंंत्राामुुळेे शेेतकरीी 
आताा आत्मवि�श्वाासपूूर्ववक रब्बीी पि�कांंसााठीी (पुुढीील हंंगाामाासााठीी) तयाार झाालाा आहेे.

थोोडक्याात:  पााणीी वााचवणााऱ्याा आणि� उत्पाादन वााढवणााऱ्याा जैैन ठि�बक सिं�चंन तंंत्रज्ञाानााच्याा  
जोोराावर शेेतकरीी आनंंदाानेे आणि� समााधाानाानेे समृद्धीीचीी दि�वााळीी सााजरीी करत आहेे.

थेंंबााचीीथेंंबााचीी  पि�काालाापि�काालाा  ओवााळणीीओवााळणीी

पाणी थेंबानं... पीक जोमानं! ®
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अज्ञाान, पूूर्ववग्रहदुषुि�तपणाा आणि� गैैरसमज याा तीीन 
गोोष्टींंच्याा आधाारेे आपण सगळेजण आयुुष्य कंंठत 
असतोो. फाार थोोड्याा लोोकांंनाा सत्य कााय आहेे, 
नेेमकीी वस्तुुस्थि�तीी कााय आहेे आणि� वर्ततमाानाात 
कााय घडते आहेे हेे डोोळेे उघडेे ठेेवूून बघण्यााचीी 
व परि�स्थि�तीी अचूूकपणेे जााणूून घेेण्यााचीी 
जि�ज्ञाासाा असतेे, जीीवनवि�जीीगीीषाा असतेे. 
जीीवनवि�जीीगि�षेचाा सााधाा आणि� सोोपाा 
अर्थथ आहेे तोो म्हणजेे अंंतरंंगाात नि�र्मााण 
झाालेेल्याा इचे्छेचीी व्यवहाार्ययताा तपाासूून 
ति�च्याा पूूर्तीीसााठीीचीी माार्गगक्रमणाा नि�श्चि�त 
करणेे.  हीी माार्गगक्रमणाा मााहि�तीी व ज्ञाान परि�पूूर्णण व 
नेेमके असल्यााशि�वााय योोग्य त्याा दि�शेेनेे वााटचााल 
करीीत नााहीी. आपल्याापैैकीी बहुुसंंख्य शेेतकऱ्यांंचीी 
नि�र्णणय घेेण्यााचीी प्रक्रि�याा हीी दुसुऱ्याा कोोणााच्याातरीी 
सांंगीीवांंगीी बोोलण्याावर व मााहि�तीीवर आधाारि�त 
असतेे. प्रत्यक्ष स्वत: अनुुभव घेेऊन नि�र्णणय 
करणााऱ्याा शेेतकऱ्यांंचीी संंख्याा अत्यंंत अल्प म्हणजेे 
मुुठभरहीी नसतेे. याा अल्पांंश शेेतकऱ्यांंचीी व मूूठभरांंचीी भााषाा, 
बोोलणेे हेे हीी बऱ्यााचदाा अपुऱ्याा मााहि�तीीवर व अल्प ज्ञाानाावर 
आधाारि�त असतेे. त्याामुुळेे मोोठ्याा मेेहनतीीनेे, प्रयत्नपूूर्ववक संंशोोधन 
करून नि�र्मााण केेलेेलेे तंंत्रज्ञाान, वस्तुु व सााहि�त्य साामुुग्रीी हीी 
आपल्याापर्यंंत पोोहोोचतेेच असे नााहीी. यााचेे अगदीी सााधेे व 
ढळढळीीत उदााहरण म्हणजेे जळगाावच्याा जैैन इरि�गेेशन कंंपनीीनेे 
ठि�बक सिं�चंनााचेे नि�र्मााण केेलेेलेे असंंख्य प्रकाारचेे उतृ्कृष्ट व 
दर्जेेदाार असेे ड्रीी�पर्सस , लॅॅटरल्स, ड्रि�िपला ाईन, फि�ल्टर्सस व तदनुुषंंगि�क 
सााहि�त्य होोय. ठि�बकच्याा नळीीतूून पि�कााच्याा मुुळांंशीी पााणीी थेंंब 
थेंंब पडतेे एवढेेच आपल्याालाा मााहि�तीी आहेे. पण याा ड्रि�िप रच्याा 
डि�झााईन व काार्ययकुशलतेेत फरक असतोो. जााडीी कमीी-जाास्त 

असते. नळयांंच्याा व्याासाात व लांंबीीत आणि� त्याासााठीी 
वाापरलेेल्याा कच्च्याा माालाात फरक असतोो. याा 

फरकाानुुसाार माालााच्याा कि�मतीी कमीी-जाास्त 
होोत असताात. पण याा सााहि�त्यााच्याा दर्ज्यााचीी, 

गुुणवत्तेेचीी, टि�काावूूपणााचीी, काार्ययक्षमताा 
व कुुशलतेेचीी आणि� तेे कि�तीी कााळ 
चाालणाार आहेे यााचीी चर्चाा शेेतकरीी 
कधीीच करीीत नााहीी. किं�बहुुनाा तसाा 
वि�चाारहीी त्यााच्याा मनाात येेत नााहीी. तोो 

फक्त  चर्चाा व तुुलनाा करीीत रााहतोो, 
स्वस्त-महााग यााचीी. 
वाास्तवि�क लाागवडीीसााठीी शेेतकरीी 

कोोणतीी पि�के नि�वडतोो, कोोणत्याा प्रकाारच्याा 
जमि�नीीत तोो पि�के घेेणाार असतोो, त्याा 
जमि�नीीवरीील माातीीचाा दर्जाा कोोणत्याा पध्दतीीचाा 
आहेे, पीीक घेेण्यााचाा हंंगााम (म्हणजेे उन्हााळाा, 
हि�वााळाा) कोोणताा आहेे याानुुसाार ड्रीी�प रचेे अंंतर, 
प्रवााहााचाा कमीी-जाास्तपणाा (तााशीी डीीस्चाार्जज), 

नळीीचाा आकाार व अन्य गोोष्टीी नि�श्चि�त होोत असताात. उदाा. 
भााजीीपाालाा पि�कांंचीी मुुळेे जाास्त खोोलवर नसताात, त्यांंनाा तंंतुुमुुळेे 
जाास्त असताात. टॅॅपरूट नसते किं�वाा असलेेच तर अगदीी छोोटेे 
असते. त्याामुुळेे त्यांंनाा पााणीी देेण्यााचाा वेेग व प्रमााण (डीीसचाार्जज) 
अत्यंत कमीी असतोो. अर्थाात हेे ति�थल्याा माातीीच्याा प्रकााराावरहीी 
अवलंंबूून असतेे. वाारंंवाारच्याा व दीीर्घघकााळ सिं�चंन केेल्याामुुळेे 
जमीीन रेेतााड व्हाायलाा लाागलीी तर आपण ड्रीी�प रचेे अंंतर कमीी 
ठेेवतोो आणि� ड्रीी�प रचाा प्रवााह हीी कमीी ठेेवूून त्याालाा जाास्त वेेळ 
चाालवि�तोो.

लिं�बूूवर्गीीय म्हणजेे संंत्राा, मोोसंंबीी यांंसाारख्याा फळांंच्याा 
झााडांंचीी मुुळेे आडवीी पसलेेलीी असताात. त्याा झााडााच्याा सर्वव 

ठि�बक सिं�ंचनााचेे सााहि�त्य 
कि�मतीी इतकीीच गुुणवत्ताा व काार्ययक्षमताा महत्वााचीी

अजि�त जैैन
सहव्यवस्थाापकि�य संंचाालक
जैैन इरि�गेशन सि�स्टि�म्स लि�.
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मुुळांंनाा पााणीी मि�ळाावेे म्हणूून झााडााच्याा दोोन्हीी बााजूूनेे दोोन नळ्याा 
टााकताात किं�वाा अनेक ड्रि�िप र बसवि�लेेलीी मल्टीीपर्पपज गोोल नळीी 
(रिं�गं) झााडााभोोवतीी टााकताात. अशाावेेळीी दोोन तेे चाार एलपीीएचचाा 
डीीसचाार्जज ठेेवूून ड्रीी�प रमध्ये ४० तेे ६० सेंंमीी. चेे अंंतर ठेेवतोो. अर्थाात 
हेे अंंतर व डीीसचाार्जज यााचेे प्रमााण माातीीच्याा स्थाानि�क प्रकााराानुुसाारच 
ठरतेे. खूूप भाारीी जमीीन असेेल म्हणजेे ब्लॅॅक कॉॉटन सॉॉईल असेेल 
आणि� त्याावर आंंबाा, डााळिं�ब यांंसाारखीी झााडेे असतीील तर चाार 
एलपीीएचचाा डीीसचाार्जज देेऊन ड्रि�िप र मधलेे अंंतर ४० तेे ६० सेेमीी 
ठेेवतोो. हेे सगळे ठोोकतााळेे माातीीच्याा दर्ज्यााप्रमााणेे बदलत रााहताात. 
पूूर्वीी केेळीी बाागेेलाा आपण ठि�बकच्याा दोोन नळयाा टााकत नव्हतोो. 
पण त्यााचेे खूूप चांंगलेे रि�झल्ट दि�सूून आल्याामुुळेे आताा सर्वव 
शेेतकरीी केेळीी बाागेेबरोोबरच इतर फळबाागांंनााहीी लाागवडीीच्याा 

एक वर्षाापाासूूनच ठि�बकच्याा दोोन नळ्याा टााकूू लाागलेे आहेेत.
ड्रि�िपला ाईनचाा आकाार, ड्रि�िप रमधीील अंंतर, प्रमााण व कच्चाा 

मााल याानुुसाार कि�मतीीत व आयुुष्यमाानाात फरक पडतोो. १६ एमएम 
क्लाास टूू आणि� २० एम-एमचीी क्लाासवन (जीी अनुदाानाासााठीी पाात्र 
आहेे) यांंत जााडीी तेेवढीीच ठेेवतोो. पण २० एम- एममध्येे पााण्यााच्याा 
थेंंबााचाा जोो एकसाारखेेपणाा मि�ळतोो. त्याामुुळेे फर्टि�िगेशन करताानाा 
खताात मोोठीी बचत होोतेे. खतााचीी पााच टके्के बचत झाालीी तरीी 
कि�मतीीत कि�तीीतरीी फरक पडून शेेतकऱ्यााचेे पैैसेे वााचताात. 
उत्पाादन खर्चच कमीी होोतोो. त्याामुुळेे शेेतकऱ्यांंनीी स्वस्त महााग यााचाा 
वि�चाार न करताा गुुणवत्तेेचेे, दर्जेेदाार, उतृ्कृष्ट प्रतीीचेे काार्ययकुशलताा 
आणि� दीीर्घघकााळ टि�कू शकेल व पूूर्णण काार्ययक्षमतेेनेे काार्ययरत रााहीील 

अशााच प्रकाारचेे सााहि�त्य खरेदीी करण्याालाा प्रााधाान्य दि�लेे पााहि�जेे. 
नि�कृष्ट प्रतीीचेे सााहि�त्य दरवर्षीी खरेदीी करण्याात कााहीीच शहााणपण 
नााहीी. पण हेे शेेतकऱ्याालाा कळेेल केेव्हाा, जेेव्हाा तोो स्वतःः गुुणवत्तेेचाा 
वि�चाार करू लाागेेल. गुुणवत्तेेचेे दर्जेेदाार सााहि�त्य वाापरलेे तरच 
गुुणवत्ताापूूर्णण मााल तयाार होोऊन शेेतकऱ्याालाा दोोन पैैसेे अधि�कचेे 
मि�ळू शकणाार आहेेत. माालााचीी किं�मत जेेव्हाा अधि�क मि�ळेल तेेव्हाा 
ठि�बक सिं�चंनााच्याा सााहि�त्याावर शेेतकऱ्याानेे केेलेेलाा खर्चच अत्यंत 
नगण्य असेेल आणि� तोो एकाा वर्षाात घेेतल्याा जााणााऱ्याा एक तेे तीीन 
पि�कांंच्याा हंंगाामाातूून वसूूल होोईल यााचीी खूूणगााठ तुुम्हीी मनााशीी 
पक्कीी बांंधाा।

ठि�बक सिं�चंनाासााठीी लाागणााऱ्याा सर्वव प्रकाारच्याा सााहि�त्यााचेे 
स्वत: उत्पाादन करणाारीी जैैन इरि�गेेशन हीी देेशाातीील व जगाातीील 

एकमेेव कंंपनीी आहेे. अगदीी छोोट्याात छोोटेे क्षेेत्र असलेेलाा आणि� 
मोोठ्याात मोोठेे क्षेेत्र असलेेलाा अशाा दोोन्हीी प्रकाारच्याा शेेतकऱ्यांंचीी 
गरज ओळखूून त्यााप्रमााणेे सााहि�त्यााचीी नि�र्मि�ितीी कंंपनीी करीीत आहेे. 
त्याामुुळेे शेेतकऱ्यांंचीी सााहि�त्यााचीी पूूर्णण गरज भाागवि�ण्यााचीी क्षमताा 
कंंपनीीच्याा उत्पाादनांंमध्येे असल्याानेे शेेतकऱ्यांंनीी जैैन कंंपनीी 
व्यति�रीीक्त इतरत्र जााण्यााचीी गरजच नााहीी. गुुणवत्ताा, काार्ययक्षमताा 
आणि� राास्त किं�मत यांंचाा त्रि�वेेणीी संंगम जैैन कंंपनीीच्याा 
सााहि�त्याातच तुुम्हाालाा पहाायलाा मि�ळेल. यााचाा अनुुभव घेेण्याासााठीी 
हिं�दंीीतीील एक म्हण काायमच लक्षाात ठेेवाावीी लाागेेल तीी म्हणजेे, 

"सोोच बदलोो, परि�वर्ततन लााओ"!



गरज तुुमचीी , पूूर्तततेेचीी हमीी आमचीी
खाात्रीी राास्तदराातीील  काार्ययक्षम गुुणवत्ताापूूर्णण माालााचीी !

जैैन ठि�बक - हवंं तेेव्हाा, हवंं ति�थचंं, हवंं ति�तकचंं पााणीी व खतेे देेणाार पि�कांं�नाा!

CONFORMING TO IS:13488

WT : WALL THICKNESS (वॉॉल थि�कनेेस) ; ND : NOMINAL DIAMETER नॉॉमि�नल डाायमि�टर; 
ID : INNER DIAMETER (आतीील व्याास); SS : SUPER SAVER (सुुपर सेेव्हर); HD : HEAVY DUTY (हेवेीी ड्युुटीी)

 उपलब्ध नॉॉमि�नल डि�स्चाार्जज : ०.८, १.२, १.६, २ & ४ LPH 	  सर्वव ड्रि�िप  टेेप्स व ड्रि�िपला ाईन्स आतीील व्याासााच्याा आधााराावर तयाार केेल्याा जााताात

 नॉॉमि�नल डाायमि�टर = अंंदााजेे बााहेेरीील व्याास  	  सर्वव माापदंड व प्रवााहदर हेे माानक सहनशीीलतेेच्याा अधीीन आहेेत

 जैैन माानक वॉॉरंंटीी लाागूू आहेे	 # अनुुदाानाासााठीी पाात्र

CONFORMING TO COMPANY STANDARD

ND X WT
 १६ X ०.५ मि�मीी 

 २० X ०.७ मि�मीी #

ID : १४.२, १८.० मि�मीी

Ja n Turbo Ja n Turbo 

ND X WT
 १६ X ०.६ मि�मीी

ID : १४.२ मि�मीी

जैैन ड्रि�पलााईन – थि�क वॉॉल

CLASS I CLASS I
HD

ND X WT
 १२ x ०.६ मि�मीी # 
 १६ x ०.७ मि�मीी #  

 २० x ०.९ मि�मीी

ID : १०.५, १४.२ १८.० मि�मीी

Ja n Turbo

ND X WT
 १६ X ०.९ मि�मीी #

ID : १४.२ मि�मीी

Ja n Turbo

CLASS II

ND X WT
 १२ X ०.८ मि�मीी #  
 १६ X १.० मि�मीी

ID : १०.५, १४.२ १८.० मि�मीी

Ja n Turbo

ND X WT
 १२ X १.०मि�मीी #

ID : १०.५ मि�मीी

CLASS III

Ja n Turbo

WT : ५, ६ व ८ मि�ल

ND : १२, १६ व २० मि�मीी

ID : ११.८, १५.९ व १८.६ मि�मीी

Ja n Turbo

WT : ५, ६ & ८ मि�ल

ND : १६ & २० मि�मीी

ID : १४.२, १८.० मि�मीी

जैैन ड्रि�प टेेप – थि�न वॉॉल

Ja n TurboJa n TurboJa n Turbo

SS

Ja n Turbo Ja n Turbo

WT : १०, १२ & १३ मि�ल

ND : १६ व २० मि�मीी

ID : १४.२, १८.० मि�मीी

WT : १०, १२ व १३ मि�ल

ND : १२, १६ व २० मि�मीी

ID : ११.८, १५.९ व १८.६ मि�मीी

Ja n Turbo Ja n Turbo 

WT : १५ मि�ल

ND : १२, १६ व २० मि�मीी

ID : ११.८, १५.९ व १८.६ मि�मीी

WT : ०.४ मि�मीी

ND : १६ व २० मि�मीी

ID : १४.२, १८.० मि�मीी

SS

SS

CLASS II
HD

CLASS III
HD

पााणीी थंेंबाानंं, पीीक जोोमाानंं
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जिं�कूंू लढााई नक्कीी।।जिं�कूंू लढााई नक्कीी।।
वि�श्व साामाावतेे, पणतीीच्याा प्रकााशाात,वि�श्व साामाावतेे, पणतीीच्याा प्रकााशाात,

शेेतकऱ्यााचीी दि�वााळीी, थााटतेे पि�काा-पि�काात ।।शेेतकऱ्यााचीी दि�वााळीी, थााटतेे पि�काा-पि�काात ।।

कपााशीीच्याा शुुभ्र बोंंडाालाा, जरताारीी कि�नाार ।कपााशीीच्याा शुुभ्र बोंंडाालाा, जरताारीी कि�नाार ।

गव्हााच्याा ओंबंीीलाा, सााजतोो सोोनेेरीी भाार ।।गव्हााच्याा ओंबंीीलाा, सााजतोो सोोनेेरीी भाार ।।

ज्वाारीी-बााजरीीच्याा दााण्याालाा, आनंंदााचेे उधााण ।ज्वाारीी-बााजरीीच्याा दााण्याालाा, आनंंदााचेे उधााण ।

ठि�बकच्याा थेंंब-थेंंब पााण्यााचेे, अनोोखेे वरदाान ।।ठि�बकच्याा थेंबं-थेंंब पााण्यााचेे, अनोोखेे वरदाान ।।

थेंंबाा-थेंंबाानेेच दि�लाा, दााण्याालाा आकाार ।थेंंबाा-थेंंबाानेेच दि�लाा, दााण्याालाा आकाार ।

त्यााच्याानेेच चाालतोो, वि�श्वााचाा संंसाार ।।त्यााच्याानेेच चाालतोो, वि�श्वााचाा संंसाार ।।

जीीव ओवााळाावाा, याा माायमाातीीसााठीी ।जीीव ओवााळाावाा, याा माायमाातीीसााठीी ।

नि�रपेेक्ष भाावनेेचीी, जुुळतीी अतुुट नाातीी ।।नि�रपेेक्ष भाावनेेचीी, जुुळतीी अतुुट नाातीी ।।

ठि�बकच्याा तंंत्रााचीी, हीी कि�मयाा अगााध ।ठि�बकच्याा तंंत्रााचीी, हीी कि�मयाा अगााध ।

हि�च तर आहेे, नव्याा पाावलांंचीी सााद ।।हि�च तर आहेे, नव्याा पाावलांंचीी सााद ।।

नि�र्धाारााचीी बांंधूू, आताा खूूणगााठ पक्कीी ।नि�र्धाारााचीी बांंधूू, आताा खूूणगााठ पक्कीी ।

अस्माानीीच्याा संंकटांंशीी, जिं�कूंू लढााई नक्कीी ।।अस्माानीीच्याा संंकटांंशीी, जिं�कूंू लढााई नक्कीी ।।

जैैन इरि�गेेशन सि�स्टीीम्स लि�. कडून सर्ववजैैन इरि�गेेशन सि�स्टीीम्स लि�. कडून सर्वव

शेेतकरीी बांंधवांंनाा दि�वााळीीच्याा हाार्दि�िक शुुभेेच्छाा!शेेतकरीी बांंधवांंनाा दि�वााळीीच्याा हाार्दि�िक शुुभेेच्छाा!

कल्पनाा कणाापरीी. ब्रह्मांंडााचाा भेेद करीी. ®


