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कृृषीी हाा एकाा अर्थााने ेवेगेळ्यााप्रकाारचाा उद्योोग आहेे. इथे ेकेेवळ आर्थि�िक नफ्यााचीी संंकल्पनाा नााहीी. ज्याालाा नि�र्मि�ितीीचाा 
आनंंद मि�ळवाायचाा आहेे, त्याालााच याा उद्योोगाात रमताा येईेल – भवरलााल जैनै



संंपाादक

डॉॉ. सुुधीीर जगन्नााथ भोंंगळे;  
वर्षष: ७; अंंक: ३ (माार्चच २०२५/ याा अंंकाात 
प्रसि�द्ध झाालेेल्याा मतांंशीी संंपाादक व 
संंचाालक सहमत असतीीलच असेे नााहीी.)

मुुद्रक, प्रकााशक 

मनि�ष अमृृतलााल शहाा यांंनीी जैैन 
इरि�गेेशन सि�स्टीीम्स्् लि�. जळगााव 
यांंच्याावतीीनेे आनंंद पब्लि�केेशन, 
१०६/१/ए, एन. एच. क्र.५३, मुुसळीी 
फााटाा, ताा. धरणगााव, जि�. जळगााव 
(महाारााष्ट्रर ) येेथूून छाापूून जैैन प्लाास्टि�क 
पाार्कक , पोोस्ट बॉॉक्स नंं.७२, बांंभोोरीी, 
जळगााव-४२५००१ येेथूून अंंक 
प्रकााशि�त केेलाा आहेे. 

पत्ताा  :  जैैन प्लाास्टि�क पाार्कक , राा.म.क्र. 
५३, पोो.बॉॉ. ७२, जळगााव-४२५००१ 
(महाा.) दूरूध्वनीी: ०२५७-२२५८०११; 
 ई-मेले: krushitirth@jains.com; 
संकेंेतस्‍‍थळ: www.jains.com

वर्गगणीी

वाार्षि�िक वर्गगणीी १०० रूपयेे. वर्गगणीीचाा 
धनाादेेश ‘कृृषीीतीीर्थथ जैैन इरि�गेशन’ 
सि�स्टीीम्स लि�, याा नाावाानेे कााढाावाा.

आपण वर्गगणीी ऑनलााईन पद्धतीीनेे से्टेट 
बॅंंक ऑफ इंंडि�यााच्याा खाात्याावर जमाा 
करू शकताा.

बॅंंक अकााऊंंट - ३७६८८८३२७३८

IFSC Code - SBIN०००७५७० 

ब्रॅंंच पत्ताा - ९३, पोोलन पेेठ, दााणाा बााजाार, 
जळगांंव. ४२५००१ 

ताा.क. - शेेतीीच्याा क्षेेत्राात शेेतकऱ्यांंनीी काायम रााहूून त्यांंचीी आर्थि�िक उन्नतीी व्हाावीी व तीी शााश्वत रााहाावीी याासााठीी ज्ञाान, वि�ज्ञाान, तंंत्रज्ञाानााचाा वाापर व प्रसाार होोत रााहणेे 
आवश्यक आहेे. हाा जैैन इरि�गेेशन कंंपनीीचेे संंस्थाापक अध्यक्ष असलेेल्याा भवरलाालजीी जैनै यांंचाा वि�चाार होोताा. याा वि�चाारांंनाा व ध्येेयांंनाा पुुढेे नेेण्यााच्याा उदे्देशाानेे कंंपनीी 
हेे माासि�क चाालवि�त असूून माासि�काातीील ज्ञाान व मााहि�तीी सर्वव शेेतकऱ्यांंनीी अंंगि�कााराावीी व जाास्तीीत जाास्त शेेतकऱ्यांंपर्यंंत तीी पोोहचाावीी हाा आमचाा हेेतूू आहेे. तथाापि� 
ज्यांंनाा याा माासि�काातीील मजकूर पुुर्ननमुुद्रीीत करून वाापराायचे असल्याास त्यांंनीी कंंपनीीचीी लेेखीी परवाानगीी घेेणेे आवश्यक आहेे.

०४ अध्यक्षीीय - अशोोक जैैन - खाानदेशाातीील फड पद्धतीीचेे पुुनरुज्जीीवन
पााणीी व्यवस्थाापनााचीी आधुुनि�क व न्यााय्य पद्धत म्हणूून खाानदेेशाातीील फड पद्धतीीकडे े
पााहि�लेे जाातेे. सुुमाारेे ३०० वर्षांंपूूर्वीी रााणीी अहि�ल्यााबााई होोळकर यांंनीी याा पद्धतीीचेे 
पुुनरुज्जीीवन करून धुळेुे जि�ल्ह्यााच्याा सााक्रीी आणि� नेेर ताालुुक्याामध्येे आणि� नााशि�क 
जि�ल्ह्याातीील बाागलााण (सटााणाा) ताालुुक्याामध्येे हीी पद्धत यशस्वीीरीीत्याा रााबवि�लीी. डॉॉ. 
चि�तळेे आयोोगाानेेदेेखीील याा पद्धतीीचाा सोोसाायट्यांंमाार्फफ त पााणीी वााटप करताानाा स्वीीकाार 
झाालाा पााहि�जेे असेे तत्त्व घाालूून दि�ले आहेे. याा पद्धतीीचीी मााहि�तीी सांंगणााराा हाा लेेख.

१० संंपाादकीीय - डॉॉ. सुुधीीर भोंंगळे - जाागति�क ताापमाान वााढीीचेे आव्हाान
हवाामाान बदलााच्याा समस्येेनेे जगभर धुुमााकूूळ घाातलाा आहेे. ताापमाानाामध्येे प्रचंंड वााढ 
होोत असूून अनेेक रााषं्ट्रां�मधीील शेेतीी धोोक्याात आलीी आहेे. येेत्याा २३ माार्चच रोोजीी जाागति�क 
हवाामाान दि�न आहेे. त्याा नि�मि�त्त ताापमाान वााढीीच्याा समस्येेचाा घेेतलेेलाा हाा आढाावाा 
संंपाादकीीयमधूून आपल्याा समोोर ठेेवलाा आहेे.

२६ लेेख - अस्मि�ताा खोोलेे - उत्पाादन वााढ व गुुणवत्तेेचीी खाात्रीी देेणाारेे जि�ओमॅॅटि�क्स
रि�मोोट सेेन्सिं�गं, जीीआयएस, जीीपीीएस...आधुुनि�क तंंत्रज्ञाानााचीी हीी सााधनेे आताा 
जगभराातीील कृृषीी क्षेेत्राातहीी परवलीीचेे शब्द बनूू लाागलीी आहेेत. याा वि�वि�ध तंंत्रज्ञाान 
सााधनांंचाा मि�लााफ असलेलीी जि�ओमॅॅटि�क्स प्रणाालीी शेेतकऱ्यांंनाा अचूूक व मोोलााचीी 
मााहि�तीी, वि�श्लेेषणेे पुुरवि�ण्याापाासूून तेे  शेेतीी नि�योोजन, व्यवस्थाापनाात सााह्य करण्याात 
मोोठीी भूूमि�काा बजाावत आहेे. जि�ओमॅॅटि�क्सचाा परि�चय करून देेणााराा लेेख-   

३४ लेेख -  डॉॉ. संं. आ. जाायभााय- सुुधाारि�त तंंत्रज्ञाानाानेे सोोयााबीीनचेे वि�क्रमीी उत्पाादन
पुुण्यााच्याा आघाारकर संंशोोधन संंसे्थेतीील (वि�ज्ञाान वर्धि�िनीी) शाास्त्रज्ञांंच्याा माार्गगदर्शशनााखाालीी 
वााघााळवााडीी  येेथीील शेेतकरीी श्रीी. हिं�दंुरुााव सकुंं�डे  ेयांंनीी सोोयााबीीनचेे एकरीी १६.५ क्विं�टंल 
एवढेे वि�क्रमीी उत्पाादन घेेऊन ९०-९५ दि�वसााच्याा पि�काात एकरीी ५० हजाार रुपये नफाा 
मि�ळवि�लाा आहेे. त्यांंनीी आधुुनि�क तंंत्र व शाास्त्रााचाा वाापर करून कशीी हीी उत्पााकताा 
गााठलीी यााचीी मााहि�तीी देेणााराा व शाास्त्रज्ञांंनीी लि�हि�लेेलाा अभ्याासपूूर्णण लेेख.

४० लेेख - अभि�जीीत जोोशीी - जैैन इरि�गेेशन आणि� सोोनम वांंगचुंं�ग
जळगाावच्याा जैैन इरि�गेेशन कंंपनीीनेे तंंत्रज्ञाान आणि� एचडीीपीीई पााईप पुुरवूून लेेह-
लडााखमधीील कााहीी गाावांंचीी पि�ण्यााच्याा पााण्यााचीी समस्याा कशीी सोोडवलीी, यााचीी 
यशोोगााथाा व जगाातल्याा पहि�ल्याा अभि�नव प्रयोोगााचीी मााहि�तीी देेणााराा हाा नाावि�न्यपूूर्णण 
लेेख.

४४ लेेख - महेश शिं�देंे - हवाामाान बदलाामुुळेे द्रााक्ष बाागांंचेे महाारााष्ट्राा �तीील क्षेेत्र घटलेे

हवाामाान बदलााचाा मोोठाा परि�णााम द्रााक्ष बाागांंवर झाालाा असूून द्रााक्ष पि�कााखाालीील 
क्षेेत्र दि�वसंेंदि�वस कमीी होोत चााललेे आहेे. याा संंकटााचेे शाास्त्रीीय वि�श्लेेषण करणााराा 
मााहि�तीीपूूर्णण लेेख.

४८ लेेख - प्रभााकर खोोलेे - हि�मनद्यांंचेे रक्षण, जीीवनााचेे जतन!
‘२२ माार्चच रोोजीी जाागति�क जलदि�न आहेे. याा वर्षीीच्याा जलदि�नााचीी संंकल्पनाा वेेगाानेे 
वि�तळणाारेे बर्फफ  रोोखाायचेे कसेे?’ हीी असूून याा वि�षयाावर जगभर एक आठवडाा 
चर्चाा होोणाार आहेे. भाारताालााहीी याा समस्येेचाा मोोठाा साामनाा कराावाा लाागतोो आहेे. 
त्याासंंबंंधीीचाा आढाावाा घेेणााराा हाा लेेख.

भवरलाल जैन
संस्थापक अध्यक्ष -  

 जैन इरिगशन सिस्टीम्स लि.

जन्म : १२ डिसेेंबर १९३७  
निर्वाण : २५ फेब्रुवारी २०१६ 

http://www.bhavarlaljain.in/
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अशोक जैन
अध्यक्ष, जैन इरिगेशन सिस्टीम्स् लि.

अध््यक्षीय

ब्रि�टि�शपूरू्वव कााळाातहीी भाारतीीयांंनाा सिं�चंनवि�षयक 
व्यवस्थांंचाा म्हणजेेच पि�कांंनाा कृृत्रि�मरीीत्याा 

पााणीीपुुरवठाा करणाार्‍याा व्यवस्थांंचाा चांंगलााच परि�चय होोताा. 
जलसिं�चंनााच्याा याा व्यवस्थाा बहुतेके वेेळाा संंबंधंि�तांंच्याा स्वयंभंूू 
सहकााराावर आधाारलेेल्याा आणि� पर्याावरणााचेे भाान रााखणाार्‍याा 
होोत्याा, हीीहीी गोोष्ट आवर्जूू�न नमूदू केेलीी पााहि�जे. अगदीी 
सुरुुवाातीीच्याा हरााप्पाा आणि� मोोहोंंजदाारोो याा संंसृ्कृतीीहीी सिं�चंन 
व्यवस्थेवेर अवलंंबूनू होोत्याा असे े दि�सते.े इसवीी सनाापूरू्वीी 
३०० व्याा वर्षांंपाासूनू भाारताातीील काालव्यांंवि�षयीी लेेखीी पुरुाावेे 
उपलब्ध आहेेत. त्याानंंतर थेटे ईस्ट इंंडि�याा कंंपनीीचीी रााजवट 
येईेपर्यंतंच्याा कााळाातीील सिं�चंन व्यवस्थांंवि�षयीी आपल्याालाा 
इति�हाास मांंडताा येेतोो. बर्वे े आयोोगाानेे याावि�षयीी जोो नि�र्देश 
केेलाा तोो असे ेसांंगतोो,

‘‘सिं�चंन म्हणजे े पि�कांंनाा कृृत्रि�मरि�त्याा पााणीीपुरुवठाा 
करणे.े याा अर्थाानेे फाार प्रााचीीन कााळाापाासूनू सिं�चंन पद्धतीी 
अस्ति�त्वाात आहेेत. अनेके शतकेे वि�हि�रीी व छोोटीी तळीी यांंचाा 
याासााठीी वाापर करण्याात येते आहेे. नदीी-ओढ्यांंतूून पााणीी वर 
खेचेणे किं�वाा कच्चे ेबंधंाारेे घाालूून पााणीी वळवि�णे ेयाा गोोष्टीीहीी 
प्रााचीीन कााळाापाासूनू व्यवहााराात आहेेत. अति� उंंचसखल आणि� 
पाावसााळ्यााशि�वााय इतर कााळाात अल्प प्रवााह असलेेल्याा नद्याा 

याामुळेुे ब्रि�टि�श अमदाानीीपूरू्वीी सिं�चंनााचीी मोोठीी काामे ेमहाारााष्ट्राा� त 
झाालेेलीी नााहीीत. सखल प्रदेेश व बाारमााहीी भरपूरू पााऊस-
पााणीी याामुळेुे यााच कााळाात गंगंेचे्याा सपााट प्रदेेशाात किं�वाा पूरू्वव 
कि�नाार्‍याावरीील त्रि�भूजू प्रदेेशाात अशाा प्रकाारचीी काामे ेझाालेेलीी 
आढळताात. उदााहरणाार्थथ, मद्राास रााज्याात कोोलेेरून नदीीस 
बहुधाा इसवीी सनााच्याा दुसुर्‍याा शतकाात घाातलेेल्याा ‘ग्रॅणॅ्ड 

पााणीी हेे जीीवन आहेे. सगळ्याा सजीीवांंनाा जगण्याासााठीी पााणीी 
लाागते. त्याामुुळेे पााण्यााचेे महत्त्व अनन्यसााधाारण आहेे. स्वच्छ व 
शुुद्ध पााणीी सर्वांंनाा मि�ळाावेे, अशीी जगाातल्याा प्रत्येेकााचीी इच्छाा 

असतेे. पण तेे सहज शक्य होोईल, असेे सांंगताा येेत नााहीी. 
पााण्यााचेे हेे महत्त्व लक्षाात घेेऊन संंयुुक्त रााष्ट्रर  संंघाानेे  

१९९२ साालाापाासूून २२ माार्चच याा दि�वशीी जाागति�क जलदि�न 
जगभर सााजराा करण्यााचेे ठरवि�लेे आहेे.  याा जाागति�क 

जलदि�नाानि�मि�त्त पााणीी व्यवस्थाापनााच्याा दृष्टीीनेे अतं्यंत  
न्याय्य व समन्याय्यी पाणी वाटप करणाऱ््यया  

खानदेशातील फड पद्धतीचा हा धावता आढावा.

खााने्देशाातीील फड पद्धतीीचेे पुुनरुज्जीीवन
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अ‍ॅॅ�नि�कट’ नाावााचाा बंधंााराा तसेेच पंजंााब व उत्तर प्रदेेशाातीील 
शीीख व मुुसलमाान रााज्यकर्त्यांंनीी सिं�धंू,ू राावीी व यमुनुाा याा 
नद्यांंनाा कााढलेेलेे, पुरुााचे ेपााणीी वााहूून नेणेाारेे काालवे ेहीी अशाा 
प्रकाारच्याा काामांंचीी ठळक उदााहरणे ेहोोत.’’

साामाायि�क सिं�चंनााचीी फाार जुनुीी परंपराा आपल्याा 
देेशाात आहेे. याा साामाायि�क सिं�चंन सुवुि�धांंचे े व्यवस्थाापन 
स्थाानि�क पाातळीीवर केेलेे जाात असे.े याातीील कााहीी पद्धतीी 
अजूनूहीी तग धरून आहेेत. महाारााष्ट्राा� त खाानदेशाातीील ‘फड’ 
पद्धत, ताामि�ळनााडूूमधीील ‘तलााव सिं�चंन’ व कर्नााटकाातीील 
‘वि�जयनगर काालवे’े याा पद्धतीीचीी उदााहरणे ेआहेेत. याा सिं�चंन 
सुवुि�धांंवर साामूहूि�क व्यवस्थाापन होोत असे.े त्याातीील कााहीी 
सुवुि�धाा अजूनूहीी अस्ति�त्वाात आहेेत व कि�त्येके शतकांंपाासूनू 
त्याावर साामूहूि�क व्यवस्थाापन चाालूू आहेे. माात्र याा सुवुि�धाा 
लहाान काालव्यांंच्यााच होोत्याा.

१९ व्याा शतकाात परकीीय रााजवटीीत साामूहूि�क 
व्यवस्थाापनाासााठीी कााहीी प्रयत्न जरूर झाालेे... मुंं�बई प्रांंताात 
‘फड पद्धतीी’ वरून ‘पीीक समुहु पद्धत’ नि�र्मााण करण्यााचाा 
प्रयत्न झाालाा. पण याा गोोष्टीीचाा फाारसाा पााठपुरुाावाा पुढेुे झाालेेलाा 
दि�सत नााहीी. माात्र, परत एकदाा एकाा वि�शेषे परि�स्थि�तीीत 
आजकााल याा पद्धतीीकडेे तज्ज्ञांंचे ेलक्ष वळूू लाागलेे आहेे. याा 

संदंर्भाात त्याावेळेीी नााशि�कच्याा वि�भाागीीय आयुुक्त असलेेल्याा 
लीीनाा मेहेेंंदळेे रवि�वाार १५ ऑक्टोोबर, १९९५ च्याा ‘महाारााष्ट्रर  
टााइम्स’ च्याा ति�सर्‍याा पाानाावर म्हणताात,

‘‘महाारााष्ट्राा�ती ील पााणीी नि�योोजनााबााबत गांंभीीर्यााने े वि�चाार 
करण्यााचीी आज वेळे येऊेन ठेेपलीी आहेे. नााशि�क जि�ल्ह्यााच्याा 
डोंंगरमााथ्याावरीील ताालुुक्यांंमध्ये पााऊस फाारच कमीी झााल्याानेे 
धरणे े भरलीी नााहीीत. याा धरणांंमधून नााशि�कच्याा जोोडीीनेे 
अहमदनगर व जळगााव जि�ल्ह्यााच्याा कााहीी भाागांंनाा देेखीील 
पााणीीपुरुवठाा केेलाा जाात असल्यााने े परि�स्थि�तीीचे े गांंभीीर्यय 
जाास्त वााढलेे आहेे. शेतेीीलाा पााणीी देेण्यााचाा प्रश्न बााजूलूाा ठेेवूनू 
पि�ण्याासााठीी पााण्यााचे े रि�झरे्व्हेशन (आरक्षण) करण्यााचीी वेळे 
येेऊन ठेेपलीी आहेे. अशाा परि�स्थि�तीीत कााळााच्याा पडद्यााआड 
गेलेेेल्याा, परंतुु अजूनू पूरू्णणपणे वि�स्मृतृीीत न गेलेेेल्याा आणि� 
पि�कांंसााठीी पााण्यााचे े उत्तम नि�योोजन करणाार्‍याा एकाा 
ऐति�हाासि�क व्यवस्थेचेीी वाारंंवाार आठवण होोतेे. तीी म्हणजे ेधुळेुे 
जि�ल्ह्याातीील पांंझराा व काान्ह याा दोोन नद्यांंवरीील फड पद्धत.’

ब्रि�टि�शांंचाा दृष्टि�कोोन
पर्याावरणााच्याा प्रश्नााच्याा संदंर्भाातहीी याा पद्धतीीवि�षयीी वााढते 

कुुतूहूल आहेे असे डेेव्हीीड हर्डीीमन यांंनीी १८९५ मध्ये ेनमूदू केेलेे 
होोतेे. तरीीपण गेलेीी ३००-३५० वरे्षे याावि�षयीी ऐति�हाासि�क 

खााने्देशाातीील फड पद्धतीीचेे पुुनरुज्जीीवन

dfkh

खााने्देशाातीील फड बंंधााऱ्यााचेे सुुधाारि�त रूप
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काागदपत्रांंत सतत उले्लेख साापडताात. ब्रि�टि�श रााजवटीीलाा 
याा पद्धतीीचीी मााहि�तीी अगदीी सुरुुवाातीीपाासूनू होोतीी असे 
दि�सते.े इतकेेच नव्हे तर पेशेवााईचाा शेवेट झााल्याानंतंरच्याा 
कााळाात खाानदेशच्याा शेतेीीलाा उर्जि�िताावस्थाा येणे्यााकरि�ताा याा 
बंधंाार्‍यांंच्याा देेखभाालीीवि�षयीी कााय व्यवस्थाा करताा येईेल, 
यााचाा वि�चाार खाानदेशचाा पहि�लाा कलेेक्टर असलेेल्याा 
ब्रि�क्जपाासूनू सुरुू झाालेेलाा दि�सतोो. १८५७ पाासूनू ते े थेटे 
१९०१ च्याा सुपु्रसि�द्ध बि�ल अहवाालाापर्यंतं याा पद्धतीीचाा माागोोवाा 
घेणे्याात आलेेलाा दि�सतोो.

याा पद्धतीीलाा वाासााहति�क रााजवटीीने े हेेतूतू: गौौण स्थाान 
दि�लेेलेे दि�सते.े पााटबंधंाारेे वि�भाागााचे े नि�वृतृ्त सचि�व श्रीी. डीी. 
एन. कुुलकर्णीी यांंच्याा मते,े ‘‘...परकीीय रााजवटीीत मोोठेे 
काालवे बांंधलेे गेलेेे... त्यााचीी दोोन मुखु्य काारणे े दि�सताात. हेे 
नवीीन काालवे पाारंंपरि�क काालव्यांंपेेक्षाा कि�तीीतरीी पटीीने ेमोोठेे 
होोते.े त्याामुळेुे पाारंंपरि�क पद्धत याा काालव्यांंवर सरळ वाापरताा 
येणेे ेशक्य नव्हते.े दुसुरे काारण असे ेदि�सते,े कीी त्याा वेळेच्याा 
रााज्यकर्त्यांंनाा स्थाानि�क साामूहूि�क व्यवस्थेसे प्रोोत्सााहन द्याायचेे 
नव्हते. काारण त्याामुळेुे त्याा नि�मि�त्ताानेे प्रजाा एकत्र आलीी 
असतीी.’’

डेेव्हि�ड हर्डीीमन यांंनीी ब्रि�टि�श रााजवटीीच्याा कााळाात याा 
पद्धतीीच्याा झाालेेल्याा उपेेक्षाा व र्‍हाासााचीी वि�वि�ध काारणे ेनोंंदवूनू 
(small dams in sahyadris) याा पुुस्तकाात पुढुीील नि�ष्कर्षष 
कााढलाा आहेे, ‘‘बाागलााण वि�भाागाातीील छोोट्याा बंधंाार्‍यांंच्याा 
व्यवस्थांंचाा र्‍हाास अनेकेवि�ध काारणांंच्याा संयंोोगाातूनू झाालाा 
होोताा. याातीील सर्वाात महत्त्वााचीी काारणेे पुढुीीलप्रमााणे-े 
वाासााहति�क रााजवटीीने े केेलेेलीी उपेके्षाा, बंधंाार्‍यांंच्याा 
देेखरेखीीत ज्यांंनाा रस नव्हताा अशाा परंपराागत पद्धतीीने ेशेतेीी 
करणाार्‍याा जनसमूहूांंचीी याा भाागाातीील घुसुखोोरीी, जंगंलतोोड 
आणि� वाासााहति�क काालखंडंाातीील काारभाार आणि� धोोरणे े
यांंच्याा परि�णाामाामुळेुे दि�वााळखोोरीीत ढकलणाारेे भांंडवल 
पुरुवठ्यााचे े म्हणजेचे व्यााजााचेे दर आणि� तदजन्य साामूूहि�क 
व्यवस्थाापनााच्याा जुुन्याा पद्धतीीचेे ढि�लेे पडत गेलेेेलेे नि�यंतं्रण.’’ 

ब्रि�टि�श रााज्यकर्त्यांंच्याा खाास रि�वााजााप्रमााणे े त्यांंनीी याा 
प्रश्नााचे े खाापर अर्थाातच स्थाानि�क परि�स्थि�तीी व लोोकांंवर 
फोोडलेे आहेे, यााचाा जााताा जााताा उले्लेख केेलाा पााहि�जे.े उदाा. 
१९०१ चाा बि�ल अहवााल यााबााबत पुढुीील माासलेेवााईक भूूमि�काा 
घेतेोो.  ‘‘याापूरू्वीी कााहीी वर्षे ेपााळीीपााळीीने ेठरणाार्‍याा एतद्वि�शि�ष्ट 
पीीकप्रमााण पद्धतीीचाा पुरुस्काार नव्याानेे हााताात घ्याावयााच्याा 
दख्खनमधल्याा काामांंवि�षयीी करण्याात येते होोताा.. पण हीी 

एक नि�व्वळ स्थाानि�क वहि�वााट आहेे आणि� तीीहीी फक्त अव्वल 
दर्जााचे े शेतेकरीी वाापरत असताात आणि� अनुभुव तर असाा 
सांंगतोो, कीी नाानाावि�ध काारणांंकरि�ताा नव्याा पााटबंधंाार्‍यांंच्याा 
काामकााजााच्याा संदंर्भाात याा प्रकाारच्याा मशाागतींंचाा अवलंंब 
कराावाा असे ेखुदु्द दख्खनमधल्याा रयतेलेााच वााटत नव्हते.े (याा 
माागीील काारणेे म्हणजे)े खते ेआणि� जमि�नीीच्याा मशाागतीीकरि�ताा 
लाागणाार्‍याा नि�धीीचाा अभााव, ज्ञाान आणि� एकजूटू यांंचाा अभााव, 
कस गेलेेेलीी जमीीन.’’

वैैशि�ष्ट्यपूूर्णण पद्धत
काार्ययकाारीी अभि�यंताा, धुुळेे पााटबंधाारेे वि�भााग यांंच्याा 

टि�प्पणीीप्रमााणेे,  ‘‘नदीी ते े पााट यांंमधीील सिं�चंनाास योोग्य 
अशाा जमि�नीीस थळ असे े म्हणताात. हाा थळ चाार समाान 
भाागाात वि�भाागलेेलाा असतोो. याा भाागाास ‘फड’ असे म्हणताात. 
जमि�नीीचाा कस काायम रााहाावाा म्हणूून पााळीी पद्धतीीने े पि�के 
घेतेलीी जााताात. याा पद्धतीीचे ेवैशैि�ष्ट्ये ेअसे, कीी फडाातीील सर्वव 
भाागाात पि�कााचीी लाागण तसेचे पि�कााचीी काापणीी एकााच वेळेेेस 
करण्याात येतेेे. त्याामुुळेे पााणीी शि�स्तबद्ध पद्धतीीनेे सर्वव क्षेते्राास 
दि�लेे जाातेे. फड हाा बंधंाार्‍याावरीील एकूूण सिं�चंन क्षेते्रााचाा भााग 
असतोो व त्याास वेगेवेगेळ्याा स्थाानि�क नाावााने ेपण स्पष्ट केेलेेलाा 
असतोो. मोोठाा बांंध व प्रमुुख उपचाारीीनेे तेे भााग मर्याादि�त झाालेेलेे 
असताात. त्यांंचे ेएकूूण के्षेत्र साारखेचे असते,े असे नााहीी. 

याा व्यवस्थेमेाागे ेकोोणत्यााहीी गाावााचे ेपि�ण्यााचे ेपााणीी तुुटताा 
काामाा नये े आणि� त्यााचवेळेीी शेतेीीलााहीी यथाायोोग्य पााणीी 
मि�ळाावे,े हीी उद्दि�ष्ट्ये े होोतीी. हीी पद्धत फाार सुुनि�यंत्रि�त होोतीी. 
पहि�लाा मुदु्दाा पि�कांंचाा. ज्याा ज्याा गाावाातीील काालवाा जसजसाा 
वळेेल त्याा पद्धतीीने े कााहीी ठराावि�क क्षेते्राालााच पााणीी आणि� 
तेहेीी रोोटेेशन पद्धतीीच्याा पि�कवाारीीनुुसाार हाा नि�यम होोताा. मन 
माानेले तेे पीीक घ्याायलाा परवाानगीी नसाायचीी. याा तर्‍हेेने ेसर्वांंनाा 
लााभ मि�ळेल, अन्यथाा सर्वव बुडुतीील हेे ठााऊक असल्याानेे 
कोोणीीहीी शि�स्त मोोडीीत नसे. काालव्यााचीी फुुटतूट होोईल तीी 
याा सर्वव शेतेकर्‍यांंनीी श्रमदाानाानेे ज्याा त्याा वर्षीीच दुरुुस्त करून 
घ्याायचीी हााहीी दंंडक असे. 

एकदाा  बंधंाारेे  बांंधूनू  झााल्याानंतंर  त्यांंच्याा  उंंचीीत  कोोणीीहीी  
बदल  किं�वाा वााढ कराायचीी नााहीी हाा दंंडक होोताा. काारण ज्याा 
बंधंाार्‍यााचीी उंंचीी वााढवि�लीी गेलेीी असतीी, त्याा गाावाालाा पााण्यााचाा 
पुरुवठाा जाास्त, खाालीील गाावांंनाा माात्र तेवेढेेच नुकुसाान, असाा 
प्रसंंग घडलाा असताा म्हणूून हीी शि�स्त. तीी पााळण्याासााठीी सर्वव 
गाावांंचे ेमि�ळून एक पथक होोतेे. 
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‘‘अशाा तर्‍हेेनेे पााण्यााचे े नि�योोजन करण्याासााठीी  
पााटकर्‍याावर अवलंंबूनू रााहाावे े लाागत नसे. त्याालाा लााच 
देेणाार्‍यााचाा फाायदाा, न देेणाार्‍यााचे े नुकुसाान, दांंडगााई करुन 
पााणीी चोोरण्यााचे ेप्रकाार यांंपैकैीी कााहीी होोत नसते.े शि�स्तीीसााठीी 
सर्वव गााव एकत्र आल्याामुळेुे पााटकरीी, पोोलि�स, कोोर्टट, कचेरे्‍याा 
अशाा उपर्‍याा संसं्थांंवर अवलंंबूनू रााहाावे ेलाागत नसे.े .. तंतं्रज्ञ 
आयाात कराावे े लाागत नसत आणि� शाासनााच्याा पैशैाावर 
अवलंंबूून रााहाावे ेलाागत नसे.े.. आपल्याा आधुुनि�क धरणांंमध्येे 
गााळााचाा मोोठाा प्रश्न होोऊन बसलाा आहेे. .. (पण याा व्यवस्थेते 
गााळ) उपसाायलाा त्याा त्याा गाावकर्‍यांंनाा परवाानगीी होोतीी. 
पााण्यााचे े न्यााय्य वााटप होोते.े हेे पााहि�ल्याानंतंर ज्याा नद्यांंवर 
आधुनुि�क धरणे े बांंधल्याामुळेुे खाालच्याा गाावांंचेे पााणीी तुटेुेल 
अशाा कि�त्येके धरणांंचीी व फड पद्धतीीचीी तुलुनाा केेल्यााशि�वााय 
मलाा रााहवत नााहीी. अशाा कि�त्येके गाावांंनाा आज शाासनाामाार्फफ त 
टँँकरने ेपााणीीपुरुवठाा केेलाा जाातोो हेेदेेखीील वि�सरताा येते नााहीी,’’ 
असे ेसांंगूनू श्रीीमतीी लीीनाा मेहेेंंदळेे पुढेुे लि�हि�ताात,

‘‘सुनुि�यंतं्रण, न्याायवााटप, गाावााचे े स्वाावलंंबन आणि� 
पााण्यााचे े नि�योोजनाामध्ये े गाावकर्‍यांंनाा पूरू्णण अर्थाानेे वााटाा असे 
कााहीी मुदेु्दे आहेेत जि�थे ेआपलीी आधुुनि�क यंतं्रणाा माागेे पडते.े... 
हीी फड पद्धतीी संपंुषु्टाात आलीी तोो इति�हाासहीी फाार जुनुाा नााहीी.... 
१९८५ मध्ये े पांंझराा नदीीचे े पााणीी पूरू्णणपणे े उपयोोगाात आणत 
नााहीी, ते ेआणलेे पााहि�जे असाा वि�चाार करुन सााक्रीीच्यााहीी वर 
एक मध्यम प्रकल्प बांंधण्याात आलाा. त्याामुळेुे खाालीील सर्वव 
छोोटेे बंधंाारेे नि�काालाात नि�घाालेे. आज १५०० ऐवजीी ३५०० 
हेेक्टर क्षेते्र बाागाायत झाालेे, पण फक्त दहाा गाावांंचेे. इतर गाावांंचे े
बाागाायत के्षेत्र हरपलेे. एरवीी बरेच महि�ने ेवााहणाारीी पांंझराा नदीी 
आताा वर्षाातूनू फक्त दोोन-तीीन महि�ने ेवााहते.े खाालच्याा गाावांंचीी 
पि�ण्यााच्याा पााण्यााचीी स्थि�तीी बेतेााचीीच असते.े अलीीकडेे 
तर अधूनूमधूनू टँँकर माागवाावे े लाागताात. माात्र शाासनााच्याा 
पााटबंधंाारेे खाात्यााचे ेउत्पन्न वााढलेे आहेे.’’

अनि�ष्टकाारक गोोष्टीी
हीी पद्धत लोोकांंचाा एकोोपाा, वि�श्वाास, श्रद्धाा, सोोय, काामेे 

वि�नाामोोबदलाा करण्यााचीी तयाारीी, नोोकरशााहीीचाा अभााव याावर 
अवलंंबूून होोतीी व आहेे तरीी पण पााटबंधाारेे खाात्यााचीी एकूूण 
धोोरणे,े पााणीीपट्टीीचे े महसूूल खाात्यााचे े अवाास्तव आकााराा, 
पााटबंधंाारेे खाात्यााचीी वााढतीी पााणीीपट्टीी, बााह्य अर्थथकाारणााचाा 
वााढणााराा हस्तक्षेप, सरकाारीी धोोरणांंमुळेुे वााढणाारीी वााढतीी 
कोोर्टटबााजीी, मोोठमोोठीी धरणे ेबांंधण्यााचाा हव्याास, उसााचीी शेतेीी 
करण्यााबद्दलचीी साार्ववत्रि�क ओढ आणि� सााखर काारखाान्यांंचे े

हि�तसंंबंधं याा गोोष्टीी याा पद्धतीीलाा अनि�ष्टकाारक ठरत आहेेत. 

भाारताातीील दुसुर्‍याा प्रदेेशाात पाारंंपाारि�क पद्धतीीच्याा छोोट्याा 
छोोट्याा बंधंाार्‍यांंच्याा व पााणीीवााटपााच्याा प्रकल्पांंच्याा तुुलनेते 
फड पद्धतीीने े शेेतकर्‍यांंचाा एक वर्गग शेेतकर्‍यांंच्याा दुसुर्‍याा 
वर्गााचे ेफाार शोोषण करीीत होोताा असे म्हणताा येेत नााहीी, असे 
वााटणाार्‍याा डेेव्हि�ड हर्डीीमन यांंनीीसुुद्धाा याा संदंर्भाात पुढुीील 
वि�धाान केेलेे आहेे, 

‘‘योोग्य त्याा भूपृूृष्ठाावर अशाा पद्धतीीचीी शेतेीी खूपू मोोठ्याा 
प्रमााणाावर रााबवि�ताा येईेल, कीी नााहीी हाा एक मोोठाा प्रश्न आहेे. 
पााटबंधंाारेे खाात्यााच्याा धोोरणांंवर अवलंंबूनू असलेेलाा एक शुुद्ध 
तांंत्रि�क प्रश्न एवढेेच याा प्रश्नााचे े स्वरूप नााहीी तर गेले्याा दोोन 
शतकांंत ग्राामीीण समााजााचे ेजे ेधु्रुवीीकरण झाालेे आहेे, ते ेलक्षाात 
घेेताा व्यवस्थाापन आणि� संंसााधन वााटपााचीी वरीील तर्‍हेेचीीच 
खरीीखुरुीी सहकाारीी व्यवस्थाा वर्ततमाानकााळाात प्रस्थाापि�त करणे े
हीी गोोष्ट फाार कठीीणच दि�सते.े’’  याात दडलेेल्याा रााजकाारणााचाा 
वि�चाार पुढेुे येईेलच. तरीी पण ‘वााल्मीी’ साारख्याा संंस्थेनेेे 
आयोोजि�त केेलेेल्याा ‘फड व्यवस्थेवेि�षयीीचीी रााष्ट्रीी�य  काार्ययशााळाा’ 
याा पद्धतीीचाा अन्य पााटबंधंाारेे प्रकल्पांंच्याा संंदर्भाात पुरुस्काार 
करते,े हीी गोोष्ट वि�सरून चाालणाार नााहीी.

बर्वे ेआयोोगााचाा दृष्टि�कोोन
याा संदंर्भाात बर्वे ेआयोोगाानेे घेतेलेेलीी भूमूि�काा याावि�षयीीचीी 

दुसुरीी बााजूहूीी लक्षाात घेतेेे. पण दोोन्हीी बााजू ूवि�चााराात घेतेल्याावर 
बर्वे आयोोग जे ेधोोरण सुुचवि�ते, तेे संदंि�ग्ध वााटते. याावि�षयीी बर्वे 
आयोोगााचे ेम्हणणेे येथेेेच उद्धृतृ करणे ेयथाायोोग्य ठरेेल. आयोोग 
म्हणतोो, ‘‘कााहीी वि�शि�ष्ट ऐति�हाासि�क परि�स्थि�तीीमुळेुे हीी पद्धत 
नि�र्मााण झाालीी आणि� आताा प्रत्येके बाागाायतदाारााचाा जमि�नीीचाा 
एक तुुकडाा प्रत्येके फडाात आहेेच, अशीी परि�स्थि�तीी आहेे. अशाा 
प्रकाारचीी माालकीीचीी पद्धतीी नव्याा काालव्यााच्याा सिं�चंन क्षेते्राात 
सुुरू केेलीी तर जमि�नीीचीी अदलााबदल फाार मोोठ्याा प्रमााणाात 
कराावीी लाागेले. हीी अदलााबदल बाागाायतदाारांंनाा माान्य 
होोईल, असे ेदि�सत नााहीी. तेेव्हाा इतर ठि�कााणीी फड पद्धतीीचाा 
सर्राास अवलंंब करणेे वि�चााराार्हह नााहीी. असे े असलेे तरीी फड 
पद्धतीीचीी कााहीी चांंगलीी वैैशि�ष्ट्ये े आहेेत. तीी ज्याा ठि�कााणीी 
सध्याा अस्ति�त्वाात नसतीील, अशाा सरकाारीी काालव्याावरीील 
सिं�चंनव्यवस्थेते समाावि�ष्ट करून घेणेेे इष्ट ठरेेल. हीी कााहीी 
वैशैि�ष्ट्ये ेपुुढीीलप्रमााणे-े 

१) पि�कांंचीी क्रमपद्धतीी हीी कृृषि�शाास्त्रााच्याा दृष्टीीनेेहीी 
आवश्यक असलेेलीी प्रथाा फड पद्धतीीत आहेे. पीीकसमूहू 
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पद्धतीीत हीी प्रथाा समाावि�ष्ट झाालेेलीी आहेे.

२) फड पद्धतीीत प्रत्येके फडाात एकाा वेळेीी एकच पीीक 
असते.े याामुळेुे एकाा सलग भाागाात एकााच प्रकाारचे े पीीक 
एकत्रि�त होोते ेव पााणीीवााटण्यााचीी व्यवस्थाा सोोपीी होोण्याास मदत 
होोते.े एकत्रि�त अशाा सलग भाागाात एकच वि�शेषेत: उसाासाारखेे 
बाारमााहीी पीीक कााढण्याास उत्तेजेन देेणे े याा पद्धतीीमुळेुे 
शक्य होोईल. ज्यांंच्याा जमि�नीी एकमेकेांंनाा लाागूनू आहेेत, तेे 
जर एकााच प्रकाारचे े बाारमााहीी पीीक, त्यांंनाा व्यक्ति�श: मंजंूरू 
असलेेल्याा क्षेते्रांंइतकेे एकत्र कााढाावयाास तयाार असतीील 
तर त्यांंनाा मंजंुरुीी देेण्याात अग्रक्रम देेऊन पि�कााचे ेसलग भााग 
उत्पन्न करण्याास प्रोोत्सााहन देेताा येईेल.

३) फड पद्धतीीतीील सर्वाात महत्त्वााचे े असे े वैशैि�ष्ट्य जर 
कोोणते े असेले तर याा पद्धतीीतीील पााणीीवााटप व्यवस्थाा 
स्वत: बाागाायतदाारांंच्यााच हाातीी असते े हेे होोय. याात बााहेेरून 
कोोणााचीीहीी मदत नसते ेव कोोणााचाा हस्तक्षेपेहीी नसतोो.’’

‘फड’ चाा साामााजि�क आशय
पााणीी व्यवस्थाापनााच्याा न्यााय्य अशाा ज्याा फड पद्धतीीचेे 

सहााशे ेवर्षाानंंतरहीी आताा आम्हीी पुनुरुज्जीीवन करू इच्छि�तोो, 
त्याा पद्धतीीवर खोोलाात जााऊन संशंोोधन प्रथम परदेेशीी 
अभ्याासकांंनीीच केेलेे. आपल्याालाा परंपरेनेे लााभलेेलीी 
सिं�चंनााचीी फड हीी जीी साामााजि�क व्यवस्थाा आहेे, ति�च्याा 
खोोलाात जााऊन तीी देेशभर  सर्ववत्र  लाागूू करण्यााच्याा संंदर्भाात 
मूलूगाामीी वि�चाार करून त्याा दि�शेनेे े अजूनूहीी आपण पाावलेे 
टााकीीत नााहीी हीी खरोोखर मोोठीी शोोकांंतीीकाा आहेे. नव्याा गोोष्टीी 
व जुनु्याा परंपराा याातलेे बलवाान करणाारेे धाागे ेयांंचाा समन्वय 
कसाा घाालाावयााचाा, हीी महत्त्वााचीी समस्याा आहेे. तीी नि�व्वळ 
शेतेीी, पााणीी यांंच्यााच पुढेुे आहेे, असे ेनााहीी. शि�क्षण, न्यााय, बााजाार 
व्यवस्थाा याा सर्वांंसमोोर हीी समस्याा आहेे. याा समााजााचेे आपलेे 
म्हणूनू कााहीी वैैशि�ष्ट्य होोते.े त्याामुळेुेच जाागति�क मंदंीीतहीी तोो 
टि�कून रााहि�लाा. आपलीी जीी वि�केंंद्रि� त बााजाारव्यवस्थाा होोतीी, 
त्याातहीी अनेके मोोठीी तते्त्वे समाावि�ष्ट झाालेेलीी आहेेत. यााचेे 
प्रति�बिं�बं आमच्याा अर्थथव्यवस्थेते व अर्थथशाास्त्राात दि�सत नााहीी. 
शि�क्षणशाास्त्राातहीी भाारतीीय शि�क्षणशाास्त्रााचाा उहाापोोह दि�सत 
नााहीी. वेगेवेगळ्याा शतकांंमध्ये व आपत्तींंमध्ये े तगलेेलाा जोो 
समााज आहेे, त्यााचीी आज अशीी दुरुाावस्थाा काा व्हाावीी, हेे न 
उलगडलेेलेे कोोडेे आहेे. रोोमन सााम्रााज्यााने े रुमाानि�याातलीी 
पूरू्ववसंसृं्कृतीी नााश झाालीी. इजि�प्तमध्ये े असेचे घडलेे. ति�थेहीी 
फाार बलवाान संसृं्कृतीी होोतीी. आजहीी ति�थल्याा पर्ययटन 

स्थळांंच्याा ठि�कााणीी नेऊेन पााच हजाार वर्षांंचाा इति�हाास 
दााखवि�लाा जाातोो. आक्रमण व पाारतंतं्र्यााच्यााकााळाात आपलाा 
जोो मूलूभूत धाागाा मोोडकळीीच्याा अवस्थेलेाा आलाा, त्यााचे ेशल्य 
आपल्याा मनाात नि�श्चि�त आहेे. पण तेे नवीीन व्यवस्थेते नवीीन 
धााग्यााच्याा रुपाात बसवि�ण्यााचाा आम्हीी कि�तीीसाा प्रयत्न केेलाा 
हााहीी प्रश्न प्राामााणि�कपणे आपल्याा मनाालाा वि�चाारण्यााचीी नि�तांंत 
आवश्यकताा आहेे. वाास्तवि�क इति�हाास हाा सबंधं समााजााचाा 
असतोो. सर्वव लोोक मि�ळून प्रत्यक्षााप्रत्यक्षपणे तोो घडवीीत 
असताात. सरकाारीी धोोरणे ेआणि� काायदे यांंच्यााइतकेेच किं�वाा  
त्यााहूूनहीी अधि�क महत्त्व लोोकांंच्याा चाालीीरि�तीी आणि� सवयींंनाा 
असते. एकाा अर्थाानेे माानवीी इति�हाास हेे मााणसााचे े कर्तृृ�त्व 
आहेे. इति�हाासााचे े ज्ञाान म्हणजे े संपूंूर्णण भूतूकाालााचे े समग्र 
ज्ञाान. तेे मााणसाालाा होोऊ शकतेे, काारण तेे त्यााचेचे करृ्तृ�त्व 
आणि� नि�र्मि�ितीी आहेे. पण इति�हाासाामध्ये शाास्त्र आणण्यााचीी 
गरज होोतीी, कीी ज्याामुळेुे इति�हाासकाालि�न कौौशल्यााचे ेशाास्त्र 
समजण्यााचीी कुुवत समााजाामध्ये े नि�र्मााण झाालीी असतीी व 
त्याा कुुवतीीतूून जलव्यवस्थाापनेचेाा इति�हाास हाा शाास्त्रशुद्ध 
पद्धतीीने ेमांंडलाा गेलेाा असताा. पण असे झाालेे नााहीी. पााण्यााचेे 
शाास्त्र हेे इति�हाासााच्याा जवळ गेलेेे नााहीी. त्याामुुळेे इति�हाास 
आणि� अभि�यांंत्रि�कीी शाास्त्र हेे वेगेवेगेळे रााहि�लेे. परि�णाामीी 
इति�हाासााकडूून अभि�यांंत्रि�कीी शाास्त्र शोोधण्यााच्याा प्रेरेणाा 
फाारशाा मि�ळााल्याा नााहीीत असेच म्हणाावे े लाागेले. मग 
इति�हाासाापाासूनू पााणीी व्यवस्थाापनाावि�षयीी कााहीी शि�कण्यााचाा 
भााग तर बरााच दूरू रााहि�लाा. थोोडक्याात पााणीी आणि� इति�हाास 
यांंनाा एकत्र करण्याात प्रचलि�त जााणकाार कमीी पडलेे. 
त्यााचीी परि�णतीी आज पााणीी हाा वि�षय हाातााळण्याात, त्याातीील 
साामााजि�क व आर्थि�िक आशय जााणूून घेणे्याात अपयश येते 
आहेे. कोोणतीी नदीी आज स्वच्छ आहेे ? कुुठलेे पााणीी मोोजलेे 
जााते?े यााचीी उत्तरे मि�ळत नााहीीत. त्यााच्याातूनू जीी अपप्रवृतृ्तीी 
आज पुढेुे आलेेलीी आहेे तीी म्हणजे े पााणीी हाातााळणाार्‍याा 
व्यवस्थेचेे े शाासकीीयीीकरण झाालेे. लोोकप्रवणताा जााऊन 
शाासनप्रवणताा आलीी व शाासनाावर अवलंंबूनू रााहण्यााचीी 
प्रवृतृ्तीी वााढलीी. हीी प्रवृतृ्तीी लोोकांंनाा, समााजाालाा पंगंु ु बनवि�त 
आहेे. समृदृ्धीी हीी समााजाालाा पंगंु ु बनवून येते नसते.े समृदृ्धीी 
लोोकांंमध्ये अंतं:प्रेरेणाा जाागृतृ करून, त्यांंनाा उते्तेजन व 
प्रोोत्सााहन देेऊन येते असते यााचे ेभाान काायम ठेेवाावे ेलाागेले. 

चोोपड्याात दडलेेलेे ज्ञाान
नि�सर्गग हाा स्थि�र नााहीी. तोो वर्षाावर्षाानेे बदलणााराा आहेे. फड 

हाा जगाातलाा अनोोखाा व कााहीी शतकेे टि�कलेेलाा प्रयोोग आहेे. 
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मोोसम, पांंझराा, हरणबाारीी याा नद्यांंवर आजहीी कााहीी ठि�कााणीी 
तोो टि�कून रााहि�लाा आहेे. याा फड पद्धतीीमुळेुे सिं�चंनााचाा जोो 
वि�स्ताार झाालाा, त्याातलाा साामााजि�क न्याायााचाा भााग बरोोबरीीनेे 
वि�काास करू शकलाा नााहीी. यााचीी खंतं साामााजि�क न्याायााचाा 
पुरुस्काार करणाार्‍यांंच्याा मनाात अजूनूहीी घर करून बसलेेलीी 
आहेे. खरे तर याा फड पद्धतीीचीी सवि�स्तर मााहि�तीी देेऊन 
ति�चे े बाारीीकसाारीीक तपशीीलाासह वर्णणन करणाार्‍याा अनेके 
जुनु्याा कााळाातल्याा चोोपड्याा धुुळेे जि�ल्ह्यााच्याा सााक्रीी आणि� 
नेरे ताालुुक्याामध्ये े आणि� नााशि�क जि�ल्ह्यााच्याा बाागलााण 
ताालुुक्याामध्ये े आपल्याालाा उपलब्ध होोऊ शकतीील. त्याा 
चोोपड्याातूनू जे ेइति�हाासााचेे दर्शशन होोईल, ते ेकपोोल कल्पि�त 
कथाा वााङ्मयाापेके्षााहीी अधि�क हृदयस्पर्शीी असेले. काारण त्याात 
समााजजीीवनााचेे जि�वंतं दर्शशन असेले. त्याामुळेुे फडचीी कथाा 

कृृत्रि�म रम्यकथेपेेके्षााहीी मनाालाा अधि�क पटणाारीी, अधि�क 
भाावणाारीी आणि� हृदयाालाा अधि�क भि�डणाारीी वाास्तववाादीी 
होोऊ शकते.े काारण खर्‍याा इति�हाासाात मुदु्दााम रचूनू कााहीीच 
सांंगि�तलेे जाात नााहीी. जे ेघडलेे, तेवेढेेच आणि� तसेचे सांंगाायलाा 
इति�हाासकाार बांंधीील असतोो. सिं�चंनााचे े असे इति�हाास 
लि�हि�णाारेे व पााणीी प्रश्नााचीी ऐति�हाासि�क काालाापाासूून झाालेेलीी 
वााटचााल वि�शद करणाारेे इति�हाासकाार आणि� जीीवनााचाा 
असाा खरााखुरुाा दर्शशन घडवि�णााराा इति�हाास आम्हांंलाा हवाा 
आहेे. म्हणूून मुदु्दााम हेे लक्षाात ठेेवलेे पााहि�जे ेकीी इति�हाास हेे 
एक महाान, भव्य असे सााहि�त्य आहेे. तेे त्याातीील वाास्तवताा 
व उघड्याानाागड्याा सत्याामुळेुे. याा फड पद्धतीीचे ेपुनुरूज्जीीवर 
केेलेे तर अधि�कााधि�क शेेतीी सिं�चंनााखाालीी येऊेन शेतेकऱ्यांंनाा 
मोोठ्याा संखं्येनेे ेसमन्यााय्यीी पद्धतीीनेे पााणीी मि�ळू शकेल.

पााऊस पडण्यााच्याा प्रमााण व प्रकााराावर दरवर्षीीचीी पााण्यााचीी उपलब्धताा अवलंंबूून 
रााहणाार आहेे. प्रत्येेक वर्षीी नि�यमि�तपणेे सर्वव धरणेे, बंंधाारेे, तलााव भरतीीलच असेे सांंगताा 
येेत नााहीी. १५ ऑक्टोोबरलाा पाावसााळाा संंपल्याानंंतर गाावाात एकूूण जेेवढेे पााणीीसााठेे 
असतीील त्यांंचीी मोोजणीी करून गाावनि�हााय पााणीी वाापरााचाा तााळेेबंंद मांंडाावाा लाागेेल. 
सर्ववप्रथम पि�ण्यााच्याा पााण्यााचीी लोोकांंचीी वर्षषभरााचीी म्हणजेे (१५ जुुलैै पर्यंतचीी) गरज 
लक्षाात घेेऊन तेेवढेे पााणीी आरक्षि�त कराावेे लाागेेल. त्याानंंतर जनाावरांंचीी पि�ण्यााच्याा 
पााण्यााचीी गरज, लोोकांंच्याा घरगुुतीी वाापरााचीी गरज, शेेतीी सिं�चंनाासााठीी लाागणाारेे पााणीी, 
जलवि�द्युत नि�र्मि�ितीीसााठीी लाागणाारेे पााणीी, पर्याावरण रक्षणाासााठीी लाागणाारेे पााणीी आणि� 
शेेवटीी उद्योोगधंदेे व मनोोरंंजनाासााठीी लाागणाारेे पााणीी यांंचाा वि�चाार करून त्यााप्रमााणेे 
पााणीी वाापरााचेे नि�योोजन कराावेे लाागेेल. फड पद्धतीीमध्येे गाावााच्याा शेेतीीचेे चाार भााग 
करून एकाा भाागाालाा बाारमााहीी, दुसुऱ्याा भाागाालाा आठमााहीी, ति�सऱ्याा भाागाालाा चाारमााहीी 

आणि� चौौथाा भााग कोोरडवााहूू ठेेवण्यााचीी पद्धत होोतीी. त्यााप्रमााणेे बंंधााऱ्याातूून पााण्यााचेे वााटप व्हाायचेे व गाावकरीी एकत्र 
बसून गाावााचीी पीीकपद्धतीी नि�श्चि�त कराायचेे. दरवर्षीी पि�कांंचाा फेेरपाालट होोत असल्याामुुळेे जमि�नीी खरााब व्हाायच्याा नााहीीत 
व एकााच जमि�नीीत वाारंंवाार तेेच पीीक घेेतलेे जाायचेे नााहीी. उपलब्ध पााणीी शेेतकऱ्यांंमध्येे न्यााय्य पद्धतीीनेे वााटलेे जाायचे. 
शेेतकऱ्याालाा स्वत:च्याा शेेताात पााणीी धराायचाा अधि�काार नव्हताा. गाावाातलीी पंंच कमि�टीी ज्याा मााणसाालाा नेेमेेल तोो सर्वांंच्याा 
शेेताात पााणीी धराायचाा. याा काामााचाा मोोबदलाा म्हणूून पंंचकमि�टीी जोो ठरवेेल तोो उत्पाादनाातलाा हि�स्साा याा पााणीी धरणााऱ्याा 
मााणसाालाा त्यााचाा मेेहनताानाा म्हणूून मि�ळाायचाा. त्याामुुळेे पााणीी पि�कांंच्याा गरजेे इतकेेच वाापरलेे जाायचेे. पााण्यााचाा समाान व 
न्यााय्य वाापर व्हाायचाा. पााणीी वााटप व वाापरााचीी हीी फड पध्दत आताा प्रत्येेक गाावाातल्याा बंंधाारेे, तलााव यांंच्याावर बसवि�ण्यााचीी 
गरज आहेे. तसेेच धरण प्रकल्पाातीील पााणीी सोोसाायट्यांंमाार्फफ त वााटप करताानाा घनमाापन पध्दतीीनेे मोोजूून पााणीी व त्यााहीीपुुढेे 
जााऊन आताा पााईप व ठि�बक-तुुषाार संंचाामधूनच पााणीी पुुरवणेे हेे धोोरण अवलंंबलेे तर प्रत्येेक गाावाातलीी अधि�कााधि�क जमीीन 
भि�जेल आणि� अधि�कााधि�क शेेतकऱ्यांंनाा सिं�चंनााचेे पााणीी उपलब्ध होोऊ शकेल. तसेेच एखााद्याा वर्षीी पााऊस कमीी होोऊन 
पााणीीसााठाा अपुुराा झाालाा तर नि�र्मााण होोणाारीी पााण्यााचीी तूूट सर्वाामध्येे साारख्याा प्रमााणाात वााटलीी जााईल. रााज्याातीील सर्वव 
गाावांंमध्येे हीी फड पद्धत बसवि�णेे शक्य असूून त्याासााठीी प्रत्येेक गाावाानेे व धोोरणकर्त्यांंनीी पुुढााकाार घ्याायलाा हवाा.

फडच्याा पुुनरुज्जीीवनाासााठीी गाावकरीी व धोोरणकर्त्यांंचाा पुुढााकाार हवाा !
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हवामान बदलाच्या समस्येने जगभर 
धुमाकूळ घातला आहे. तापमानामध्ये 
प्रचंड वाढ होत असून अनेक 
राष्टट्र रांमधील शेती धोक्यात आली 
आहे. येत्या २३ मार््च रोजी जागतिक 
हवामान दिन आहे. त्या निमित्त 
तापमान वाढीच्या समस्येचा घेतलेला 
हा आढावा.
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बदलत्याा व वााढत्याा वैैश्वि�क ताापमाानााचाा साामनाा हीी 
आज जगाापुुढचीी सर्वाात मोोठीी समस्याा आहेे. अनेेक 

देेशांंचेे अस्ति�त्व व नकााशाावरचेे रााहणेे किं�वाा नाावहीी पुुसलेे 
जााणेे हेे याा समस्येेच्याा तीीव्रतेेवर अवलंंबूून आहेे. दि�वसेंंदि�वस 
तीीव्र होोत चााललेेलीी हीी ‘ग्लोोबल वॉॉमिं�गं’चीी समस्याा 
प्राामुुख्याानेे वि�कसीीत देेशांंमुुळेे नि�र्मााण झाालेेलीी असलीी 
तरीीहीी त्यााचेे सर्वव खाापर आज अवि�कसीीत व माागाासलेेल्याा 
अप्रगत देेशांंवर फोोडण्यााचेे काारस्थाान रचूून तशाा प्रकाारचेे 
डााव टााकण्यााचेे रााजकाारण जगभर चाालूू आहेे. याा समस्येेचाा 
सर्वाात मोोठाा फटकाा भाारताातीील शेेतीीलाा आणि� वि�शेेषत: 
अन्नधाान्य उत्पाादनााच्याा काार्ययक्रमाालाा व महत्वााकांंक्षीी अशाा 

अन्नधाान्य स्वयंंपूूर्णणतेेलाा बसणाार आहेे. 

अन्नधाान्यााचीी हीी स्वयंंपूूर्णणताा काायम टि�कून रााहाावीी आणि� 
देेशाातीील अन्नधाान्यााचेे उत्पाादन व उत्पाादकताा सतत वााढतीी 
रााहाावीी याासााठीी केंंद्र  सरकाारनेे दूरूदृष्टीी बााळगूून साातत्याानेे 
शेेतकर्‍यांंच्याा हि�तााच्याा नि�र्णणयांंचीी उतरंंड रचल्याामुुळेे माागीील 
१५-२० वर्षांंत कुंं�ठि� त झाालेेलेे भाारताातीील धाान्योोत्पाादन 
गेेल्याा १५-१७ वर्षांंत वृृद्धींंगत होोऊन उत्पाादनााचेे सर्वव वि�क्रम 
मोोडूून बसलेे आहेे. २०५० साालीी भाारतााचीी लोोकसंंख्याा १५० 
कोोटीी असेल आणि� त्याावेेळीी देेशााचीी अन्नधाान्यााचीी गरज हीी 
सााधाारणपणेे ४५० दशलक्ष टनांंचीी असेल आणि� २०२५ 
साालीी हीी गरज ३६० दशलक्ष टनांंचीी असेल असे भााकीीत 
आपल्याा तज्ज्ञांंनीी व्यक्त केेलेे आहेे. आज आपलेे उत्पाादन 
२७० दशलक्ष टनांंपर्यंंत जााऊन पोोहोोचलेे आहेे. तेे सतत 
वृृद्धींंगत कसेे होोत रााहीील यााकडेे लक्ष देेऊन त्याासााठीी 
साातत्याानेे प्रयत्न कराावेे लाागतीील.  

गेेल्याा शतकाामध्येे जेे कााहीी वैैज्ञाानि�क वि�षय वि�शेेष 
लक्ष वेेधूून घेेणाारेे ठरलेे त्याातलााच एक गुंं�ताागुंं�तीीचाा आणि� 
अजूूनहीी पूूर्णण उलगडाा न झाालेेलाा वि�षय म्हणजेे हवाामाानाात 
होोणाारेे बदल. याा बदलााचाा प्रमुुख लक्षणीीय परि�णााम म्हणजेे 
पृृथ्वीीचेे सराासरीी तपमाान गेेल्याा शंंभर वर्षांंत ०.७४ शतांंश 
सेंंटीीग्रेेडनेे वााढलेे आहेे आणि� पुुढीील दोोन दशकांंमध्येे 
सााधाारणत: दर दशकाात ०.२ दशांंश सेंंटीीग्रेेड इतकेे वााढत 
जााईल असेे दि�सते. परि�णाामीी वााताावरणाामध्येे जेे एक जलीीय 
चक्र शंंभर वर्षांंपूूर्वीी ज्याा अवस्थेेत वि�द्यमाान होोतेे त्याात आताा 

डॉ. सुधीर भोोंगळे
संपादक

संपादकीय

हवाामाान बदलाामुुळेे गव्हााच्याा पि�कााचीी उत्पाादकताा घटलीी आहेे
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बदल होोऊन नवीी जल चक्रीीय प्रक्रि�याा उदयाास येेऊ घाातलीी 
आहेे. यााचाा पहि�लाा फटकाा पााण्यााचाा जाास्त वाापर करणााराा 
समााजाातलाा जोो घटक म्हणजेे शेेतकरीी त्याालााच बसणाार 
आहेे. त्याामुुळेे शेेतकर्‍याानेे याा बदलत्याा स्थि�तीीलाा कसेे तोंंड 
द्याायलाा हवेे यााचाा वि�चाार सर्ववप्रथम व्हाायलाा हवाा. याादृष्टीीनेे 
संंभााव्य हवाामाान बदलांंमध्येे जोो एक वेेगळेपणाा रााहणाार 
आहेे त्याात पाावसााच्याा दोोन सरींंमधलेे किं�वाा पाावसााच्याा 
दि�वसांंमधलेे अंंतर वााढणेे हाा एक महत्त्वााचाा नवाा अडसर 
वि�शेेषत: पाावसाावर अवलंंबूून असलेेल्याा शेेतीीलाा तयाार 
होोणाार आहेे. त्याासााठीी शेेततळ्यांंचीी गरज हीी आजच्याापेेक्षाा 
अधि�क वााढणाार आहेे. म्हणूून ज्याा प्रमााणाात आत्ताापाासूूनच 
आपण शेेततळ्यांंचाा वाापर हाा शेेतीी पद्धतीीत लोोकप्रि�य आणि� 
सुुदृढ करू शकू त्याा प्रमााणाात पाावसााळ्याातीील शेेतीीचेे उत्पन्न 
हेे अधि�क वि�श्वाासाार्हहतेचेे होोणाार आहेे. 

हवाामाानाातीील बदल हेे मूूलत: सराासरीी उष्णताामाान 
वााढण्याातूून होोणाार असल्याामुुळेे अशाा उष्णताामाान वााढीीमुुळेे 
जमि�नीीच्याा पृषृ्ठभाागाावरून होोणाारेे पााण्यााचेे बााष्पीीभवन हेे 

वााढणाार आहेे. त्याामुुळेे जमि�नीीचाा एकंंदर कोोरडेेपणाा वााढणाार 
आहेे आणि� परि�णाामीी जमि�नीीत ओलाावाा टि�कून धरणेे हेे 
अधि�क कौौशल्यााचेे ठरणाार आहेे. आज परंपरेनेे वेेधशााळेेचेे 
लक्ष हेे केेवळ पर्जजन्यमाानाावर केंंद्रि� त झाालेेलेे आहेे आणि� 
बााष्पीीभवन हाा हवाामाानाातलाा घटक फाार उपेेक्षि�त रााहि�लाा 
आहेे. त्याामुुळेे ग्राामीीण परि�सराात वि�शेषत: याापुुढीील सााक्षर व 
सुुशि�क्षि�त शेेतकर्‍याालाा बााष्पीीभवनााचीी सााधीी-सोोपीी मोोजणीी 
दि�वसभराात वेेगवेेगळ्याा ताासांंमध्येे आणि� वेेगवेेगळ्याा 
हंंगाामांंमध्येे कशीी कराायचीी यााचेे सहजसोोपेे प्रशि�क्षण देेऊन 
त्याादृष्टीीनेे त्यााचीी शेेतीीलाा पााणीी देेण्यााचीी वेेळ आणि� आवर्ततने 
यांंचीी आजच्याापेेक्षाा वेेगळीी कोोष्टके तयाार कराावीी लाागणाार 
आहेेत. याा संंबंंधाातलेे आजवरच्याा अनुुभवााचेे ठोोकतााळेे हेे 
याापुुढेे उपयोोगीी पडणाार नााहीीत. म्हणूून याा संंबंंधाातलेे प्रबोोधन 
ताातडीीनेे हाातीी घेेतलेे जााऊन यााबााबतीीतीील क्षमताा ग्राामीीण 
जीीवनाात कशीी वााढीीस लाागेेल याावर लक्ष केंंद्रि� त कराावेे 
लाागणाार आहेे.

आज शाासनााचाा शेेततळीी वि�स्ताारााचाा काार्ययक्रम आहेे. 

जलचक्र
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पााणलोोट के्षेत्र वि�काासााचााहीी काार्ययक्रम आहेे. पण त्याा 
पााणलोोटाातूून ६० तेे ८० टके्के पााणीी बााष्पीीभवनाानेे  उडूून 
जााण्यााचाा धोोकाा असतोो. त्याा बााष्पीीभवनााचीी मोोजणीी आणि� 
नि�यंत्रण कसेे कराावयााचेे यााबााबत माात्र कााहीीहीी माार्गगदर्शशन 
होोताानाा दि�सत नााहीी. हीी उणीीव ताातडीीनेे भरून कााढाावीी 
लाागणाार आहेे. बााष्पीीभवन हेे वेेगवेगळ्याा पााणलोोट क्षेेत्रांंमध्येे 
तेेथीील सपााटीी, पर्ववतांंचीी उंंचीी, वृृक्ष घनताा यााप्रमााणेे वेेगवेेगळीी 
असणाार म्हणूून यााचेे प्राादेेशि�क नि�कषहीी उपयोोगीी पडणाार 
नााहीीत तर लहाान लहाान पााणलोोट क्षेेत्र घटकांंमध्येे यााचीी 
स्वतंंत्रपणे मोोजणीी व अडााखेे बसवाावेे लाागणाार आहेेत.

सुदैुैवाानेे वि�ज्ञाान वि�षय शि�कवि�णाार्‍याा अनेेक मााध्यमि�क  
शााळाा आताा खेेड्याापााड्याात पसरलेेल्याा असल्याामुुळेे 
त्याा वि�षयााच्याा शि�क्षकांंनाा याा दि�शेेनेे प्रशि�क्षि�त करून व 
शााळााशााळांंनाा अशाा मोोजणीीसााठीी प्रवृृत्त करून त्यांंच्याा 
मााध्यमाातूून जलव्यवस्थाापनााचेे उन्नतीीकरण बदलत्याा 
परि�स्थि�तीीलाा तोंंड देेण्याासााठीी कराावेे लाागेेल.

कि�नाारपट्टीीचीी समस्याा माात्र याापेेक्षाा वेेगळ्याा प्रकाारचीी 

आणि� रााष्ट्रीी�य  पाातळीीवर हाातााळाावीी लाागेेल आणि� ति�हीी 
समुुद्रााच्याा प्रवााहांंमध्येे आणि� पााण्यााच्याा उंंचीीमध्येे होोणाार्‍याा 
जाागति�क बदलांंच्याा अनुुरोोधाानेे गणि�तीी हि�शेेबाानेे हाातााळाावीी 
लाागणाार आहेे. वस्तुुत: वसुंं�धराा वि�भााग आताा केंंद्र  शाासनाात 
स्वतंंत्रपणे गठि�त करण्याात आलाा आहेे. त्याामुुळेे त्याा 
वि�भाागाानेे साागरकााठीी असलेेल्याा प्रदेेशांंचेे वेेगळे नि�रीीक्षण, 
अनुुमाान आणि� उपााययोोजनाा याासााठीी स्वतंंत्र उपक्रम संंबंंधि�त 
रााज्यांंच्याा मााध्यमाातूून लवकर हाातीी घ्याायलाा हवेेत. वि�शेेषत: 
कलकत्ताा, वि�शााखाापट्टणम, चेेन्नई, मुंं�बई अशाा वि�कसि�त व 
आर्थि�िक आणि� प्रशाासकीीय दृष्टीीनेे महत्त्वााच्याा असलेेल्याा 
महाानगरांंसााठीी त्यांंचीी पुुनर्ररचनाा समुुद्रााच्याा वााढत्याा 
पाातळीीच्याा संंदर्भाात वेेळीीच हाातीी घ्याावीी लाागणाार आहेे. 

याासााठीी जाागति�क हवाामाान बदलांंतूून जेे वाार्‍यांंचेे प्रवााह 
बदलणाार आहेेत त्याासााठीी जीी गणि�तीीय सुुत्रेे तयाार करण्याात 
आलीी आहेेत त्याा जाागति�क सुुत्रांंच्याा अंंतर्गगत स्थाानि�क 
प्राादेेशि�क पाातळीीवर स्थाानीीय वाारेे, स्थाानीीय आर्द्ररताा, स्थाानीीय 
तपमाान यांंच्याातल्याा चढउताारांंचेे वेेगळे गणि�तीी हि�शेेब 
करण्यााचीी क्षमताा वि�द्याापीीठांंमध्ये नि�र्मााण कराावीी लाागणाार 
आहेे. याासााठीी अजूून तरीी वि�द्याापीीठांंनीी व उच्च शि�क्षणााच्याा 
महाावि�द्याालयांंनीी कााहीी पुुढााकाार घेेतल्यााचेे नि�दर्शशनाास येेत 
नााहीी. त्यांंनाा याासााठीी वेेळीीच जाागेे करून अशाा प्रकाारचीी 
गुंं�ताागुंं�तीीचीी आकडेेमोोड आत्मवि�श्वाासाानेे करू शकणााराा 
हवाामाानवि�षयक संंबंंधि�त नवाा तरुण शाास्त्रज्ञ वर्गग येेत्याा 
दशकाात उभाा कराावाा लाागणाार आहेे. 

शेेतीीमध्येे वेेगवेेगळ्याा हंंगाामांंसााठीी ज्याा प्रकाारच्याा 
बि�यााणांंचीी नि�र्मि�ितीी आज केेलीी जाात आहेे त्याापेेक्षाा वेेगळ्याा 
बि�यााणांंचीी गरज भाासणाार आहेे. बदलतेे हंंगााम आणि� 
पाावसााळ्याामधलेे कोोरडेे दि�वस यांंनाा तोंंड देेऊ शकेल अशाा 
नव्याा प्रजाातीी तयाार करााव्याा लाागतीील. सर्ववच प्रकाारच्याा 
धाान्य, डााळीी, तेेलबि�याा यांंचाा नव्याानेे संंशोोधनााचाा काार्ययक्रम 
हाातीी घ्याावाा लाागेेल असेे दि�सतेे. केंंद्री ीय कृृषीीमंंत्रीी याा गरजेेकडेे 
वि�शेेष लक्ष पुुरवतीील अशीी आपण आशाा करू याा. 

अन्न सुुरक्षेेच्याा संंदर्भाात हवाामाान बदलााचेे जेे परि�णााम 
आहेेत त्यांंचीी अधि�क चि�कि�त्सक छााननीी याापुुढेे सतत होोत 
रााहणेे आवश्यक रााहणाार आहेे. त्याासााठीी सुुद्धाा हवाामाान 
आणि� शेेतीीव्यवस्थाा यांंचाा वि�श्लेेषणाात्मक माागोोवाा, साातत्याानेे 
घेेत रााहणाारीी यंंत्रणाा, कृृषीी मंंत्राालयााच्याा अखत्याारि�त उभीी 
असणे आवश्यक आहेे. कृृषीी मंंत्राालयााचाा वेेधशााळांंच्याा 

ताापमाान वााढीीमुुळेे बााष्पीीभवनााचाा वेेगहीी वााढलाा आहेे

बााष्पीीभवन मोोजणीीचेे उपकरण
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यंंत्रणेवर असणााराा सध्यााचाा भरवसाा हाा याा संंदर्भाात बरााचसाा 
धोोकाादाायक ठरण्यााचीी शक्यताा आहेे. त्याा मंंत्राालयाालाा 
स्वत:चाा स्वतंंत्र वि�श्लेेषक वर्गग मोोठ्याा संंख्येेनेे भाारतााच्याा 
वेेगवेेगळ्याा हवाामाान पट्ट्यांंसााठीी तयाार कराावाा लाागेेल.

आताा वेेगवेेगळ्याा वि�भाागांंचीी वेेगवेगळीी पर्जजन्यमाापक 
यंंत्रेे व यंंत्रणाा पााऊस, पााणीी मोोजण्यााचेे कााम करण्याासााठीी 
उपलब्ध आहेेत. परंतुु त्यांंचाा एकमेेकांंशीी कोोणतााहीी मेेळ 
असल्यााचेे दि�सत नााहीी. हाा गोंंधळ भवि�ष्याात परवडणााराा नााहीी. 
याात तााळमेेळ घाालण्याासााठीी कोोणत्याातरीी एखााद्याा यंंत्रणेेकडेे 
यााचेे पाालकत्व दि�लेे पााहि�जेे. बदलत्याा हवाामाानाामुुळेे प्रत्येेक 
भाागााचेे चि�त्र नि�रनि�रााळेे नि�र्मााण होोऊ शकतेे. आज शेेतीीलाा 
प्रति�कूल असणााराा भााग कदााचि�त अनुुकूूल होोऊ शकतोो 
किं�वाा अनुुकूूल असणााराा भााग प्रति�कूल होोऊ शकतोो. याा 
परि�स्थि�तीीचाा साामनाा करण्यााचीी तयाारीी हीी आताापाासूूनच 
कराावीी लाागेेल. मुुख्यत्वेे अनुुकूूलतेेचाा फाायदाा उठवि�ण्यााचीी 
तयाारीी करण्यााचाा एक भााग म्हणूून ज्याा ज्याा पि�काालाा 
अनुकूूलताा असेेल तेे ति�थे वााढवूून उत्पाादकतेेचेे अंतंि�म 
टोोक गााठणेे आवश्यक आहेे आणि� त्यााचवेेळीी त्याा पि�कााचाा 
उत्पाादनखर्चच अत्यंंत कमीी करून रााष्ट्रीी�य  व आंंतररााष्ट्रीी�य  
बााजाारपेेठेेतीील शेेतीीमााल वि�क्रीीचेे युुद्ध लढण्यााचीी तयाारीी 

कराावीी लाागेेल. हेे युुद्ध लढून जिं�कंाावयााचेे असेेल तर 
शेेतकर्‍यांंनाा सरकाारच्याा मदतीीनेे सर्वव पाायााभूूत व मुुलभूत 
सोोयीीसुुवि�धाा (इन्फ्राास्ट्ररक्चर) उभ्याा करण्यााचीी तयाारीी 
आत्ताापाासूूनच कराावीी लाागेेल.

याा हवाामाान बदलांंनाा काारणीीभूूत होोणाारीी सध्यााचीी जीी 
काार्बबन प्रवण ऊर्जाा व्यवस्थाा आहेे ति�च्याात आमूूलााग्र परि�वर्ततन 
होोणेे अपरि�हाार्यय आहेे असे दि�सतेे. परंतुु पुुढीील पि�ढ्यांंच्याा 
हि�तााच्याा दृष्टीीनेे त्याा दि�शेेनेे ऊर्जाा व्यवस्थेेत जेे बदल करणेे 

मोोहोोर, फळेे गळलीी, नवतीी फुुटलीी!
ताापमाान वााढ व हवाामाान बदलााचाा परि�णााम याावर्षीी 

आंंब्याावर मोोठ्याा प्रमााणाावर जााणवतोो आहेे. सर्वव 
शेेतकऱ्यांंमध्येे त्यााबााबत चर्चाा चाालूू आहेे. पाावसााळाा 
संंपल्याानंंतर झााडांंनाा पााण्यााचाा तााण बसतोो. वसंंत 
ऋतुुमध्ये ताापमाान वााढाायलाा लाागलेे कीी झााडांंनाा पाालवीी 
फुुटाायलाा सुुरुवाात होोतेे. ताापमाान कमीी असताानाा जर 
त्याामध्येे अचाानक एकदम वााढ झाालीी तर हेे चि�त्र दि�सतेे. 
याावर्षीी तेे सर्वांंनाा पााहाायलाा मि�ळाालेे. आंंब्यााच्याा कााहीी 
झााडांंनाा प्रचंंड मोोहोोर आलाा. मोोहोोराानेे झााड लदबदूनू 
गेेलेे. पण ताापमाान जसजसेे वााढत गेेलेे तसतसाा मोोहोोर 
गळून गेेलाा. ज्याा मोोहोोरााचेे रूपांंतर छोोट्याा फळांंमध्येे 
झाालेे होोतेे तीी फळेहीी मोोठ्याा प्रमााणाात गळून गेेलीी. 
आज मोोहोोर आलेेल्याा व आंंबाा लाागलेेल्याा कोोणत्यााहीी 
झााडााच्याा जवळ जााऊन पााहि�लेे तर खाालीी बाारीीक 
कैै-यांंचाा सडाा पडलेेलाा दि�सतोो. हाा ताापमाान वााढीीचाा 
परि�णााम आहेे. आताा यााचाा आणखीीन एक परि�णााम 
होोणाार आहेे तोो म्हणजेे फळांंचाा आकाार लहाान होोणाार 
आहेे. फळे खूूप मोोठीी होोणाार नााहीीत आणि� मुुख्य म्हणजेे 
ताापमाान वााढीीमुुळेे फळे लवकर परि�पक्व होोऊन लगेच 
कााढाायलाा येेणाार आहेेत. हेे चि�त्र द्रााक्ष बाागेेतहीी पहाायलाा 
मि�ळाालेे आहेे. त्याामुुळेे यंंदाा द्रााक्षााचाा हंंगााम व बाागाा 
लवकर संंपुुष्टाात येेणाार आहेेत. अशाा याा ताापमाानवााढीीचाा 
साामनाा कराायचाा असेेल तर शेेतकऱ्यांंनीी आंंबाा बाागेेलाा 
दर चाार-आठ दि�वसांंनीी जमि�नीीच्याा प्रकााराानुुसाार पााणीी 
देेऊन खाालचीी ओल टि�कवूून ठेेवाावीी. चांंगल्याा पााणीी 
धरणााऱ्याा भाारीी जमि�नीी असतीील तर दर आठ दि�वसांंनीी 
व हलक्याा, मुुरमााड जमि�नीी असतीील तर दर चाार 
दि�वसांंनीी पााणीी द्याावेे आणि� ठि�बक संंचाानेे पााणीी देेत 
असल्याास रोोज अर्धााताास तरीी ठि�बक संंच चाालवाावाा. 
म्हणजेे ताापमाान सहन करण्यााचीी तााकद झााडाात नि�र्मााण 
होोईल. तसेेच झााडााच्याा खोोडााभोोवतीी पाालाापााचोोळाा 
गोोळाा करून ठेेवाावाा किं�वाा मल्चिं�गं कराावेे

पर्जजन्यमाापक यंंत्र
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आवश्यक आहेेत तेेहीी स्वतंंत्रपणे हाातीी घेेतलेे जाातीील असेे 
पााहाावेे लाागेेल. यााबााबतीीत सध्यााच्याा पर्याावरण मंंत्राालयाानेे 
कााहीीशीी गुुळगुुळीीत भूूमि�काा घेेतलीी आहेे. तीी भाारतााच्याा आणि� 
जाागति�क हि�तााच्याा दृष्टीीनेे धोोकाादाायक आहेे. ति�चाा वेेळीीच 
फेेरवि�चाार होोणेे आणि� ऊर्जाा नि�र्मि�ितीीच्याा पर्याायीी व्यवस्थांंचाा 
अधि�क कणखरपणेे पााठपुुराावाा होोणेे हेे भाावीी पि�ढ्यांंच्याा 
हि�तााचेे रााहीील. आपण अशीी अपेेक्षाा करू कीी, प्रधाानमंंत्र्यांंनीी 
ऊर्जाा आणि� हवाामाान याासााठीी जेे नवेे उपक्रम हाातीी घेेण्यााचीी 
योोजनाा घोोषि�त केेलीी आहेे त्याात अशाा प्रकाारच्याा नव्याा 
उपक्रमांंचाा अग्रक्रमाानेे अंंतर्भााव केेलेेलाा असेल.

बदलत्याा हवाामाानााचाा एक परि�णााम म्हणजेे पडणाार्‍याा 
पाावसााचीी तीीव्रताा वााढणाार आहेे. म्हणजेे कदााचि�त पााऊस 
जरीी एकूूणाात तेेवढााच झाालाा तरीी तोो कमीी वेेळाात तीीव्र 
गतीीनेे म्हणजेे दर तााशीी किं�वाा दर मि�नि�टाालाा अधि�क 
मि�लीीमीीटर अशाा पद्धतीीनेे बरसणाार आहेे. त्याामुुळेे पुुरााचीी 
तीीव्रताा बरीीच वााढणाार आहेे. साामाान्यत: नद्यांंनाा कोोठवर 
पूूर येेताात यााबद्दलच्याा आजवरच्याा पााहण्याा आणि� अनुभव 
हेे आताा काालबााह्य ठरून याा संंबंंधाातलेे नवेे अंंदााज स्पष्ट 
कराावेे लाागणाार आहेेत तरच नदीीकााठीी वसलेेल्याा पंंढरपूूर, 

महााड, चि�पळूण, नांंदेेड, बीीड, वर्धाा अशाा शहरांंचीी सुुरक्षि�तताा 
सांंभााळताा येेईल.

पूूरपट्ट्यांंचेे पुुर्नननि�र्धाारण करून आणि� भवि�ष्याात होोणाार्‍याा 
बदलांंच्याा अनुुरोोधाानेे दक्षतेेचाा उपााय म्हणूून सुुरक्षि�ततेेचाा 
अधि�क मोोठाा पट्टाा नदीीच्याा कााठाावर नि�र्धाारि�त करून 
शहरांंचीी आणि� शेेतींंचीी सुुद्धाा फेेररचनाा आवश्यक रााहीील. 
याा पूूरपट्ट्यांंमध्ये वनीीकरणाालाा माात्र खूूप मोोठाा वााव रााहीील 
आणि� त्याामुुळेे हेे पट्टे नि�रुपयोोगीी होोतीील अशीी भाावनाा न ठेेवताा 

दरवर्षीी नांंगरट करू नकाा! 
शाास्त्रज्ञांंचाा सल्लाा!

आताा महाारााष्ट्राा� च्याा अनेक भाागाात ताापमाान ४० 
अंशंााच्याा पुुढेे गेेलेे आहेे. माार्चच महि�न्याातच जर इतकेे 
ताापमाान झाालेे तर एप्रि�ल-मेे महि�न्याात कााय परि�स्थि�तीी 
असेेल याा वि�वंचनेेत शेेतकरीी आहेे. चंंद्रपूूर, गडचि�रोोलीीचेे 
ताापमाान तर माागच्याा वर्षीी ४८-५० डीीग्रीीलाा गेेलेे होोतेे. 
यंंदाा तर तेे नि�श्चि�त ५० डीीग्रीीलाा जााईल अशीी भीीतीी 
आताा जााणकाार व्यक्त करत आहेेत. याा पाार्श्ववभूूमीीवर 
ताापमाानवााढीीचेे झााडांंवर व वनस्पतींंवर कि�तीी वि�परीीत 
परि�णााम होोताात हेे तपाासणेे फाार गरजेेचेे आहेे. 
ताापमाान ४० अंंशााच्याा वर गेेलेे तर बााष्पीीभवनााचाा वेेग 
प्रचंंड वााढतोो. पर्णोोत्सर्जजन वााढते म्हणजेे झााडाावरीील 
पाानांंमधूून पााण्यााचेे मोोठ्याा प्रमााणाात बााष्पीीभवन होोतेे. 
त्याामुुळेे झााडााचीी पााण्यााचीी गरज वााढते. झााडांंनाा किं�वाा 
वनस्पतींंनाा आपलीी अन्ननि�र्मि�ितीी व अन्न ग्रहणााचीी 
(फोोटोोसिं�नं्थेेसि�स) प्रक्रि�याा चाालूू ठेेवण्याासााठीी शरीीरााचेे 
ताापमाान नि�यंत्रि�त ठेेवाावेे लाागते. पर्णोोत्सर्जजनााच्याा 
मााध्यमाातूून हेे शरीीरााचेे ताापमाान नि�यंंत्रि�त ठेेवण्यााचाा 
झााड प्रयत्न करतेे. अशाा कााळाात झााडाालाा पुुर्वीीपेेक्षाा 
अधि�क प्रमााणाात पााण्यााचीी गरज भाासते. जि�थे हीी गरज 
भाागत नााहीी ति�थे मोोहोोर, फळे गळताात. केेशााकर्षषणाानेे 
होोणाारेे बााष्पीीभवनााचेे प्रमााणहीी अधि�क आहेे. त्याामुुळेे 
दुषु्कााळीी व जि�राायतीी भाागाात आणि� वि�शेेषत: जि�थेे 
पाावसााचेे प्रमााण कमीी आहेे व पााणलोोट क्षेेत्र वि�काासााचाा 
काार्ययक्रम प्रभाावीीपणे रााबवि�ल्यााशि�वााय जि�थेे पााण्यााचाा 
संंचय होोऊ शकत नााहीी अशाा भाागाात दरवर्षीी 
जमि�नींंच्याा नांंगरटीी करण्यााचीी तसेेच खोोलवर नांंगरट 
करण्यााचीी कााहीीहीी आवश्यकताा नााहीी असेे मत भाारतीीय 
कृृषीी अनुुसंंधाान परि�षदेतीील शाास्त्रज्ञ आताा व्यक्त करू 
लाागलेे आहेेत.

पूूर प्रवरणताा कमीी करण्याासााठीी वनीीकरण
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त्यांंच्यााकडेे नव्याा दृष्टीीनेे पााहि�लेे गेेलेे पााहि�जेे. उदाा. पूूरप्रवण 
असलेेल्याा हॉॉलंंड देेशाानेे त्यांंच्याा नदीीकााठांंचीी बांंधणीी 
वृृक्षरााजीीच्याा मदतीीनेे कशीी घडवूून आणलीी यााचाा अभ्याास 
उपयुुक्त रााहीील. यााबााबतीीत चीीनहीी अजून बरााच गााफीील 
दि�सतोो आहेे. जर्ममनीी, जपाान, डेेन्माार्कक  यांंच्याा अनुुभवांंचेे याा 
दि�शेेनेे अनुसरण करणेे व नदीीतटांंवर समृृद्ध हि�रव्याा पट्ट्यांंचीी 
नि�र्मि�ितीी करणेे हेे सर्वांंच्यााच हि�तााचेे रााहीील. 

ग्लोोबल वॉॉर्मिं�गंमुुळेे भूूमीीचेे तपमाान ०.७ डीीग्रीीनेे वााढलेेलेे 
आहेे. यााचाा अर्थथ जमि�नीीत नव्याानेे उष्णताा कि�तीी आलीी यााचाा 
वि�चाार करणेे आवश्यक आहेे. ज्याावेेळेेलाा एक कपभर पााणीी 
आपल्याालाा उकळाायचेे असतेे तेेव्हाा पााच-साात कााटक्याा 
जााळल्याा तरीी पुुरताात. परंतुु ज्याावेेे�ळेलाा १० हजाार लि�टर 
पााणीी उकळाायचेे असतेे त्याावेेळेेलाा उष्णताा भयंकर लाागतेे. 
जमि�नीीचाा एक मि�टरचाा वरचाा भााग जरीी ०.७ डीीग्रीीनेे ताापलाा 
तरीी सुुद्धाा त्याासााठीी उष्णताा कि�तीी लाागलीी हाा हि�शेेब फाार 
मोोठाा होोतोो. अशाा परि�स्थि�तीीत माातीीतलेे पााणीी टि�कवि�णेे हेे 
सुदु्धाा अति�शय अवघड कााम होोऊन बसणाार आहेे. आताा 
वरच्यााच भाागाात पााणीी नााहीी तर मग तेे पााझरून जमि�नीीत 
जााणेे व भूूजलाात वााढ होोणेे हीी अशक्यप्रााय गोोष्ट आहेे. त्याामुुळेे 
जवळपाास भूूजल नष्ट होोईल. 

ताापमाानवााढीीलाा आपण दीीड डीीग्रीीचीी लक्ष्मणरेेषाा घाातलीी 

आहेे. त्यााच्याापुुढेे तेे वााढूू द्याायचेे नााहीी असेे आंंतररााष्ट्रीी�य  
चर्चांंमधूून ठरलेे आहेे. तथाापि� आत्तााच आपण एक डीीग्रीीच्याा 
घराात जााऊन पोोहोोचलोो आहोोत. याावरून काार्बबन-डााय-
ऑक्सााईड कि�तीी वााढलाा आहेे हेे आपल्याा लक्षाात येेईल. 
पूूर्वीी २५८ पीीपीीएम असणााराा काार्बबन-डााय-ऑक्सााईड आताा 
३८० पीीपीीएमच्याापुुढेे जााऊन पोोहोोचलाा आहेे. त्यााचाा परि�णााम 
म्हणूून ज्याा वेेळेेलाा हि�माालयाातलेे सर्वव हि�मनग वि�तळूून कोोरडेे 
होोतीील त्याावेेळेेलाा वरून वााहूून येेणाारेे पााणीी वेेगाानेे येेणाार्‍याा 
पुुराामुुळेे समुुद्राात नि�घूून जााईल आणि� गााळ माात्र जाागेेवरच 
रााहीील. हि�माालयााचीी झीीज वााढेेल आणि� आलेेल्याा गााळाात 
सच्छि�द्रताा असलीी तरीी सुुद्धाा त्याात पााणीीच नााहीी अशाा 
अवस्थाा येेणाार. 

दुसुरीी एक गोोष्ट आणखीीन समुुद्रााच्याा बााजूूनेे होोणाार आहेे. 
समुुद्राातीील पााण्यााचीी पाातळीी व उंंचीी वााढल्याानेे याा पााण्यााचेे 
आक्रमण वााढत जााणाार. त्याामुुळेे बंंगााल किं�वाा अन्य त्रि�भूूज 
प्रदेेशाात याापुुढेे समुुद्रााचेे पााणीी हेेच भूूजल म्हणूून उपसाावेे 
लाागेेल. परि�णाामीी भूूजलााचीी गुुणवत्ताा संंपुुष्टाात येेऊन तेे 
पि�ण्याालाायक व शेेतीीयोोग्य रााहणाार नााहीी. गोोदाावरीी व खाालीील 
पेेनीीनसुुलर इंंडि�याामधीील नद्यांंनाा पााऊस कमीी मि�ळून 
अचाानक येेणाार्‍याा पुुरांंमुुळेे पााणीी वााहूून जााण्यााचेे प्रमााण जाास्त 
रााहणाार आणि� ताापमाान वााढल्याानेे बााष्पीीभवनााचेे प्रमााणहीी 
वााढूून कोोरडवााहूू पर्जजन्यााधाारि�त शेेतीीवर त्यााचाा मोोठाा वि�परीीत 

समुुद्रााचीी उंंचीी वााढल्याामुुळेे बुुडणाारीी शहरेे
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परि�णााम होोणाार आहेे. 

सूूर्यााचाा प्रकााश, हरि�तद्रव्य (जंंगल) आणि� मनुुष्याानेे 
सोोडलेेलाा काार्बबन-डााय-ऑक्सााईड याा ति�घांंच्याा मि�श्रणाानेे 
आपल्याालाा प्रााणवाायूू मि�ळतोो. हाा प्रााणवाायूू असल्यााशि�वााय 
आपण जगूूच शकत नााहीी. आताा जगभर मोोठ्याा प्रमााणाावर 
वााहनांंचाा वाापर होोतोो आहेे. याा वााहनाातूून बााहेेर पडणााराा 
काार्बबनडााय ऑक्सााईड कुुणीीतरीी खााल्लाा पााहि�जेे. हेे 
खााण्यााचेे कााम झााडेे करताात म्हणूून सर्ववत्र मोोठ्याा प्रमााणाावर 
वनीीकरण करण्यााचाा व झााडेे वााढवि�ण्यााचाा काार्ययक्रम हाातीी 
घेेतलाा पााहि�जेे. सर्ववसााधाारणपणे भूूक्षेेत्राावर ३३ टके्के जंंगल 
असलेे पााहि�जेे असाा अंदंााज करण्याात आलाा होोताा. आताा 
कााहीी ठि�कााणीी हेे क्षेेत्र ३ तेे ५ टक्क्यांंवर आलेे आहेे. पश्चि�म 
बंंगााल, नॉॉर्थथ ईस्ट, झाारखंंड येेथेे जंंगलााचीी घनताा बर्‍याापैैकीी 
आहेे. पण नांंदेेडजवळीील मााहूूरसाारख्याा ठि�कााणीी मोोठ्याा 
प्रमााणाावर वृृक्षतोोड झााल्याामुुळेे पााऊस कमीी पडल्यााचाा 
नि�ष्कर्षष शाास्त्रज्ञांंनीी कााढलेेलाा आहेे. ब्रााझीीलमध्येे दरवर्षीी 
एक ब्रि�टन बसूू शकेल एवढेे जंंगल तोोडण्याात येेत असूून, 
जंंगलााचेे हेे क्षेेत्र ऊस आणि� सोोयााबीीन याा पि�कांंखाालीी नेेलेे 
जाात आहेेत. उसााच्याा मळीीचाा वाापर इथेेनॉॉल करण्याासााठीी 
तर सोोयााबीीनचाा वाापर डुुकरेे, कोंंबड्याा यांंच्याा खााद्याासााठीी 
करण्याात येेत आहेेत. नि�सर्गाावर आपण जेे प्रचंंड अति�क्रमण 

चाालवि�लेे आहेे त्यााचीी फळे आताा आपल्याालाा भोोगाावीी लाागत 
आहेेत. इलेेक्ट्रोो�मॅ ॅग्नेेटि�क फोोर्ससचाा जोो वाापर वााढतोो आहेे 
त्याामुुळेेहीी मााणसााच्याा शरीीरााच्याा अंंतर्गगत अनेक प्रश्न नि�र्मााण 
होोऊ लाागलेे आहेेत. श्रीी. जगदीीशचंंद्र बोोस यांंच्याासाारख्याा 
शाास्त्रज्ञाानेे १८४० साालीी एकाा छोोट्यााशाा खोोलीीमध्येे याा 
संंबंंधीीचेे कााहीी प्रयोोग करून नि�ष्कर्षष कााढलेे होोतेे. मोोबााईल 
फोोनचााहीी शरीीराावर वि�परीीत परि�णााम होोतोो असाा अनेेक 
शाास्त्रज्ञांंचाा दाावाा आहेे. याा सर्वव गोोष्टीी लक्षाात घेेताा आपल्याालाा 
जंंगलांंवर, तेे नि�र्मााण करण्याावर व वााढवि�ण्याावर वि�शेेष लक्ष 
देेऊन १०० वर्षांंपूूर्वीी जंंगलााचेे जेेवढेे क्षेेत्र होोतेे तेेवढेे पुुन्हाा 
नि�र्मााण कराावेे लाागेेल. सााधाारणपणे ५० वर्षांंचेे एक झााड 
प्रति�दि�नीी दोोन टन काार्बबनडााय ऑक्सााईड घेेतेे आणि� ७७५ 
कि�लोो ऑक्सि�जन सोोडते आणि� १० एअर कंंडि�शन एवढाा 
थंंडाावाा नि�र्मााण करतेे. म्हणूून शहरांंमध्येे हीी गर्दद वनरााई कशीी 
वााढेेल हेे पााहाावेे लाागेेल. 

एकंंदरीीत हवाामाानशाास्त्र व त्याातीीलहीी जलवि�ज्ञाान व 
पर्जजन्यमाान याा शााखांंकडेे वााढते लक्ष द्याावेे लाागणाार आहेे. 
महाारााष्ट्राा� त एकाा स्वतंंत्र मुुख्य अभि�यंंत्यााच्याा नेेतृृत्वााखाालीी 
जलवि�ज्ञाान संंघटनाा उभीी करण्याात आलीी आहेे. पण तीी 
याा नव्याा परि�स्थि�तीीलाा तोंंड देेण्याासााठीी व भवि�ष्यााचेे वेेध 
घेेण्याासााठीी पुुरेेशीी सक्षम आहेे काा यााबद्दल सााशंंकताा आहेेत. 

काार्बबनडााय ऑक्सााईडचीी  नि�र्मि�ितीी
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तेेव्हाा त्याा संंघटनेचीी पुुनर्ररचनाा आणि� सबलीीकरण करून व 
त्याात हवाामाान अभ्याासकांंचाा एक नवाा व्याापक गट तयाार 
करुन याापुुढीील भवि�ष्यााचाा वेेध घेेण्यााचीी क्षमताा नि�र्मााण 
कराायलाा हवीी. 

बदलत्याा हवाामाानाामुुळेे जमीीन, पााणीी 
आणि� पर्णणरााजीी यांंचेे नाातेे बदलणाार आहेे. 
त्याा बदलांंनाा अनुुसरून कशाा प्रकाारचीी 
पर्णणरााजीी आणि� हि�रवेेपणाा, हि�रवळ नगरांंमध्येे 
आणि� नगरांंभोोवतीी किं�वाा शेेतांंमध्येे आणि� पर्ववतांंवर 

उपयुुक्त रााहीील यााचेे नवे नि�यम तयाार कराावेे लाागतीील. 
सकृतदर्शशनीी गवतााळ प्रदेेशांंनाा आणि� त्यांंच्याा शाास्त्रशुुद्ध 
वि�काासांंनाा याापुुढेे अधि�क महत्त्व रााहीील असे दि�सतेे. 

हवाामाान बदलााचीी चर्चाा करीीत असताानाा हरि�तगृृह 
परि�णाामााचाा मुुद्दाा हमखाास येेतोो. अर्थाातच हवाामाान बदलााशीी 
त्यााचाा संंबंंध आहेे. वनस्पतींंनाा उबदाार वााताावरणाात 
ठेेवण्याासााठीी हरि�तगृृहेे लाागताात. गरम हवाा बााहेेर जााणाार नााहीी, 
अशीी व्यवस्थाा याा हरि�तगृृहांंत केेलेेलीी असते. पृृथ्वीीच्याा बााह्य 
वााताावरणाातहीी अशीीच कााहीी स्थि�तीी झाालीी आहेे. काार्बबनडााय 
ऑक्सााईड, मि�थेन यांंसाारख्याा वाायूंं�च्याा उत्सर्जजनााचेे प्रमााण 
इंंधनााच्याा अति�वाापराामुुळेे वााढत आहेे. हेे वाायूू वााताावरणाात 
जााताात. सूूर्यााकडूून येेणाारीी उष्णताा तेे पृृथ्वीीकडेे पााठवि�ताातच, 

पण त्यााचबरोोबर पृृथ्वीी जीी उष्णताा उर्त्ससजि�त करीीत असते, 
तीी वााताावरणाात न जााताा याा वाायूंं�मुळेे परत पृृथ्वीीकडेेच येेतेे. 
हरि�तगृृहाामध्येे ज्यााप्रमााणेे उष्ण हवाा बााहेेर जाात नााहीी, तसेेच 
येेथेे होोतेे. काार्बबनडााय ऑक्सााईडसाारख्याा वाायूंं�मुुळेे उष्ण 
हवाा बााहेेर जाातच नााहीी. म्हणूूनच याा वाायूंं�नाा हरि�तगृृह वाायूू 
म्हणताात आणि� पृृथ्वीीच्याा पृृष्ठभाागााचेे ताापमाान वााढवि�णाार्‍याा 
याा परि�णाामाालाा हरि�तगृृह परि�णााम म्हणताात. 

हरि�तगृृह परि�णाामांंमुुळेे पृृथ्वीी उबदाार रााहतेे. हाा परि�णााम 
नसताा, तर पृृथ्वीीच्याा पृषृ्ठभाागााचेे ताापमाान सध्यााच्याा चौौदाा 
अंंश सेेल्सि�असऐवजीी उणेे अठराा अंंश सेेल्सि�अस रााहि�लेे 
असते. पण, हेे ताापमाान खूूप वााढूूनहीी चाालणाार नााहीी. माात्र, 
बदलत्याा जीीवनशैैलीीमुुळेे माानवााचीी उरे्जेचीी गरज वााढत 
आहेे. औद्योोगि�करण, शहरीीकरण याासााठीीहीी ऊर्जाा मोोठ्याा 
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प्रमााणाावर लाागतेे. कोोळसाा, तेेल आदींंच्याा ज्वलनाानेे हीी ऊर्जाा 
माानव मि�ळवत आहेे. याा ज्वलनाातूून हरि�तगृृह वाायूू बााहेेर 
पडत आहेेत. हेे वाायूू वााताावरणाात जााऊन बसताात आणि� 
त्याामुुळेे पृषृ्ठभाागााचेे ताापमाान वााढत आहेे. याालााच वैैश्वि�क 
ताापमाानवााढ (ग्लोोबल वॉॉर्मिं�गं) म्हणताात. 

हवाामाानाातीील ऋतुुमाानाातीील बदल नैैसर्गि�िक जसाा 
असतोो, तसााच तोो माानवनि�र्मि�ितहीी असतोो. हरि�तगृृह वाायूंं�चेे 
प्रमााण वााढत असल्याानेे पृृथ्वीीच्याा ताापमाानाातहीी वााढ होोत 
आहेे. त्यााच्याामुुळेे ऋतुुमाानाात बदल होोऊ शकतोो आणि� 

ऋतुुमाानाात बदल झााल्याास त्यााचाा शेेतीीवर, जलस्त्रोोतांंवर, 
पर्याावरणाावर आणि� अंतंि�मत: माानवीी आरोोग्याावर परि�णााम 
होोऊ शकतोो. त्याामुुळेे ऋतुुमाानाातीील बदलांंकडेे म्हणजेेच 
वैैश्वि�क ताापमाानााकडेे गांंभीीर्याानेे पााहण्यााचीी गरज आहेे. 
ऋतुुमाान बदलााचेे परि�णााम टााळण्याासााठीी प्रदूषूण तर कमीी 
कराावेेच लाागेेल, परंतुु नवीीन धोोरणेेहीी अंंगि�कााराावीी लाागतीील. 

पृृथ्वीीभोोवताालच्याा वााताावरणाात नाायट्रोो� जनचेे प्रमााण ७८ 
टके्के,तर ऑक्सि�जन २१ टके्के आहेे. अन्य सर्वव वाायूू उर्ववरि�त 
एकाा टक्क्याात आहेेत. त्याामध्येे काार्बबनडााय ऑक्सााईड, 
मि�थेेन, नाायट्ररस ऑक्सााईड आदींंचाा समाावेेश आहेे. याा 
सर्वांंचेे प्रमााण कमीी असल्याानेे त्यांंनाा ‘ट्रेे�स  गॅॅसेेस’ म्हणताात. 
तसेेच, त्यांंनाा हरि�तगृृह वाायूूहीी (सीीएचजीी) म्हणताात. काारण 

पुराांची तीव्रता वाढली
तापमान वाढ व हवामान बदलाच्या समस्येमुळे 

अवेळी पाऊस येणे, अतिवृष्टी होणे, कमी वेळात 
अधिक तिव्रतनेे पाऊस पडणे व तो भूगर्भात फारसा 
न मुरता भूपृष्ठावरून लगेच नदी-नाले- ओढे यातनू 
वाहून जाणे, अचानक पूर येणे, धरणाांचे दरवाजे 
जास्तीचे उघडावे लागल्यामुळे धरणाच्या खालच्या 
भागात पूरप्रवण स्थिती निर्माण होणे आणि नदीपात्रात 
झालेल्या अतिक्रमणाांमुळे लोकाांच्या घरात पाणी 
घुसणे, याांसारख्या अनेक समस्या वाांरवार उद‌्भवत 
आहेत. कोल्हापूर, साांगली, कुरुुं दवाड, दत्तशिरोळ, 
नाांदेड, वर्धा, बीड, भंडारा, गडचिरोली, चिपळूण, 
महाड याांसारखी असंख्य गावे वारंवार पुराचा सामना 
करताहेत. मुंबईसारख्या शहरानेही २००५ मध्ये 
९५० मि.मी. पाऊस एका दिवसाांच्या काही तासात 
पडल्यामुळे पुराचे रौद्ररूप काय असते, त्याचा अनुभव 
घेतलेला आहे. या पार्शश्वभूमीवर पुरामुळे जे शेती, 
जनावरे, घरदारे व मनुष्यहानी याांचे जे प्रचंड नुकसान 
होते ते कसे रोखायचे, यासाठी आतापासूनच सावध 
राहून उपाययोजना करावी लागणार आहे. त्यात सर्ववांनी 
सहभाग घेऊन संघटितपणे काम करणे गरजेचे आहे.
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पृृथ्वीीपाासूून येेणाारीी प्राारणेे याा वाायूंं�मुळेे अवकााशाात जाात 
नााहीीत. याामुुळेे पृृथ्वीीच्याा पृृष्ठभाागांंचेे ताापमाान वााढत जाातेे. 
याालााच वैैश्चि�क ताापमाानवााढ म्हणताात. औद्योोगि�करणाानंंतर 
याा हरि�तगृृह वाायूंं�चीी तीीव्रताा वााढत चााललीी आहेे. पेेट्रोो�ल , 
डि�झेेल, गॅॅस आदीी जि�वााश्म इंंधनााच्याा ज्वलनाातूून काार्बबनडााय 
ऑक्सााईडसाारख्याा वाायूंं�चेे उत्सर्जजन वााढत असल्याानेे 
ताापमाान हीी वााढत चााललेे आहेे. यााचाा परि�णााम पृृथ्वीीच्याा 
जलचक्राावरहीी होोऊ शकतोो. परि�णाामीी पाावसााच्याा प्रमााणाात 
बदल होोऊ शकतोो. पााऊसमाान, हवाामाान यांंचाा शेेतीीशीी आणि� 
पर्याायाानेे माानवीी जीीवनााशीी अति�शय नजि�कचाा संंबंंध आहेे. 
त्याामुुळेे वैैश्चि�क ताापमाानवााढीीमुुळेे शेेतीीवरहीी परि�णााम होोऊ 
शकतोो.

औद्योोगि�करण पूूर्वव कााळाात काार्बबनडााय ऑक्सााईडचेे 
वााताावरणाातीील प्रमााण २८० पीीपीीएम होोतेे, २००५ मध्येे ३७९ 
पीीपीीएमपर्यंत वााढलेे होोतेे. मि�थेन, नाायट्ररस ऑक्सााईड आणि� 
अन्य हरि�तगृृह वाायूंं�चेे प्रमााण हीी वााढलेे आहेे. १९७० तेे २००४ 

याा कााळाात याा वाायूंं�चेे प्रमााण ७० टक्क्यांंनीी वााढलेे. पृृथ्वीीच्याा 
पृृष्ठभाागााच्याा ताापमाानााच्याा १८५० पाासूूनच्याा नोंंदीीवर 
नजर टााकल्याास एक बााब स्पष्ट दि�सतेे, कीी गेेल्याा बााराा 
वर्षांंत ताापमाानवााढ अधि�क प्रमााणाात झाालीी आहेे. गोोठवूून 
टााकणाार्‍याा थंंडीीचेे दि�वस कमीी होोत आहेेत आणि� भााजूून 
कााढणाार्‍याा उन्हााचेे दि�वस वााढतााहेेत. म्हणूूनच समुुद्रााचीी 
पाातळीीहीी वााढत आहेे. १९९३ तेे २००३ याा कााळाात तीी दरवर्षीी 
सराासरीी ३.१ मि�लीीमीीटरनेे वााढलीी.

ताापमाानवााढीीचाा हाा कल लक्षाात घेेऊन कााहीी 
भााकि�ते करण्याात आलीी आहेेत. त्याातीील एक म्हणजेे याा 

ताापमाानवााढीीमुुळेे सर्वव प्रकाारच्याा फळझााडांंवरीील 
फुुलेे सध्याा मोोठ्याा प्रमााणाात गळताानाा दि�सत आहेेत. 
आंंबाा, संंत्राा, मोोसंंबीीच्याा बाागांंमध्येे तर हेे गळतीीचेे प्रमााण 
प्रचंंड असल्याामुुळेे शेेतकरीी मोोठ्याा चिं�तंेेत आहेेत. 
वि�दर्भाात मुुळाात यंंदाा मृृग बहाार चांंगलाा फुुटलाा नव्हताा. 
आंंबि�याा बहाारााच्याा संंत्राा फळांंचीी प्रचंंड गळ झाालीी 
होोतीी. याा पाार्श्ववभूूमीीवर कााहीी शेेतक-यांंनीी प्रयत्नपूूर्ववक 
मृृग बहाार धरण्यााचाा प्रयत्न केेलाा होोताा. पण आताा मृृग 
बहाारााचीीहीी फळे मोोठयाा प्रमााणाात व वेेगाानेे गळताानाा 
दि�सूून येेऊ लाागलीी आहेेत. वााढत्याा ताापमाानाामुुळेे 
फुुलोोऱ्याावर प्रचंंड वि�परीीत परि�णााम होोतोो आहेे. स्त्रीीकेेशर 
मधीील चि�कटपणाा कमीी होोतोो आहेे. त्याामुुळेे ति�थेे परााग 
(पोोलन) चि�कटूून रााहाात नााहीीत. परि�णाामीी पराागीीकरण 
यशस्वीी होोत नााहीी. कााहीी वेेळेेलाा अति� ताापमाानाानेे नर 
फुुलांंचेे प्रमााण वााढत रााहतेे. हीी नर फुुलेे नंंतर गळून 
जााताात. त्यांंनाा फळधाारणाा होोत नााहीी. हवाामाान बदल 
व वााढतेे ताापमाान याामुुळेे संंयुुक्त फुुलेे व माादीी फुुलांंचेे 
प्रमााण कमीी होोत चााललेे आहेे. त्याामुुळेे फळधाारणााहीी 
कमीी होोतेे. कोोकणाातीील हाापूूस आंंब्यााच्याा ३०० तेे ४०० 
तुुऱ्यांंमध्ये मि�ळून फक्त एक तेे दोोन फळे लाागतााहेेत. 
वाास्तवि�क आंंब्यााच्याा एकेेकाा, तुु-याात एक तेे तीीन 
हजाार फुुलेे असताात. व्हराायटीी प्रमााणेे हेे फुुलांंचेे प्रमााण 
व संंख्याा बदलत जाातेे. मोोहोोराात संंयुुक्त फुुलांंचेे प्रमााण 
कसेे व कि�तीी आहेे याावर आंंब्यााचेे उत्पाादन अवलंंबूून 
असतेे. संंयुुक्त फुुलांंमध्येे नर व माादीी दोोन्हीी अवयव 
असताात. ताापमाान वााढीीमुुळेे हीी फुुलेेच गळल्याामुुळेे 
फळधाारणाा फाारशीी झाालेेलीी नााहीी.

संंयुुक्त व माादीी फुुलांंचेे 
प्रमााण घटलेे

अति� पााणीी दि�ल्याानेे भाात पि�काात मि�थेन वाायूूचीी नि�र्मि�ितीी
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शतकााच्याा अखेरीीस पृृथ्वीीच्याा पृषृ्ठभाागााचेे ताापमाान २ तेे 
४.५ अंंश सेेल्सि�असने वााढण्यााचाा. समुद्रााचीी पाातळीी आणि� 
वाादळांंचेे प्रमााणहीी वााढण्यााचीी आणि� हि�माालयाावरीील बर्फफ  
वि�तळण्यााचीी शक्यतााहीी वर्ततवि�ण्याात आलीी आहेे. तसेेच, 
अति�वृृष्टीी आणि� अवर्षषण अशाा टोोकााच्याा हवाामाानााचीी स्थि�तीीहीी 
अनेेकदाा नि�र्मााण होोऊ शकेल. भाारताालााहीी ताापमाानवााढीीचाा 
आणि� ऋतुुमाान बदलााचाा साामनाा कराावाा लाागेेल. मोोसमीी 
पााऊस हेे भाारतााचेे एक वैैशि�ष्ट्य आहेे. गेेल्याा शंंभर वर्षांंमध्येे 
त्यााच्याा स्वरुपाात फाारसाा बदल झाालेेलाा नााहीी, माात्र प्राादेेशि�क 
पाातळीीवर माान्सूनूच्याा स्वरुपाात कााहीीसाा बदल झाालेेलाा 
दि�सतोो. पश्चि�म कि�नाारपट्टीी, आंंध्र प्रदेेशचाा उत्तर भााग, वाायव्य 
भाारत आदीी भाागांंत मोोसमीी पाावसांंचेे प्रमााण वााढतेेय, तर 
मध्य प्रदेेशचाा पूूर्वव भााग, ईशाान्य भाारत आणि� गुुजराात व 
केेरळच्याा कााहीी भाागाात तोो कमीी होोतोोय.

हरि�तगृृह वाायूंं�चे उत्सर्जजन बहुतेेक देेशांंकडूून होोतेे, 
परंतुु त्याामध्ये सर्वााधि�क वााटाा आहेे, तोो उत्तर अमेेरि�काा, 
युुरोोप याा खंंडाातीील देेशांंचाा आणि� ऑस्ट्रेे� लि�यााचाा. जाागति�क 
लोोकसंंख्येेच्याा केेवळ वीीस टके्के लोोक याा भाागाात रााहताात, 

हवाामाान बदल व ताापमाानवााढीीचाा पहि�लाा आणि� 
सर्वााधि�क मोोठाा फटकाा शेेतकऱ्यांंनाा व शेेतीी क्षेेत्राालााच 
बसतोो. हेे लक्षाात घेेऊन जळगाावच्याा जैैन इरि�गेेशन 
कंंपनीीनेे माागीील १०-१५ वर्षांंपाासूून साातत्याानेे याा 
वि�षयााचाा अभ्याास व संंशोोधन सुुरू केेलेे होोतेे. त्याासााठीी 
जळगाावच्याा जैैन हि�ल्सवर असंख्य पि�कांंचेे वि�वि�ध 
मााध्यमेे, क्रॉॉप कुुलिं�गचीी नि�रनि�रााळीी तंंत्रेे व सााहि�त्य, 
वेेगवेेगळ्याा प्रकाारचेे तुुषाार व ठि�बक संंच, मल्चिं�गंसााठीी 
नैैसर्गि�िक कााडीीकचराा, नि�रनि�रााळ्याा रंंगाातीील पॅ्लॅस्टि�क 
काागदांंचाा वाापर, पि�क लाागवडीीच्याा वि�वि�ध पद्धतीी 
व लाावण्यााचाा काालाावधीी यांंसह अनेेक वि�षयांंवर 
प्राात्यक्षि�के घेेऊन अभ्याास करण्याात आलाा व त्याातूून 
पुुढीील काार्ययक्रमााचीी व उपक्रमांंचीी दि�शाा कंंपनीीनेे नि�श्चि�त 
केेलीी आहेे. एवढेेच नव्हे तर शेेतकऱ्यांंनाा माार्गगदर्शशन व 
मदत करण्याासााठीी जैैन क्लाायमेट स्माार्टट ॲग्रि�कल्चरल 
सोोल्यूूशन्स याा नाावााचाा नवीीन वि�भाागहीी सुुरू केेलाा आहेे. 
क्रॉॉप कुुलिं�ग तंंत्रज्ञाानााचाा वाापर करून ताापमाान ४ तेे ५ 
अंशं सेेल्सि�असने कमीी करताा येेतेे. तसेेच दि�वसाातूून 
३ तेे ४ वेेळाा पि�काालाा वरून फवााराा संंचाातूून पााणीी, 
खतेे, औषधेे देेताा येेताात. वााताावरण बदललेे कीी लगेेच 
पूूर्ववसाावधाानताा म्हणूून द्रााक्षेे, डााळिं�ब, टोोमॅॅटोो, भेंंडीी, हि�रवीी 
मि�रचीी, केेळीी यांंसाारख्याा संंवेेदनशीील पि�कांंवर लगेेच 
फवाारण्याा करााव्याा लाागताात. तीी व्यवस्थााहीी याा फवााराा 
संंचाातूून करताा येेतेे.

शेतकऱ््याांच्या मदतीसाठी जैन  
इरिगेशनचे संशोधन व नवा विभाग
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पण जगभराातूून उत्सर्जि�ित होोणाार्‍याा एकूूण हरि�तगृृह वाायूंं�पैैकीी 
४६ टके्के वाायूू याा देेशांंद्वाारेे उत्सर्जि�ित केेलाा जाातोो. भाारताातीील 
हरि�तगृृह वाायूंं�चेे दरडोोई उत्सर्जजन खूूप कमीी आहेे.

शेेतीी आणि� ऋतुुमाान बदल 
पर्याावरण आणि� वनमंंत्राालयााकडेे उपलब्ध असलेेल्याा 

१९९४ च्याा आकडेेवाारीीनुुसाार, देेशाातीील एकूूण हरि�तगृृह 
वाायूंं�च्याा उत्सर्जजनाात शेेतीीद्वाारेे होोणाार्‍याा उत्सर्जजनााचेे प्रमााण 
२८ टके्के आहेे. भाात आदीी पि�कांंद्वाारेे होोणाार्‍याा मि�थेेनच्याा 
उत्सर्जजनााचाा त्याात समाावेेश आहेे. कि�ण्वन प्रक्रि�याा, खतांंचाा 
वाापर यांंचााहीी त्याात कााहीीसाा वााटाा आहेे. भाारताामध्येे अन्नााचीी 
गरज वााढतच जााणाार आहेे. त्याामुुळेे शेेतीीचेे उत्पाादन 
वााढवाावेे लाागणाार आहेे. त्याासााठीी खतांंचाा वाापरहीी वााढेेल. 
याा साार्‍यांंमुुळेे शेेतीीद्वाारेे ऊर्जेेचाा वाापर वााढतोो आहेे. त्याामुुळेे 
त्याातूून होोणाार्‍याा हरि�तगृृहवाायूंं�चेे उत्सर्जजनहीी वााढते आहेे. 
परि�णाामीी १९९४ च्याा तुुलनेेत शेेतीीद्वाारेे होोणाार्‍याा हरि�तगृृह 
वाायूंं�च्याा उत्सर्जजनााचेे प्रमााण २८ टक्क्यांंपेेक्षाा कमीी असेेल. हेे 
प्रमााण आणखीीहीी कमीी करताा येेऊ शकतेे. त्याासााठीी पुुढीील 
उपााययोोजनाा करााव्याा लाागतीील.

१) भाात पि�काासााठीीचेे जल आणि� खत व्यवस्थाापन 
सुुधााराावेे लाागेेल. ठि�बकवर भाात लाावाावाा लाागेेल.

२) पशुुधनााचेे आणि� त्यांंच्याा आहाारााचेे व्यवस्थाापनहीी 
सुधुााराावेे लाागेेल.

३) जमि�नीीतीील काार्बबनचेे प्रमााण वााढवि�णेे- त्याासााठीी 
शेेणखतााचाा वाापर वााढवि�णे, मशाागत परि�णाामकाारकतेेनेे 
करणेे आणि� पीीक घेेतल्याानंंतरहीी जमि�नीीत खतांंचेे जेे अंशं 
शि�ल्लक रााहताात (रेेसि�ड्युुअल) त्यांंचेे व्यवस्थाापन करणेे.

४) नाायर्टि�िफि�केशन प्रति�रोोधांंचाा- उदाा. नीीट कोोटेेड 
युुरि�यााचाा- वाापर करणेे.

५)  ऊर्जाा संंवर्धधनााचाा प्रयोोग करणेे. शेेतीीसााठीी लाागणाार्‍याा 
ऊर्जेेचाा अधि�क परि�णाामकाारकतेेनेे वाापर करणेे.

शेेतीीवरीील परि�णााम
१. ऋतुुमाान बदलााचेे शेेतीीवरहीी खूूप परि�णााम आहेेत. 

वाास्तवि�क काार्बबनडााय ऑक्सााईडचेे प्रमााण वााढल्याास 
त्यााचाा पि�कांंनाा लााभच होोतोो, परंतुु ताापमाानवााढीीमुुळेे आणि� 
पाावसााच्याा कमीी-जाास्त प्रमााणाामुुळेे पि�कांंचेे उत्पाादन कमीी 
होोऊ शकतेे. 

गाारपीीट, वाादळीी वाारेे, चक्रीीवाादळेे, त्सुुनाामीी, 
अवकााळीी पााऊस, दोोन पाावसांंमध्येे मोोठाा खंंड पडणेे 
(ड्राा�यस्पे ेल), ताापमाान वााढीीमुुळेे बााष्पीीभवनााचाा वेेग 
वााढूून पि�कांंचीी पााण्यााचीी गरज वााढणेे, पााण्यााचेे सााठेे 
जलद वेेगाानेे संंपुुष्टाात येेणेे, धरणेे- बंंधाारेे- तलााव 
लवकर कोोरडेे पडणेे, जमि�नींंनाा मोोठमोोठ्याा भेेगाा 
पडणेे, बर्फााचेे सााठेे वेेगाानेे वि�तळूून नद्यांंनाा पूूर येेणेे, 
यांंसाारख्याा अनेेक समस्याा आज हवाामाान बदल व 
ताापमाान वााढीीमुुळेे अनुुभवाास येेत आहेेत. वि�शेेषत: 
उघड्याा राानाात व कोोरडवााहूू, जि�राायतीी भाागाातीील 
शेेतकऱ्यांंनाा याा समस्येेचीी तीीव्रताा अधि�क जााणवत 
आहेे. गाारपीीटीीसाारखीी समस्याा केेळीी, संंत्राा, आंंबाा, द्रााक्ष, 
मोोसंंबीी व इतर फळबाागाायतदाारांंचाा हााताातोंंडााशीी 
आलेेलाा घाास हि�राावूून नेेताानाा पााहाायलाा मि�ळतेे आहेे. 
त्याामुुळेे सगळे फळबाागाा लाावणाारेे शेेतकरीी काायम 
चिं�तंेेत आहेेत. याावर बंंदि�स्त व नि�यंंत्रि�त वााताावरणाात 
म्हणजेे पॉॉलि�हााऊस, ग्रीीनहााऊस, शेेडनेेटमध्येे 
फळबाागाा उभ्याा करााव्याात, असेे शेेतक-यांंनाा सांंगि�तलेे 
जाातेे. कााहीी शेेतकरीी आताा तसेे प्रयोोग करू लाागलेे 
आहेेत. पण खर्चच अधि�क येेत असल्याामुुळेे बहुतांंश 
शेेतकरीी अजुुनहीी उघड्याा राानाातच फळबाागाा लाावणेे 
पसंंत करतााहेेत. सरकाार याामध्येे फाार मदत करेेल 
अशीी शक्यताा नसल्याामुुळेे शेेतकऱ्यांंं�नीी एकत्र येेऊन 
साामुुहि�कपणेे बंंदि�स्त व नि�यंत्रि�त शेेतीीचेे इन्फ्राास्ट्ररक्चर 
उभेे करण्यााचीी गरज आहेे. फाार्ममर्सस प्रोोड्यूूसर कंंपन्यांंनीी 
याा काामाात पुुढााकाार घ्याायलाा हवाा. तसेेच रााज्यााच्याा 
वि�काासााचेे नि�योोजन करण्यांंनीी देेखीील याा काामाात 
पुुढााकाार घ्याायलाा हवाा.

बंंदि�स्त शेेतीीसााठीी ‘एफपीीओं’ं व 
नि�योोजनकाारांंचाा पुुढााकाार हवाा!
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२०८० तेे २१०० याा कााळाात भाारताातीील पीीक उत्पाादनाात 
दहाा तेे चााळीीस टक्क्यांंनीी घट होोईल. असाा अंदंााज 
‘आयपीीसीीसीी’ च्याा अहवाालाात वर्ततवि�ण्याात आलाा आहेे.

२. भाारताामध्येेहीी यााबााबत अभ्याास झाालाा असूून, त्यांंचेे 
नि�ष्कर्षष ‘आयपीीसीीसीी’च्याा अहवाालांंहूून फाारसेे वेेगळे नााहीीत. 
पृृथ्वीीच्याा पृषृ्ठभाागााचेे ताापमाान आणखीी एक अंंश सेेल््अि�सनेे 
जरीी वााढलेे तरीी भाारताातीील गव्हााच्याा उत्पाादनाात चााळीीस तेे 
पन्नाास लााख टनांंनीी घट होोऊ शकेल, असाा अंंदााज ‘इंंडि�यन 
अ‍ॅॅ�ग्रि�कल्चरल रि�सर्चच इन्स्टि�ट्यूूट’नेे (आयएआरआय) एकाा 
अभ्याासााद्वाारेे वर्ततवि�लाा आहेे. पि�काासााठीी सध्याा जेेवढेे पााणीी 
मि�ळतेे, तेेवढेेच भवि�ष्याातहीी मि�ळेल, याा गृृहि�तकाावर हाा 
अभ्याास आधाारलेेलाा आहेे. अन्य पि�कांंबााबत असाा अभ्याास 
झाालेेलाा नााहीी, परंतुु खरीीप पि�कांंचेे उत्पाादन घटण्यााचीी 
शक्यताा आहेे.

३. कााहीी उपााययोोजनाा केेल्याास हेे नुुकसाान कमीी होोऊ 
शकतेे. पीीक पद्धत आणि� लाागवडीीचेे वेेळाापत्रक बदलल्याास 
उपयोोग होोऊ शकेल. गव्हाासााठीीच्याा लाागवडीीच्याा ताारखाा 
बदलल्याास आणि� अधि�क दर्जेेदाार वााणााचीी लाागवड केेल्याास 
गव्हााचेे उत्पाादन चााळीीस तेे पन्नाास लााख टनांंऐवजीी दहाा तेे 
वीीस लााख टनांंनीी घटेल, असेे ‘आयएआरआय’च्याा अभ्याासाात 
नमूूद करण्याात आलेे आहेे. अर्थाात पीीक पद्धतीीच्याा अनुुषंंगाानेे 
लाागवडीीच्याा वेेळाापत्रकााचाा फेेरवि�चाार कराावाा लाागेेल.

४. ऋतुुमाान बदलाामुुळेे वाार्षि�िक आणि� हंंगाामीी पीीक 
उत्पाादनाात नक्कीीच फरक पडेल. पाावसााचेे प्रमााण कमीी-
जाास्त झाालेे, तर आजहीी आपण यााचाा अनुुभव घेेतोो. दुषु्कााळ, 
पूूर, चक्रीीवाादळेे, अति�वृष्टीी, रणरणताा उन्हााळाा, उष्म्यााचीी लााट 
आदींंचाा शेेतीीवर प्रति�कूल परि�णााम होोतोो. अशाा घटनांंचेे 
प्रमााण वााढणाार असल्यााचेे भााकि�त ‘आयपीीसीीसीी’ च्याा 
अहवाालाात करण्याात आलेे आहेे. त्याामुुळेे शेेतीीवर प्रति�कूल 
परि�णााम होोण्यााचेे प्रमााणहीी वााढेेल.

५. हि�माालयाावरीील हि�मआच्छाादन वि�तळण्यााचीी 
शक्यतााहीी ‘आयपीीसीीसीी’ नेे नमूूद केेलीी आहेे. त्याामुुळेे गंंगेेच्याा 
खोोर्‍याातीील जलसिं�चंनाावर परि�णााम होोण्यााचीी आणि� त्यााचाा 
पि�कांंवर परि�णााम होोण्यााचीी शक्यताा आहेे.

६) ताापमाानवााढीीमुुळेे पि�कांंचेे उत्पाादन घटल्याास 
अन्न सुुरक्षि�ततेेवर परि�णााम होोईल आणि� त्यााचीी परि�णतीी 
अन्नधाान्यांंच्याा कि�मतीी वााढण्याात होोईल.

झााडााच्याा खोोडाापर्यंंत 
सूूर्ययकि�रण पोोहचूू देेऊ नकाा!
ताापमाानवााढीीचाा परि�णााम आंंबाा, सुपुाारीी, संंत्राा, 

मोोसंंबीी, डााळिं�ब व अन्य झााडांंच्याा बुुध्यांंवर, खोोडााजवळ 
आणि� साालीीवर होोऊ लाागलाा आहेे. प्रखर सूूर्ययकि�रणेे व 
ऊन झााडाावर व मुुख्यते्वे बुंं�ध्यााजवळ, साालीीवर बरााच 
वेेळ रााहि�लेे तर झााडााच्याा दक्षि�ण बााजूूलाा भेेगाा, चीीर पडू 
लाागल्याा आहेेत. कडक उन्हाामुुळेे झााडााचीी सााल फााटतेे 
आहेे. याा भेेगाा पडलेेल्याा व फााटलेेल्याा साालीीमध्येे नवनवीीन 
प्रकाारच्याा कीीडीी आणि� रोोगांंचाा प्राादुरु्भााव सुुरू झाालाा 
आहेे. सध्याा हेे चि�त्र मोोठ्याा प्रमााणाात आंंबाा व सुुपाारीीच्याा 
बाागांंमध्येे पााहाायाालाा मि�ळतेे आहेे. कााहीी शेेतकरीी झााडााचेे 
प्रुुनिं�गं करताानाा खाालच्याा भाागाातीील फांंद्याा छााटताात 
व पाानेे कााढूून टााकताात. त्याामुुळेे बुंं�धाा व खाालचाा भााग 
हाा सरळ सूूर्ययकि�रणांंच्याा रेेषेेत येेतोो. म्हणूून सघन व 
अति�सघन लाागवड पद्धतीीनेे उभ्याा केेलेेल्याा आंंबाा व 
इतर फळबाागांंमध्येे झााडााचीी जमि�नीीलगत असलेेलीी पाानेे 
कााढूू नकाा. पाानांंमधूून सूूर्ययप्रकााश आत घुुसूून झााडााच्याा 
खोोडाापर्यंत जााताा काामाा नयेे अशीी कााळजीी घ्याावीी असेे 
सांंगि�तलेे जाातेे. खाालच्याा बााजूूनेे पाानेे, फांंद्याा कााढल्याा 
तर वााढत्याा ताापमाानााचाा झटकाा झााडांंनाा बसतोो. वााढत्याा 
ताापमाानवााढीीपाासूून झााडांंचेे संंरक्षण कराायचेे असेेल तर 
खाालूून खोोडाालाा बोोर्डोोमि�श्रण लाावाावेे किं�वाा पांंढराा रंंग 
लाावाावाा. सूूर्ययकि�रण पराावर्तीीत होोण्याासााठीी पांंढराा रंंग 
मदत करतोो. म्हणूून संंपूूर्णण खोोडाालाा पांंढराा रंंग लाावाावाा. 
तसेेच केेवोोलीीन साारखेे उष्णताा पराावर्तीीत करणाारेे औषध 
खोोडाावर फवााराावेे. केेवोोलीीन हाा पोोटॅॅशि�यमचााच एक क्षाार 
आहेे. हीी पाावडर ६ तेे ८ टके्के खोोडाावर, पाानांंवर फवााराावीी 
आणि� खोोडाालाा रंंग द्याावाा.
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७. ताापमाानाात छोोटाासाा बदल झाालाा, तरीी त्याामुुळेे 
पाावसााच्याा प्रमााणाात बदल होोऊ शकतोो आणि� त्यााचाा 
परि�णााम धाान्यांंच्याा, फळांंच्याा गुुणवत्तेेवर होोईल. वि�शेेषत: 
औषधीी गुुणधर्मम आणि� सुुवाास यााबााबत प्रसि�द्ध असलेेल्याा 
वनस्पतींंवर परि�णााम संंभवतोो.

८. ताापमाान आणि� आर्द्ररताा यांंचाा आणि� कीीटकांंचाा जवळूून 
संंबंंध आहेे. ताापमाान वााढल्याास त्यांंचीी संंख्यााहीी वााढूू शकतेे. 

तसेे झााल्याास पि�कांंचेे उत्पाादन आणखीी घटू शकतेे.

९. लोोकसंंख्याा वााढत असल्याानेे दूधूााचेे उत्पाादनहीी 
वााढवाावेे लाागणाार आहेे. त्याासााठीी पशुुधनाास लाागणााराा 
पोोषक आहाारहीी वााढवाावाा लाागेेल. माात्र ताापमाानवााढीीमुुळेे 
गााय, मै्हैस, शेेळीी आदीी जनाावरांंच्याा दूधू देेण्याावर परि�णााम 
होोऊ शकेल. त्याामुुळेे भाारताात २०३० पर्यंत दूधूााचेे उत्पाादन 
१६ लााख टनांंनीी घटेल, असाा अंंदााज आहेे.

ताापमाान वााढ व हवाामन बदलााच्याा समस्येवेर 
माानवाालाा पूरू्णणपणे े नि�यंतं्रण मि�ळवि�णे े तेवेढेे सहज शक्य 
व सोोपेे नााहीी. काारण माानवााने े कि�तीीहीी प्रयत्न केेलेे आणि� 
नि�सर्गाावर वि�जय मि�ळवि�ण्यााचाा प्रयत्न केेलाा तरीी नि�सर्गााचीी 
तााकद हीी मााणसांंपेेक्षाा जाास्त श्रेषे्ठ असते.े वि�शेषेत: नि�सर्गग 
जेवे्हाा रौौद्ररूप धाारण करतोो व तांंडव नृृत्य करू लाागतोो 
तेवे्हाा माानवीी प्रयत्न हतबल होोताात. मााणसांंपेके्षाा नि�सर्गग 
हाा सर्ववश्रेषे्ठ असतोो हेे याापूरू्वीी अनेकेदाा व वाारंंवाार सि�द्ध 
झाालेेलेे असलेे तरीीहीी मााणूसू जर नि�सर्गााशीी जुळुवूनू 
घेणे्यााच्याा भूमूि�केत रााहूून त्यााच्याा कलााकलााने े सहकाार्यय 

करीीत रााहि�लाा तर कााहीी कठीीण प्रसंंगाातहीी मााणूूस 
अडचणींंवर माात करू शकतोो हेे हीी दृष्टोोत्पत्तीीस आलेे आहेे. 
ग्रीीनहााऊस, पॉॉलि�हााऊस, नेेटहााऊस, शेडेनेटमध्ये पि�कांंचीी 
लाागवड करण्यााबरोोबरच उंंच गाादीी वााफ्याावर पि�के लाावणेे, 
त्याावरतीी  झााडेे लाावूनू बाागाा उभ्याा करणे,े खाालीी मल्चिं�गं 
अंथंरणे,े झााडााच्याा दोोन्हीी बााजूूने े दोोन ठि�बक संचंााच्याा 
नळ्याा टााकणे,े सर्वव खते े ठि�बक संचंाामधून पि�कााच्याा 
मुळुााशीी सोोडणे,े याा गोोष्टीी करााव्याा लाागतीील. ठि�बक 

संचंाामधूनू खते ेसोोडणे याालाा फर्टि�िगेशेन म्हणताात. प्रूनूिं�गंचेे 
तंतं्र वाापरून झााडेे बुटुकीी ठेेवणेे, भरपूूर सूरू्ययप्रकााश झााडाात 
घुसुेले अशाा पद्धतीीने े झााडााचीी छााटणीी करून सघन व 
अति�सघन पद्धतीीनेे लाागवड करणे.े झााडााचेे वय व सुदुृढताा 
बघूनू फळांंचीी संखं्याा ठरवि�णे, फळांंनाा क्रॉॉप कव्हर, जााळीी 
घाालणे, पि�शवीी लाावणेे, फळांंच्याा फांंद्याा ट्रेे�ली ीजवर चढवि�णे.े 
बाागेवेर वरून जााळीी अंथंरणे,े शेेताालाा बााजूनेूे दााट कुंं�प ण 
करणेे व बााहेेरचीी गरम हवाा आत येऊे न देेणे.े काार्बबन डााय 
ऑक्सााईड शेेतााच्याा बााहेेर न जााताा राात्रीीच्याा वेळेीी पि�के-
झााडेे यांंनाा उपलब्ध व्हाावाा, अशाा पद्धतीीने ेफेेन्सिं�गं करणेे. 

यांंसाारख्याा तंतं्रांंचाा व ड्रोो�न , रोोबोो, डीीजि�टल तंतं्र, अँँटोोमेशेन, 
फॉॉगर्सस, क्रॉॉप कुुलिं�ग तंतं्रााचाा व आताा कृृत्रि�म बुदु्धीीमत्ताा (ए 
आय) यांंसाारख्याा गोोष्टींंचाा वाापर केेलाा तर कााहीी प्रमााणाात 
नैसैर्गि�िक संकंटांंमधून सुटुकाा होोण्यााचीी शक्यताा आहेे. पूरू्णण 
सुटुकाा होोईल असे म्हणताा येेत नााहीी. पण आपण त्याासााठीी 
हीी तंतं्रे े व सााहि�त्य वाापरून प्रयत्न कराायलाा कााय हरकत 
आहेे?

आधुनिक तंत्रे व साहित्याचा वापर अनिवार््य!
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१०. समुुद्रााच्याा पााण्यााचीी पाातळीी वााढणाार आहेे. त्याामुुळेे 
मत्स्योोत्पाादनाावरहीी परि�णााम होोईल. पृृथ्वीीच्याा पृषृ्ठभाागााच्याा 
ताापमाानाात एक अंशं सेेल्सि�असने वााढ झाालीी, तरीी मााशांंच्याा 
मृृत्युुदराावर आणि� त्यांंच्याा भौौगोोलि�क वि�तरणाावर परि�णााम 
होोईल. कााहीी वि�शि�ष्ट माासेे वि�शि�ष्ट भाागाात आढळताात. 
ताापमाानवााढीीमुुळेे त्यांंचेे स्थलांंतर संंभवतेे.

११. हिं�दंीी महाासाागराातीील प्रवााळ अधि�क प्रखर 
ताापमाानाालाा साामोोरेे जाातीील. त्याामुुळेे २०५० पर्यंंत प्रवााळांंचेे 
वि�रंजन होोणेे नक्कीी आहेे. त्याामुुळेे प्रवााळ आणि� त्याातीील 
जीीवांंवर परि�णााम होोणेेहीी अपरि�हाार्यय आहेे.

ऋतुुमाान बदलााचाा साामनाा
शेेतजमि�नींंतीील बदल आणि� व्यवस्थाापन : ऋतुुमाान 

बदलाालाा अनुकूूल अशाा प्रकाारेे पीीक व्यवस्थाापन करणेे 
आवश्यक आहेे. लाागवडीीचेे वेेळाापत्रक, दोोन पि�कांंमधीील 
अंंतर आणि� खतांंचाा वाापर याामध्येेहीी बदल कराावाा लाागेेल. 
संंमि�श्र पि�कांंचीी आणि� संंमि�श्र पशुुसंंवर्धधनााचीी पद्धत 
अवलंंबाावीी लाागेेल.

सााधनसंंपत्तीीच्याा संंवर्धधनााचेे तंंत्रज्ञाान : शेेतीीसााठीीच्याा 
सााधन संंपत्तीीचेे संंवर्धधन महत्त्वााचेे आहेे. माातीीतूून बााहेेर 
पडणाार्‍याा काार्बबनडााय ऑक्सााईडचे उत्सर्जजन थांंबूू शकेल. 
पााण्यााचााहीी परि�णाामकाारक वाापर कराावाा लाागेेल.

शेेतजमि�नीीचाा परि�णाामकाारक वाापर : संंस्थाात्मक 
पाातळीीवरहीी कााहीी बदल कराावेे लाागतीील. पीीक वि�माा, 
अनुदाान, किं�मत नि�श्चि�तीीचेे धोोरण आणि� शेेतजमि�नीीचाा 
वाापर यांंमध्येे बदल कराावेे लाागतीील. पर्याावरणाातीील 
बदलााचाा सकााराात्मक साामनाा करण्यााबरोोबरच नैैसर्गि�िक 
सााधनसंंपत्तीीचेे संंवर्धधन आणि� उत्पाादकताा वााढीीच्याा 
उद्दि�ष्टपूूर्तीीचेे समााधाान करेेल, अशाा प्रकाारचेे धोोरण वि�काास 
योोजनांंद्वाारेे नि�श्चि�त कराावेे लाागेेल. माातीीतीील काार्बबनचेे प्रमााण 
वााढवि�ण्याासााठीी, ठि�बक सिं�चंन किं�वाा तुुषाार सिं�चंन यााद्वाारेे 
पााण्यााचाा परि�णाामकाारक वाापर करणाार्‍याा शेेतकर्‍यांंनाा 
अनुदाान किं�वाा सवलत द्याायलाा हवीी.

वि�माा आणि� पूूर्वव इशााराा पद्धतीीद्वाारेे जोोखीीम व्यवस्थाापन 
करणेे : हवाामाान बदलाामुुळेे अति�वर्षाा आणि� अवर्षषण याा 
दोोहोंंचेे प्रमााण वााढेेल. थोोडक्याात अनि�श्चि�तताा वााढेेल. त्याामुुळेे 
शेेतीीबद्दलचीी अनि�श्चि�ततााहीी वााढेेल. म्हणूूनच आपत्काालीीन 
व्यवस्थाापन तयाार ठेेवणेे आवश्यक आहेे. त्यााचबरोोबर 

हवाामाानाावि�षयक पूूर्ववसूूचनाा वाा इशााराा देेण्यााचीी पद्धतहीी 
परि�णाामकाारक कराावीी लाागेेल. पीीक वि�म्यााचीी पद्धतहीी 
परि�णाामकाारक कराावीी लाागेेल. 

दुभुत्याा जनाावरांंनाा अधि�क पोोषक आहाार देेणेे : दुभुत्याा 
जनाावरांंनाा पोोषक आहाार मि�ळााल्याास त्यांंचेे दूधू देेण्यााचेे 
प्रमााण वााढूू शकेल. त्यााचबरोोबर ताापमाानवााढीीचाा परि�णाामहीी 
कमीी करताा येेईल. त्याामुुळेे पशुसंंवर्धधन करणाार्‍याा शेेतकर्‍यांंनाा 
यााबााबतच्याा नवीीन तंंत्रज्ञाानााचीी मााहि�तीी देेणेे आणि� दुभुत्याा 
जनाावरांंसााठीी पोोषक आहाार पुुरवि�णे आवश्यक आहेे. 

आयसीीएआरचाा काार्ययक्रम 
ताापमाानवााढीीचाा आणि� ऋतुुमाान बदल यांंचाा शेेतीीवर 

आणि� पर्याायाानेे भाारतााच्याा अर्थथव्यवस्थेेवर होोणाारेे वि�वि�ध 
परि�णााम लक्षाात घेेऊन ‘इंंडि�यन कौौन्सि�ल ऑफ अ‍ॅॅ�ग्रि�कल्चर 
रि�सर्चच’ नेे २००४ मध्येे ‘इम्पॅकॅ्टस, अ‍ॅॅ�डााप्टेशेन अँँड 
व्हल्नरॅबि�लीीट ऑफ इंंडि�यन अ‍ॅॅ�ग्रीीकल्चर टूू क्लाायमेेट चेंंज’ हाा 
काार्ययक्रम हाातीी घेेतलाा आहेे. सर्वव प्रकाारचीी पि�के, फळे, तसेेच 
माातीी, पााणीी, मत्सोोत्पाादन आणि� पशूूधन याा साार्‍यांंवर नेेमकाा 
कााय परि�णााम होोईल आणि� त्यााचीी तीीव्रताा कााय असेेल, यााचाा 
अभ्याास यााद्वाारेे केेलाा जाात आहेे. पंंधराा संंलग्न संंस्थांंच्याा 
सााहााय्याानेे हाा अभ्याास होोत आहेे. अकरााव्याा योोजनेेत केंंद्रां ंचीी 
संंख्याा वााढवि�लीी जााणाार आहेे. 

त्यााचबरोोबर वि�वि�ध क्षेेत्रांंतीील तज्ज्ञांंचाा एक गट (मल्टीी 
डि�सि�प्लीीनरीी एक्सपर्टट ग्रुुप) ‘आयसीीएआर’ मध्येे स्थाापण्याात 
आलाा आहेे. शेेतीीतीील नाावि�न्यपूूर्णण प्रकल्पांंसााठीी (नॅॅशनल 
अ‍ॅॅ�ग्रि�कल्चर इनोोवे्हेशन्स प्रोोजेेक्ट - एनआयपीी) ऋतुुमाान 
बदल हेे महत्त्वााचेे क्षेेत्र म्हणूून नि�श्चि�त करण्याात आलेे आहेे. 
अशाा प्रकाारेे ताापमाानवााढ आणि� ऋतुुमाान बदल समजाावूून 
घेेऊन त्यााचाा शेेतीीवर होोणााराा परि�णााम कमीी करण्याासााठीी 
संंशोोधन, जाागृृतीी आणि� कृृतीी याा ति�न्हीी पाातळ्यांंवर कााम 
करणेे आवश्यक आहेे. 

आपण सर्वांंनीी हाा वि�षय नीीट समजूून घेेऊन त्याा 
संंकटााशीी साामनाा करण्यााचेे आव्हाान स्वीीकाारून आपाापल्याा 
स्थाानि�क परि�सराात आवश्यक तीी उपााययोोजनांंचीी 
तटबंंदीी शि�स्तबद्धपणेे उभीी करून संंयम रााखीीत रााखीीत 
व संंघटि�तपणाानेे मुुकााबलाा करीीत करीीत अन्नधाान्य व 
शेेतीीमाालााचेे उत्पाादन वााढवीीत नेेलेे पााहि�जेे.
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अस्मिता खोले

रिमोट सेन््सििंग, जीआयएस, जीपीएस...आधुनिक तंत्रज्ञानाची ही साधन  
आता जगभरातील कृषी क्षेत्रातही परवलीचे शब्द बन लागली आहेत. 

या विविध तंत्रज्ञान साधनाांचा मिलाफ असलली जिओमॅटिक्स प्रणाली 
शेतकऱ््याांना अचूक व मोलाची माहिती, विश्लेषणे पुरविण्यापासून ते  

शेती नियोजन, व्यवस्थापनात साह्य करण्यात मोठी भूमिका बजावत आहे.  
जिओमॅटिक्सचा परिचय करून देणारा लेख-   
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सध्यााच्याा कााळाात इतर 
सर्वव के्षेत्रांंप्रमााणेेच 

कृृषीी क्षेेत्राातहीी अत्यााधुुनि�क 
तंंत्रज्ञाानााच्याा वाापराामुुळेे 
मोोठाा काायाापाालट घडून 
आलाा असूून याा 
क्षेेत्रााचाा चेेहराामोोहराा 
लक्षणीीयरीीत्याा 
बदललाा 
आहेे. वााढतीी 
लोोकसंंख्याा, 
अन्नधाान्यााचीी 
सततचीी वााढतीी 
माागणीी आणि� मोोठ्याा 
प्रमााणाात होोणाा-याा 
हवाामाान बदलांंवर माात 
करून पि�कांंचेे उत्पाादन 
वााढवि�ण्यााबरोोबरच गुुणवत्ताा 
रााखण्यााचेे मोोठेे आव्हाान कृृषीी क्षेेत्राासमोोर आहेे. 
अशाा परि�स्थि�तीीत उत्पाादनाासााठीीचेे व्यवस्थाापन नि�योोजन व 
वि�काास याासााठीी एक नवीीन तंंत्रज्ञाान सााधन उदयाास आलेे 
आहेे, तेे म्हणजेे जि�ओमॅॅटि�क्स. जि�ओमॅॅटि�क्समधीील घटक 
आणि� त्यााचेे उपयोोजन याासंंबंंधीीचीी चर्चाा याा लेेखाात केेलीी 
आहेे. 

जि�ओमॅॅटि�क्स हेे एक बहुवि�द्यााशााखीीय क्षेेत्र आहेे 
ज्याामध्ये भूू-स्थाानि�क डेेटााचेे संंपाादन, वि�श्लेेषण व 
व्यवस्थाापन करण्याात येेतेे. याात वि�वि�ध तंंत्रांंचाा वाापर 
करण्याात येेतोो. ज्याामध्येे रि�मोोट सेेन्सिं�गं (RS), जि�ओग्रफि�क 
इन्फोोर्मेेशन सि�स्टि�म (GIS), नेेव्हि�गेेशन अँँड पोोझि�शनिं�गं 
सि�स्टि�म (GPS), आणि� इन्फोोर्मेेशन अँँड कम्युुनि�केशन 
सि�स्टि�म (ICT) यांंचाा समाावेेश होोतोो. मााहि�तीी गोोळाा 
करण्याासााठीी, तीी संंग्रहि�त 

करण्याासााठीी, हाातााळण्याासााठीी व 
ति�चे वि�श्लेेषण करण्याासााठीी याा 

सगळ्यांंचाा उपयोोग होोतोो.    

रि�मोोट सेेन्सिं�गं  
रि�मोोट सेेन्सिं�गं हेे 

वस्तूू वाा गोोष्टींंवि�षयीी 
मााहि�तीी गोोळाा 
करण्यााचेे असेे 
तंंत्रज्ञाान आहेे, 
ज्याामध्येे प्रत्यक्ष 
शाारीीरि�क संंपर्कााचीी 

आवश्यकताा 
नसते. रि�मोोट म्हणजेे 

दुरुून आणि� सेेन्सिं�गं 
म्हणजेे जााणणेे वाा मााहि�तीी 

मि�ळवि�णे. उपग्रह, वि�माानेे, 
माानवरहि�त हवााई वााहनेे किं�वाा 

अगदीी फुुग्यांंमध्येेहीी सेेन्सिं�गं उपकरणेे 
बसवि�लीी जााताात व त्यााद्वाारेे दृश्यमाान प्रकााश, इन्फ्राारेेड 
आणि� माायक्रोोवेेव्ह साारख्याा इलेेक्ट्रोो�मॅ ॅग्नेेटि�क स्पेेक्ट्ररमच्याा 
वि�वि�ध भाागांंचाा वाापर करून डेेटाा कॅॅप्चर केेलाा जाातोो. 
आपण नेेहमीी वाापरतोो तेे कॅॅमेेरेेहीी रि�मोोट सेेन्सिं�गंचेे एक 
उदााहरण आहेे. वस्तूंं�मधूून पराावर्ति�ित व उत्सर्जि�ित होोणाारीी 
उर्जाा रि�मोोट सेेन्सिं�गं उपकरणेे संंकलि�त करताात. पृृथ्वीीचाा 
पृषृ्ठभााग, समुुद्र व वााताावरण, इतर ग्रह व अंंतरााळाातीील वस्तूू 
यााबद्दलचीी मााहि�तीीहीी तेे गोोळाा करताात. याा उर्जेेवरून तीी 
गोोष्ट पााणीी, जमीीन, वााळूू, चि�खल, झााडेे, जंंगल याापैैकीी कााय 
होोतेे तेे कळतेे. याामध्येे हवााई प्रति�माा. इन्फ्राारेेड प्रति�माा आणि� 
उंंचीी डेेटाा समाावि�ष्ट असतोो, जोो मॅॅपिं�गं व वि�श्लेेषणाासााठीी 
आवश्यक असतोो.  

रि�मोोट सेेन्सिं�गं तंंत्रज्ञाान उपग्रह किं�वाा ड्रोो�नमधू न प्रति�माा 
कॅॅप्चर करून पि�कांंचेे आरोोग्य, माातीीचीी परि�स्थि�तीी 

आणि� पर्याावरणीीय घटकांंबााबत महत्त्वपूूर्णण डेेटाा 
प्रदाान करतेे. याा मााहि�तीीद्वाारेे 
शेेतकऱ्यांंनाा सिं�चंन, लाागवड 
आणि� कीीड नि�यंत्रणााबााबत 

रि�मोोट सेंंन्सींंगनेे पााठवि�लेेलेे चि�त्र
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मााहि�तीीपूूर्णण नि�र्णणय घेेण्याास मदत होोतेे. पि�कांंमधूून 
पराावर्ततनााच्याा डेेटााचेे वि�श्लेेषण करून, पााण्यााचीी कमतरताा, 
पोोषक तत्वांंचीी कमतरताा, कीीटकांंचाा प्राादुरु्भााव किं�वाा रोोगांंचाा 
प्राादुरु्भााव यांंसाारखेे घटक आधीीच ओळखण्याास मदत होोतेे. 
रि�मोोट सेेन्सिं�गंद्वाारेे दुषु्कााळ किं�वाा पााण्यााच्याा तााणाामुुळेे 
प्रभाावि�त क्षेेत्रेे लवकर ओळखताा येेताात. याामुुळेे पि�कांंवर 
होोणााराा परि�णााम कमीी करण्याासााठीी आणि� पााण्यााचाा वाापर 
अनुुकूूल करण्याासााठीी वेेळेेवर हस्तक्षेप करणेे शक्य होोतेे.

भौगोलिक माहिती प्रणाली (जिओग्राफिक 
इन्फर्मेशन सिस्टिम- GIS)

जीआयएस ही अशी एक संगणकीकृत डेटा व्यवस्थापन 
प्रणाली, जी स्थानिक किवा भौगोलिक डेटा कॅप््चर करते, 

संग्रहित करते, विश्लेषित करते आणि प्रदर््शशित करते. 
जीआयएस ततं्रज्ञान हार््डवेअर, सॉफ्टवेअर आणि डेटा 
एकत्रित करते. जीआयएस सॉफ्टवेअर स्थानिक डेटा 
प्रदर््शशित करण्यासाठी नकाशे वापरते.  डेटा किवा माहिती 
ज्या भोगोलिक स्थानासाठीची असते, त्याबद्दलची माहिती 
जीआयएसमध्ये महत्त्वपूर््ण असते. शेतीमध्ये, जीआयएसचा 
वापर पीक आरोग्याचे मॅपिगं आणि निरीक्षण करण्यासाठी, 
सिचंन प्रणाली व्यवस्थापित करण्यासाठी आणि माती 
माहितीचे विश्लेषण करण्यासाठी केला जातो.

जमिनीचा वापर आणि पीक व्यवस्थापन, कीटक आणि 
रोगाांचे निरीक्षण, सिचंन व्यवस्थापन, संसाधन व्यवस्थापन 
आणि नियोजन, बाजार विश्लेषण आणि लॉजिस्टिक्स, 

पर्यावरणीय देखरेख आणि शाश्वत शेती पद्धती विकसित 
करणे याांसाठी जीआयएसचा वापर करण्यात येतो. 
जीआयएसच्या वापरामुळे, शेतकरी त्ययांच्या जमिनीची 
क्षमता जास्तीत जास्त वाढवू शकतात, उत्पादन वाढ आणि 
आर््थथिक बचत करू शकतात. पर्यावरणीय परिणाम कमी 
करण्याचाही प्रयत्न ते करू शकतात. 

ग्लोबल पोझिशनिगं सिस्टिम (जीपीएस)
ही एक अवकाश-आधारित उपग्रह नेव्हिगेशन सिस्टम 

आहे, जी पृथ्वीवर किवा पृथ्वीजवळ कुठेही स्थान 
आणि वेळेची माहिती प्रदान करते. जीआयएसप्रमाणचे 
जीपीएसच्या साह्यान अचूक शेतीचा विकास करणे शक्य 
झाले आहे. यामुळे रिअल टाईम डेटा संकलनही करता 

येते. शेतीमध्ये सध्या जीपीएसवर आधारित अनुप्रयोगाांचा 
वापर शेतीचे नियोजन, मातीचे नमुने घेणे, ट््ररॅक्ट र मार््गदर््शन, 
पिकाांचे स्काउटिगं आणि उत्पन्नाच्या मॅपिगंसाठी केला जात 
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आहे. पाऊस, धुके, धूळ व अंधार अशा कमी दृश्यमानता 
असलल्या परिस्थितीतही शेतक-य़ाांना जीपीएसच्या मदतीने 
शेतात काम करता येते. 

जीपीएसमुळे शेताचा नकाशा काढता येऊ शकतो आणि 
माती व वनस्पतीबद्दल डेटाही गोळा करता येतो. त्यामुळे 
शेतक-याांना जमिनीवर नेमके काय चालू आहे हे समजण्यास 
व त्याआधारे निर््णय घेण्यास मदत होते. अचूक शेतीमध्ये 
जीपीएसचा वापर केल्यामुळे पर्यावरणीय फायदे मिळतात. 
जीपीएस बियाणे, खते व काटकनाशके याांसारख्या गोष्टटींचा 
योग्य प्रमाणात वापर करण्यातही साह्य करते. त्यामुळे 
त्ययांचा अतिरेकी वापर टाळून शेतक-याांचा नफा वाढतो. 
जीपीएसच्या मदतीने ड््ररोन  शेतावरून उडून फोटो काढू 
शकतात. त्यानुसार शेतक-याांना शेताच्या कुठल्या भागात 
अधिक काळजी घेणे आवश्यक आहे ते समजते. आधुनिक 
शेतीमध्ये जीपीएस तंत्रज्ञानाचा वापर करून प्रक्रिया जलद 
करण्यात येतात व मानवी संसाधनाांचीही बचत होते. 

आयसीटी व मॉडेलिगं साधने
इन्फॉर्मेशन व कम्युनिकेशन टेक्नॉलॉजीमध्ये रेडिओ, 

टेलिव्हिजन, मोबाईल फोन, उपग्रह प्रणाली, संगणक व 
नेटवर््क  याांच्या एकत्रित वापराचा समावशे असतो. यामुळे 
केवळ पृथ्वीवरील एका खंडातून दसु-या खंडातच नव्हे तर 
अंतराळातही तात्काळ संप्रेषण करता येते. मॉडेलिग साधन 

म्हणजे सॉफ्टवअेर पॅकेजेस असतात, ज्ययांची रचना मोठ्या 
प्रमाणातील डेटाच्या वापरासाठी केलेली असते. कृषी 
ततं्रज्ञानात मोठ्या डेटाचा समावेश केल्यान माहितीचा प्रवाह 
वाढला आहे. शेतकरी कृषी डेटाचे विश्लेषण करून संभाव्य 
परिणामाांचा अंदाज घेऊ शकतो, जोखमीींचे मूल्ययांकन करू 
शकतो आणि सर्वोत्तम कृती कुठली असू शकते त्याची निवड 
करू शकतो.

जिओमॅटिक्सचे महत्त्व
जिओमॅटिक्स तंत्ररांचा वापर अचूक शेतीमध्ये (प्रिसीजन 

फार््मििंग) मोठ्या प्रमाणात केला जातो. ते शेतक-याांना 
पाणी, खते व कीटकनाशके याांसारख्या स्त्रोताांचे अचूक 
व्यवस्थापन करून पीक उत्पादन अधिकाधिक वाढविण्यास 
मदत करतात. पीक आरोग्याचे निरीक्षण करणे, मातीचे 

गुणधर््म मॅपिगं करणे, व्हेरिएबल-
रेट एप्लिकेशन नकाशे तयार करणे 
आणि कार््यक्षम शेती व्यवस्थापन 
पद्धती लागू करण्यासाठी ते मदत 
करते.  

जगभराात रि�मोोट सेेन्सिं�गं 
वाापरण्याास सुुरवाात झााल्याापाासूून 
पि�कांंचाा सााठाा व पि�कांंचेे उत्पाादन 
यााबााबतचाा अंदंााज यााकडेे 
लक्ष वेेधलेे जाात आहेे. पि�कांंचेे 
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मूूल्यमाापन व देेखरेख हेे उद्दि�ष्ट्य असलेेल्याा अनेेक रााष्ट्रीी�य  
व आंंतररााष्ट्रीी�य  प्रकल्पांंमध्येे रि�मोोट सेेन्सिं�गं उपग्रहांंकडूून 
मि�ळवि�लेेल्याा मल्टीी-स्पेेक्ट्ररल प्रति�मांंचाा वाापर करण्याात 
आलेेलाा आहेे. यांंमधीील एक उले्लेखनीीय म्हणजेे, १९७० 
मधीील अमेेरि�केच्याा NASA, NOAA व USDA यांंनीी केेलेेलाा 
‘लाार्जज एरि�याा क्रॉॉप इन्व्हेंंटरीी एक्स्प्रि�मेंंट’(LACIE). दुसुराा 
असााच जवळजवळ जाागति�क पीीक देेखरेख काार्ययक्रम म्हणजेे 
चीीनचाा क्रॉॉपवॉॉच. याातीील जगाातीील महत्त्वपूूर्णण अन्नपीीक 
उत्पाादि�त करणााऱ्याा देेशांंचाा समाावेेश आहेे, ज्याात भाारतहीी 
अंंतर्भूू�त आहेे. यााद्वाारेे उपग्रह रि�मोोट सेेन्सिं�गं, डि�जि�टल प्रति�माा 
वि�श्लेेषणााद्वाारेे हवाामाान डेेटाा व जीीआयएस तंंत्र यांंचाा वाापर 
करून पीीक संंभााव्यतेेचेे नि�यमि�तपणे मूूल्यमाापन करण्याात 
येेतेे. यााबााबतचेे ति�मााहीी बुुलेेटि�नहीी जाारीी करण्याात येेतेे. 

जि�ओमॅॅटि�क्स तंंत्रााच्याा कृृषीी क्षेेत्राातीील अनुुप्रयोोगाासााठीीच्याा 
वि�काासाामध्येे जगभराातीील अनेक वि�कसि�त व वि�कसनशीील 
देेशांंनीी योोगदाान दि�लेे असूून याात भाारतााचीी काामगि�रीीहीी 
लक्षणीीय आहेे. 

भाारताातीील उपयोोजन
भाारताात रि�मोोट सेेन्सिं�गं काार्ययक्रमााचीी सुुरवाात १९६० 

च्याा उत्तराार्धाात बाागाायतीी पीीक असलेेल्याा नाारळााच्याा 
रुट-वि�ल्ट रोोगनि�दाानााबााबत अभ्याासाानेे झाालीी. याामध्येे 

हेेलि�कॉॉप्टरमधूून रंंगीीत इन्फ्राारेेड छाायााचि�त्रेे घेेण्याात आलीी 
होोतीी. त्याानंंतर १९८४-८५ मध्येे प्रॉॉडक्शन फॉॉरकाास्टिं�गं 
(CPF) प्रकल्पांंतर्गगत गव्हााच्याा पि�कााच्याा एकरीी अंदंााजाासह 
उपग्रह रि�मोोट सेेन्सिं�गंचाा प्राारंंभ झाालाा. त्याानंंतर १९८८ मध्येे 
कृृषीी मंंत्राालयााच्याा आदेेशाावरून ‘क्रॉॉप एकरेेज अँँड प्रॉॉडक्शन 
एस्टीीमेेशन (CAPE) प्रकल्प सुुरू करण्याात आलाा. याात धाान्येे, 
तेेलबि�याा, ऊस, काापूूस, हि�वााळीी बटााटेे व कांंदेे याा पि�कांंचेे 
काापणीीपूूर्वव उत्पाादन अंंदााज वर्ततवि�ण्यााचेे तंंत्र वि�कसि�त 
करण्यााचेे संंबोोधि�त करण्याात आलेे. याात भाारताातीील पीीक 
उत्पाादन घेेणाा-याा महत्त्वााच्याा प्रदेेशांंचाा समाावेेश होोताा. पीीक 
क्षेेत्र अंदंााज व हवाामाान-आधाारि�त उत्पाादन प्राारुपाासााठीी रि�मोोट 
सेेन्सिं�गं डेेटााचेे डि�जि�टल वि�श्लेेषण करण्याासााठीी काार्ययपद्धतीी व 
सॉॉफ्टवेेअर वि�कसि�त, प्रमााणि�त आणि� काार्याान्वि�त करण्याात 
आलीी. अशाा रीीतीीनेे जि�ओमॅॅटि�क्सच्याा वाापराालाा गतीी मि�ळाालीी. 

CAPE च्याा यशाामुुळेे केंंद्री ीय कृृषीी व शेेतकरीी कल्यााण 
मंंत्राालयाानेे याा काामााचीी व्यााप्तीी आणखीी वााढवि�ण्यााचीी माागणीी 
केेलीी. त्याात पि�कांंचीी संंख्याा आणि� क्षेेत्र वााढवि�ण्यााबरोोबरच 
पि�कांंचेे हंंगाामााच्याा सुुरवाातीीपाासूून अनेेकवेेळाा मूूल्यमाापन 
करण्यााचीी गरज व्यक्त करण्याात आलीी. याा आवश्यकतांंचीी 
पूूर्तीी करण्याासााठीी FASAL याा संंकल्पनेेचाा जन्म झाालाा. 
याात ऑप्टि�कल व माायक्रोोवेेव्ह रि�मोोट सेेन्सिं�गं, उपग्रहांंद्वाारेे 

जोोओमॅॅटि�क्सच्याा वेेगवेेगळ्याा तंंत्रांंचाा पि�काावरीील  नि�रनि�रााळेे रोोग शोोधण्याासााठीी केेलेेलाा वाापर
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नि�रीीक्षणांंतूून मि�ळाालेेलाा डेेटाा, पीीक क्षेेत्राातीील ऐति�हाासि�क 
पीीक आकडेेवाारीी इ. वि�वि�ध स्त्रोोतांंमधूून मि�ळाालेेलाा डेेटाा आणि� 
वैैवि�ध्यपूूर्णण तंंत्रांंचाा वि�चाार करण्याात आलाा. अशाा प्रकाारेे, सर्वव 
हंंगाामांंतीील कृृषीी व बाागाायतीी पि�कांंच्याा मूूल्यमाापनाासााठीी 
FASAL चीी संंकल्पनाा लाागूू करण्याात आलीी. ओडि�शाा 
रााज्याापाासूून सुुरवाात होोऊन नंंतर इतर रााज्यांंमध्येेहीी ति�चाा 
वाापर होोऊ लाागलाा. 

संंपूूर्णण शेेताामध्येे चांंगल्याा गुुणवत्तेेचेे एकसमाान पीीक 
सााध्य करण्याासााठीी, शेेताातीील प्रत्येेक भाागाात पोोषक द्रव्येे 
आणि� पााण्यााचाा पुुरेेसाा पुुरवठाा होोणेे गरजेेचेे असतेे. यााबरोोबरच 
पि�के कीीड व रोोगमुुक्त ठेेवाावीी लाागताात. याासााठीी शेेताामध्येे 
पि�कांंचीी वााढ व पि�कांंचेे आरोोग्य याावर देेखरेख कराावीी लाागतेे 
आणि� पि�कााच्याा माागणीीनुुसाार प्रते्येक ठि�कााणीी इनपुुट््सच्याा 
पुुरवठ्यााचीी व्यवस्थाा कराावीी लाागतेे. याालााच वे्हेरि�एबल रेेट 
टेेक्नॉॉलॉॉजीी (VRT) लाागूू करणेे असे म्हणताात. शेेतीीमध्येे 
स्त्रोोतांंच्याा सर्वोोत्तम वाापराासााठीी जीीपीीएस, जीीआयएस आणि� 
व्हीीआरटीी हीी तंंत्रेे अनि�वाार्यय आहेेत. 

पि�कांंसााठीीचीी स्थळ योोग्यताा
नि�रनि�रााळ्याा बाागाायतीी पि�कांंमध्येे वि�शि�ष्ट पि�काासााठीीचीी 

स्थळााचीी योोग्यताा प्रदर्शि�ित करण्याासााठीी जि�ओमॅॅटि�क्सचाा 

वाापर करण्याात आलेेलाा आहेे. वि�शेेषत: देेशााच्याा ईशाान्य 
भाागाात (एनईआर) हेे करण्याात आलेेलेे आहेे. सि�क्कीीम 
व मेेघाालय रााज्यांंमध्येे मोोठीी वेेलचीी आणि� हळद याा 
पि�कांंसााठीीहीी यााचाा वाापर करण्याात आलाा आहेे. जमि�नीीचाा 
वाापर/जमि�नीीचेे आच्छाादन याासााठीीच्याा नकााशांंसााठीी 
आणि� स्थलााकृृतीीवि�षयीी (उताार, बााजूू, उत्थाान) मााहि�तीी 
मि�ळवि�ण्याासााठीी रि�मोोट सेेन्सिं�गं प्रति�मांंचाा वाापर करण्याात 
आलेेलाा आहेे. हीी मााहि�तीी माातीी आणि� हवाामाान डेेटाा 
स्तरांंबरोोबर एकत्र केेलीी जाातेे आणि� वि�शेेष ज्ञाानााचाा वाापर 
करून जीीआयएस चौौकटीीमध्येे वि�श्लेेषण करण्याात येेतेे. 
त्याावरून संंबंंधि�त पि�कांंच्याा जमि�नीीच्याा योोग्यतेेवि�षयीीचीी 
मााहि�तीी मि�ळवताा येेतेे. अशाा रीीतीीनेे, उत्तम व्यवस्थाापनाासह 
सर्वोोत्तम सुयुोोग्य मृृदीीय स्थि�तींंमध्येे व आदर्शश हवाामाानाामध्ये 
पीीक घेेतल्याास उत्पाादन तर उच्च होोतेेच, पण आंंतरि�क 
गुुणवत्तााहीी मि�ळवि�ताा येेतेे.   

आधुुनि�क पुुरवठाा सााखळीी
सध्यााच्याा कााळाात फळे व भााज्यांंच्याा वााहतूूक 

प्रणाालीीमध्येेहीी तंंत्रज्ञाानााचाा वाापर करण्याात येेतोो. फळे 
व भााज्याा दूरूवर पााठवाायच्याा असल्याास अत्यााधुुनि�क 
पुुरवठाासााखळीीचाा उपयोोग होोतोो. अशाा प्रकाारच्याा वााहतूूक 
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देेशााच्याा अनेेक भाागाात आजहीी परंपराागत पद्धतीीनेे 
शेेतीी कसणेे चाालूू असलेे तरीीहीी बरेच शेेतकरीी आधुुनि�क 
पद्धतीीनेे व नवीीन तंंत्रााचाा वाापर करून शेेतीी करू लाागलेे 
आहेेत. नवीीन तंंत्रााचीी व अत्यााधुुनि�क शाास्त्र व संंशोोधनााचीी 
ज्याा शेेतक-यांंनीी काास धरलीी आहेे तेे रोोज उदभवणााऱ्याा 
नवनवीीन संंकटांंचाा व समस्यांंचाा प्रभाावीीपणेे साामनाा करून, 
वााढत्याा जीीवघेेण्याा स्परे्धेत कसेेबसेे तग धरून आहेेत. 
परंतुु आताा त्यााच्यााहीी पुुढेे म्हणजेे प्रि�सीीजन फाार्मिं�गंच्याा 
तत्वााकडेे जााण्यााचीी गरज नि�र्मााण झाालेेलीी आहेे. प्रि�सीीजन 
म्हणजेे अचूूक व परि�पूूर्णण. कााहीीहीी कमीी नााहीी आणि� 
जाास्तहीी नााहीी जेेवढेे आवश्यक असेेल तेेवढेेच व तेेहीी 
गरज असताानााच. जि�ओमॅॅटि�क्स मधलीी जीी वि�वि�ध सााधनेे, 
तंंत्रेे व अंंगेे आहेेत त्यांंचाा वाापर करणेे आज तरीी बहुसंंख्य 
शेेतकऱ्यांंनाा अवघड आहेे. माात्र अशक्य आहेे अशाातलाा 
भााग नााहीी. पण याासााठीी जेे इन्फ्राास्ट्ररक्चर मोोठ्याा प्रमााणाात 
लाागणाार तेे उभेे करण्यााचीी तााकद आज तरीी वैैयक्ति�क 
शेेतकऱ्यांंमध्ये नााहीी. मुुळाात हेे तंंत्रज्ञाान व उपकरणेे कशीी 

वाापराावीीत यााचेे ज्ञाानच शेेतकऱ्यांंनाा नााहीी. त्यांंनाा यााचेे 
प्रशि�क्षण द्याावेे लाागेेल. गाावोोगाावीी याासााठीी लाागणाारीी यंंत्रेे, 
अवजाारेे व इन्फ्राास्ट्ररक्चर आणि� मूूलभूत सोोयीीसुुवि�धाा उभ्याा 
करण्यााच्याा काामाात सरकाारलाा पुुढााकाार घ्याावाा लाागेेल. 
जाागति�क ताापमाान वााढ व हवाामाान बदलाामुुळेे जेे अनेक 
प्रश्न व समस्याा नव्याानेे नि�र्मााण होोतााहेेत त्यााचाा वि�चाार करून 
नि�योोजनकाारांंनीी व प्रशाासनाानेे रााज्यकर्त्यांंच्याा मदतीीनेे नवीी 
धोोरणेे, नव्याा योोजनाा, नवेे काार्ययक्रम काालाानुुरूप आखलेे 
पााहि�जेेत. पि�कांंच्याा लाागवडीीचेे हंंगाामहीी आताा बदलत 
आहेेत. त्याामुुळेे पेेरणीीपूूर्वव मशाागतीीपाासूून बीी बि�यााण्यांंचीी, 
खतांंचीी, नि�वि�ष्टांंचीी उपलब्धताा व इतर सर्वव गोोष्टींंचाा 
काालाावधीी बदलणाार आहेे. बााजाारपेेठेेचाा तोंंडवळााहीी 
बदलतोो आहेे. अशाावेेळीी जि�ओमॅॅटीीक्स तंंत्रााचाा वाापर कसाा 
व कि�तीी प्रमााणाात वााढवि�ताा येेईल यााबााबतचेे अगोोदर 
नि�योोजनकर्त्यांंचेेच प्रशि�क्षण कराावेे लाागेेल आणि� मग 
शेेतकऱ्यांंनाा त्यााबााबत सााक्षर कराावेे लाागल.

आधीी सााक्षरताा नि�योोजनकर्त्यांंचीी, मग शेेतकऱ्यांंचीी!
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ग्रााहकांंच्याा आवडीीनि�वडीी व माागणींंमध्ये े जसजसाा 
बदल होोत आहेे, तसतसाा जाागति�क बााजाारपेठेेेचाा 
तोंंडवळााहीी बदलूू लाागलाा आहेे. आयाात नि�र्याातीीमध्ये ेमोोठ्याा 
प्रमााणाावर चढ-उताार व बदल घडून येतेाानाा दि�सत आहेेत. 
त्यााच वेेळेेलाा हवाामाान बदल, जाागति�क ताापमाान वााढ 
व त्याामुुळेे शेतेीी क्षेते्राावर जेे वि�परि�त परि�णााम होोत आहेेत 
त्यााचाा मोोठाा फटकाा शेतेकरीी वर्गाालाा बसतोो आहेे. परि�णाामीी 
जगभरचाा शेतेकरीी चिं�तंेते आहेे. वि�शेषेत: भाारताातलाा 
आणि� महाारााष्ट्राा� तलाा शेतेकरीी अधि�क चिं�तंााग्रस्त अा�ाहेे. 
यााचे े काारण असे े कीी, त्यााचाा शेतेीीमााल उत्पाादनााचाा खर्चच 
दि�वसेंंदि�वस वााढत चााललाा आहेे अा�ाणि� शेतेीीमाालााचीी 
दर हेेक्टरीी सराासरीी उत्पाादकताा व उत्पाादन घटत चााललेे 
आहेे. त्याामुळेुे शेेतीी आतबट्ट्यााचीी होोते े आहेे, अशीी ओरड 
साातत्याानेे काानाावर येतेे ेआहेे. शेतेीी क्षेते्राातूनू बााहेेर पडण्यााचाा 

प्रयत्नहीी वि�शेषत: युवुक व तरुणांंकडूून होोताानाा दि�सतोो 
आहेे. पाारंंपाारि�क पद्धतीीच्याा शेतेीी कसण्याामधूनू आताा 
आपलाा प्रपंचं चाालूू शकत नााहीी, हेे ज्याा तरुण- सुशुि�क्षि�त 
युवुकांंच्याा लक्षाात आलेे आहेे तेे आधुनुि�क शेतेीीचीी काास 
धरू लाागलेे आहेेत. हीी आधुुनि�क शेतेीी उच्च तंंत्रज्ञाानााचीी 
आणि� मोोठ्याा भांंडवलीी गुंं�तवणुुकीीचीी आहेे. 

याा पद्धतीीच्याा शेेतीीत प्रत्येके गोोष्ट व कााम वेेळेेवर 
अचूकू व परि�पूरू्णण प्रकाारेे कराावेे लाागणाार अा�ाहेे. त्याालाा 
‘प्रि�सीीजन फाार्मिं�गं’ असे ेम्हणताात. याा प्रि�सीीजन फाार्मिं�गंचाा 
जि�ओमॅटॅि�क्स हाा आत्माा आहेे. याा जि�ओमॅॅटि�क्स सााधनांंचाा 
व तंतं्रााचाा वाापर करूनच आपल्याालाा आंतंररााष्ट्रीी�य  
बााजाारपेठेेेतीील शेतेीीमााल नि�र्याातीीचे े युदु्ध लढणे शक्य 
होोणाार अा�ाहेे. अन्यथाा जीीवघेणे्याा स्पर्धेते आपण माागेे 
पडण्यााचीी शक्यताा नााकाारताा येेत नााहीी.

प्रिसीजन फार््मििंगचे तत्त्व अवलबावेच लागेल

प्रणाालीीमध्येे मााल नि�यंंत्रि�त ताापमाान व आर्द्ररतेेखाालीी 
सााठवलाा जाातोो. संंपूूर्णण वााहतूूक व सााठवणूूक दरम्याानच्याा 
काालाावधीीतीील वााताावरणााचीी नोंंद ठेेवलीी जाातेे. त्याामुुळेे 
वााहतुुकीीच्याा दरम्याान योोग्य व अनुकूूल स्थि�तीी रााखलीी गेेलीी 
होोतीी काा यााचेे मूूल्यमाापन करताा येेतेे.          

थोोडक्याात, पि�कांंचेे मूूल्यमाापन व उत्पाादन अंदंााजाासााठीी 
जि�ओमॅॅटि�क्सचेे अनुुप्रयोोग यशस्वीीरीीत्याा वि�कसि�त करण्याात 
आलेे आहेेत आणि� भाारताातहीी नि�यमि�तपणे तेे वाापरलेे 
जाात आहेेत. जि�ओमॅॅटि�क्सच्याा वि�वि�ध स्तरांंवर होोणाा-याा 
फाायद्यांंमुुळेे जि�ओमॅॅटि�क्स हाा जगभराात आताा कृृषीी क्षेेत्रााचाा 
आधाारस्तंंभ बनलाा आहेे.  
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बााराामतीी (जि�. पुुणेे) ताालुुक्याातीील ‘वााघााळवााडीी’ 
याा गाावाातीील शेेतकरीी श्रीी. हिं�दंुरुााव मोोहन सकुंं�डे  

यांंनीी गेेल्याा वर्षीीच्याा (२०२४ च्याा) खरीीप हंंगाामाात सोोयााबीीन 
चेे वि�क्रमीी १६.५ क्विं�टंल प्रतीी एकर (४१.२५ क्विं�टंल/हेेक्टर) 
उत्पाादन घेेतलेे. श्रीी. सकुंं�डे  हेे दरवर्षीी पि�कांंचीी फेेरपाालट व 
जमि�नीीचाा बेेवड व्हाावाा याा उदे्देशाानेे आपल्याा शेेताात सोोयााबीीन 
पीीक घेेताात. याा पि�काापाासूून त्यांंनाा एकरीी पााच तेे साात 
क्विं�टंल पर्यंंत उत्पाादन मि�ळत असेे, त्याातच तेे समााधाानीी 

होोतेे. परंतुु, आपल्याा रााहत्याा घराापाासूून अवघ्याा सााडेे तीीन 
कि�लोोमीीटर अंंतराावर असलेेल्याा आठ फााटाा, होोळ स्थि�त 
आघाारकर संंशोोधन संंस्थेेच्याा प्राायोोगि�क प्रक्षेेत्राावर सोोयााबीीन 
पि�काावर गेेलीी पााच दशकांंहूून जाास्त काालाावधीीपाासूून 
सोोयााबीीन पि�काावर संंशोोधन केेलेे जाातेे व वि�वि�ध नवीीन 
वााण वि�कसि�त केेलेे जााताात तसेेच सोोयााबीीनपाासूून अधि�क 
चांंगलेे उत्पाादन घेेण्याावि�षयीी शि�फाारशींंचाा वि�काास व प्रसाार 
केेलाा जाातोो यााचीी त्यांंनाा अलीीकडेेच ताालुुकाा कृृषीी अधि�काारीी 

पुण्याच्या आघारकर संशोधन संस्थेतील (विज्ञान वर््धधिनी) शास्त्रज्ञञांच्या मार््गदर््शनाखाली 
वाघाळवाडी (ता. बारामती) येथील शेतकरी श्री. हिदंरुाव सकंुडे याांनी सोयाबीनचे  

एकरी १६.५ क््वििंटल एवढे विक्रमी उत्पादन घेऊन ९०-९५ दिवसाच्या पिकात  
एकरी ५० हजार रुपय नफा मिळविला आहे. त्ययांनी आधुनिक तंत्र व शास्त्राचा  

वापर करून कशी ही उत्पाकता गाठली याची माहिती देणारा व  
शास्त्रज्ञञांनी लिहिलला अभ्यासपर््ण लेख.
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काार्याालय, बााराामतीी व पााणीी फााऊंंडेेशन यांंच्यााद्वाारेे आयोोजि�त 
एकाा सोोयााबीीन काार्ययशााळेेदरम्याान मााहि�तीी मि�ळाालीी व याा 
पि�काावर संंशोोधन करणाार्‍याा तेेथीील शाास्त्रज्ञांंशीी त्यांंचाा 
संंपर्कक  येेऊन, सोोयााबीीन पि�काावर सााधक-बााधक चर्चाा झाालीी. 
त्याावेेळीी मि�ळाालेेलेे बहुमोोल माार्गगदर्शशन, उपलब्ध संंसााधनांंचाा 
उपयोोग करून, सुुधाारि�त वााणांंचीी लाागवड व उत्तमोोत्तम 
पीीक व्यवस्थाापन व नि�योोजन सााधूून सोोयााबीीनपाासूून एकरीी 
जाास्तीीत-जाास्त उत्पाादन कसेे घेेताा येेईल याावि�षयीी त्यांंनीी 

ज्ञाान आत्मसाात केेलेे व येेत्याा खरीीपाात सोोयााबीीनचे एकरीी 
१३-१४ क्विं�टंल उत्पाादन घेेणाार असाा संंकल्प त्यांंनीी केेलाा. 
त्यांंचेे शेेतीीतीील ज्ञाान व असलेेलीी सोोयााबीीन पि�कााबद्दलचीी 
उत्सुुकताा जााणूून त्यांंनाा आघाारकर संंशोोधन संंस्थेेद्वाारेे 
घेेण्याात येेणाार्‍याा प्रथमदर्शशनीी सोोयााबीीन प्राात्यक्षि�काात सहभाागीी 
करून घेेत त्यांंनाा इतर लााभाार्थीी शेेतकर्‍यांंप्रमााणेे सोोयााबीीन 
पीीक लाागवड व व्यवस्थाापन यांंवि�षयीी प्रााथमि�क प्रशि�क्षण 

देेण्याात आलेे व सोोयााबीीनचेे सुुधाारि�त पद्धतीीनेे उत्पाादनाासााठीी 
आवश्यक नि�वि�ष्टाा जसेे- आघाारकर संंशोोधन संंस्थेेद्वाारेे 
अलीीकडीील कााळाात वि�कसि�त केेलेेलेे  ‘एमएसीीएस १४६०’ 
वााणााचेे बि�यााणेे, बि�जप्रक्रि�येसााठीी थाायरम बुुरशि�नााशक, 
सोोयााबीीन गटााचेे द्रव राायझोोबि�यम, सु्फुरद वि�रघळवि�णाारेे 
जि�वााणूू खत, कीीटकनााशक, तणनााशक, काामगंध साापळे, 
यांंचेे वि�तरण करून शाास्त्रोोक्त पद्धतीीनेे सोोयााबीीन उत्पाादन 
घेेण्याावि�षयीी सोोयााबीीन वि�शेषज्ञांंनीी महत्वपूर्णण माार्गगदर्शशन 

केेलेे. तदनुुषंंगाानेे श्रीी. सकुंं�डे  यांंनीी सोोयााबीीन शेेतीीवि�षयक 
अभ्याास व प्रशि�क्षण घेेऊन जमि�नीीचाा पोोत सुधुाारण्याासााठीी 
व उत्पन्न वााढवि�ण्याासााठीी २०२४ च्याा खरीीप हंंगाामाात पुुरेेसाा 
पााऊस पडल्याानंंतर सोोयााबीीन पि�कााचीी लाागवड केेलीी. 

सोोयााबीीन लाागवडीीचीी तयाारीी:
सोोयााबीीन लाागवड कराावयााच्याा जमि�नीीचीी उन्हााळ्याात 

अभ्यासू वृत्ती 
व सुधारित 

तंत्रज्ञानाच्या 
अवलबाने घेतले 

सोयाबीनचे 
विक्रमी उत्पादन

डॉ. सं. आ. जायभाय
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त्यांंनीी ट्रॅॅ�क्ट रच्याा सहााय्याानेे नांंगरणीी करून, एप्रि�ल - मेे 
महि�न्यााच्याा दरम्याात जमीीन कडक उन्हाात ताापूू दि�लीी. जूूनच्याा 
दुसुर्‍याा आठवड्याात कल्टि�व्हेटरच्याा सहााय्याानेे जमि�नीीचीी 
वखरणीी केेलीी, व त्याानंंतर एकरीी १५ बैैलगााड्याा शेेणखत 
जमि�नीीत पसरवूून शेेवटच्याा वखरााच्याा पााळीीच्याा सहााय्याानेे 
शेेणखत जमि�नीीत चांंगल्याा प्रकाारेे मि�सळवूून घेेतलेे. जूूनच्याा 
ति�सर्‍याा आठवड्याात पूूर्वव मशाागतीी नंंतर  शि�फाारशीीनुुसाार 
एकरीी ८ कि�लोो नत्र, ३२ कि�लोो सु्फुरद, ८ कि�लोो पाालााश, 
१२ कि�लोो सल्फर, १० कि�लोो झिं�कं व ४ कि�लोो बोोरॉॉन याा 
पोोषणद्रव्यांंचीी माात्राा ४५ कि�लोो डााय-अमोोनि�यम फॉॉसे्फेट 
(DAP), ७० कि�लोो सिं�गंल सुुपर फॉॉसे्फेट (SSP), १६ कि�लोो 
म्युुरेेट ऑफ पोोटॅॅश (MOP), बेेन्सल्फ, झिं�कं सल्फेट व 
बोोरॅॅक्स याा खतांंद्वाारेे शेेताात साारख्याा प्रमााणाात पसरवूून दि�लीी 
व त्याा जमि�नीीवर सााडेेचाार फुुट अंंतराावर गाादीीवााफेे तयाार 
करून घेेतलेे. 

लागवड पद्धत, बियाणे व बीज प्रक्रिया:
माान्सूूनच्याा आगमनाानंंतर आघाारकर संंस्थेेच्याा 

प्रक्षेेत्राावरीील स्वयंंचलि�त पर्जजन्य माापकाावर १०० मि�.लि�. 
पाावसााचीी नोंंद झााल्यााचीी खाात्रीी करून ३० जूून रोोजीी 
सोोयााबीीनचीी टोोकन पद्धतीीनेे लाागवड केेलीी. बि�यााणेे लाागवड 
करण्याापूूर्वीी सर्ववप्रथम त्याास थाायरम (३ ग्रॅमॅचीी प्रतीी १ कि�लोो 
बि�याास) याा बुुरशीीनााशकााचीी, थाायोोमेेथोोक्झााम ३० एफएस (१० 

मि�लि� प्रतीी १ कि�लोो बि�याास) याा कीीटक नााशकााचीी व नंंतर द्रव 
रूपाातीील राायझोोबि�यम जि�वााणूूखत (Bradyrhizobium 
japonicum) व सु्फुरद वि�रघळवि�णाारेे जि�वााणूूखत 
(पीीएसबीी) यांंचीी प्रत्येेकीी १० मि�लि� प्रतीी १ कि�लोो बि�यााण्याास 
हलक्याा हााताानेे बीीज प्रक्रि�याा केेलीी व बि�यााणेे थोोडाा वेेळ 
(सााधाारणत: २० तेे २५ मि�नि�टे) साावलीीत सुुकल्याानंंतर 
तााबडतोोब मजुुरांंद्वाारेे टोोकूून पेेरणीी केेलीी. गाादीी वााफ्यााच्याा 
दोोन्हीी बााजूूलाा व मधोोमध अशाा तीीन ओळीीत बि�यााण्यााचीी 
टोोकन केेलीी. लाागवड करताानाा दोोन ओळीीत ४५ सेंंटि�मीीटर व 
दोोन रोोपांंत ८ तेे १० सेंंटीीमीीटर अंंतर रााहीील याा प्रमााणेे लाागवड 
केेलीी व एकरीी फक्त १२ कि�लोो बि�यााणेे पेेरणीीसााठीी लाागलेे. 
पेेरणीी नंंतर डि�क्लोोसुलुााम ८४ डब्ल्यूू डीी जीी (१२.४ ग्रॅमॅ प्रतीी 
एकर) याा बीी उगवण्याापूूर्वीी वाापराावयााच्याा तणनााशकााचीी 
लाागवड केेलेेल्याा सोोयााबीीनच्याा क्षेेत्राावर ७२ ताासांंच्याा आत 
फवाारणीी केेलीी. 

पाणी, तण, कीड, रोग व  
सूक्ष्म अन्नद्रव्ये याांच व्यवस्थापन:

पि�कााचीी सपााट गाादीी वााफ्याावर लाागवड केेल्याामुुळेे 
प्रत्येेक वााफ्याावर ठि�बक संंचााच्याा ड्रि�िप  लााइन अंंथरूण पााणीी 
देेणेे सुुकर झाालेे. लाागवडीीनंंतर ६ तेे ७ दि�वसांंनीी सोोयााबीीनचीी 
उत्तमरीीत्याा उगवण झाालेेलीी दि�सूून आलीी. सोोयााबीीनच्याा 
उगवणीीनंंतर १५ तेे १६ दि�वसांंनीी ठि�बक संंचााच्याा सहााय्याानेे 

ट्रॅॅ�क्ट रनेे सोोयााबीीनचीी पेेरणीी व पेेरणीीपुुर्वीी 
बि�यााण्याावर केेलेेलीी प्रक्रि�याा
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दुसुरे पााणीी दि�लेे. लाागवडीीच्याा वि�सााव्याा दि�वसाानंंतर कीीड 
व रोोगांंच्याा नि�यंत्रणाासााठीी २० लि�टर पााण्याात १ लि�टर 
दशपर्णीी अर्कक  याा प्रमााणाात फवाारणीी केेलीी. जैैवि�क पद्धतीीनेे 
पांंढरीी मााशीी व तंंबााखूूवरीील पाानेे खााणाार्‍याा अळीीच्याा 
नि�यंत्रणाासााठीी एकरीी ६ पि�वळेे चि�कट साापळे व ४ काामगंंध 

(फेेरोोमन) साापळे पि�काात उभेे केेलेे तसेेच उभ्याा पि�काात 
पक्षांंनाा बसण्याासााठीी व त्यांंनीी कि�डींंनाा वेेचूून खााण्याासााठीी 
वि�वि�ध ठि�कााणीी लााकडीी ‘T’ आकाारााचेे पक्षीी थांंबेे उभेे केेलेे. 
शेेताात पि�काासोोबत उगवलेेलेे मोोठेे-मोोठेे तण मजुुरांंच्याा द्वाारेे 
उपटून घेेऊन शेेतााबााहेेर कााढलेे व संंपूूर्णण पि�कााच्याा वााढीीच्याा 
काालाावधीी दरम्याान  पीीक तण वि�रहि�त ठेेवलेे. पीीक ४० तेे 
४२ दि�वसााचेे झाालेे असताा ००:५२:३४ (१०० ग्रॅॅम प्रतीी १० 
लीीटर पााण्याात मि�सळून) व दशपर्णीी अर्कााचीी पि�कााच्याा 
पाानांंवर फवाारणीी केेलीी. जुुलैै-ऑगस्ट महि�न्याात पााऊस 
चाालूू असल्याामुुळेे व वााताावरण पि�कांंच्याा वााढीीसााठीी पोोषक 
असल्याामुुळेे शेंंगाा भरण्याास मदत झाालीी. पीीक ६५ तेे ७० 
दि�वसााचेे असताानाा पाानेे खााणाार्‍याा कि�डींंचाा प्राादुरु्भााव दि�सू 
लाागल्याामुुळेे क्लोोरांंट्राा�नी ीलीीप्रोोल १८.५ एस सीी (४० मि�लि�/
एकर) चीी पि�काावर फवाारणीी केेलीी. सााधाारणत: ८३-८५ 
दि�वसांंनंंतर पाानेे पि�वळीी पडून शेंंगाा पूूर्णण पक्व झाालेेल्याा 
असताानाा वााताावरणाातीील बदलाामुुळेे बुुरशीीजन्य रोोगांंच्याा 
प्रतीीबंंधाात्मक उपााययोोजनेेसााठीी बाावि�स्टीीन (काार्बेंंडााझि�म 
५०% डब्ल्यूूपीी) चीी ३०० ग्रॅॅम प्रतीी एकर याा प्रमााणाात पााण्याात 
मि�सळून पि�काावर फवाारणीी केेलीी, त्याामुुळेे बि�यांंचीी गुुणवत्ताा 
चांंगलीी रााहण्याात मदत झाालीी. 

श्रीी सकुंं�डे  यांंच्याा सोोयााबीीन प्लॉॉटलाा आघाारकर संंशोोधन संंस्थेेचेे कर्ममचाारीी व बचत गट यांंचीी साामूूहि�क माार्गगदर्शशनपर भेेट
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काढणी, मळणी व उत्पादन:
पि�कााचीी सर्वव पाानेे पि�वळीी पडून जमि�नीीवर गळााल्याानंंतर, 

९२ व्याा दि�वशीी मजुुरांंच्यााद्वाारेे धाारदाार वि�ळ्याानेे पि�कााचीी 
काापणीी केेलीी व शेेताात छोोटेे-छोोटेे ढीीग लाावलेे, एक दि�वस 
उन्हाात वााळल्याानंंतर काापलेेलेे सर्वव ढीीग खळ्याावर तााडपत्रीी 
आंंथरून त्याावर गोोळाा केेलेे व चांंगलेे वााळल्यााचीी खाात्रीी 
करून ट्रॅॅ�क्ट र चलि�त मळणीी यंंत्राावर बि�याा फुुटणाार नााहीीत 
अशीी खबरदाारीी घेेऊन त्यााचीी मळणीी केेलीी. मळणीी केेलेेलेे 
सोोयााबीीन बि�याातीील आर्द्ररताा ९-१२ टके्के पर्यंंत रााहीील 
अशाा प्रकाारेे दोोन दि�वस उन्हाात वााळवि�लेे व स्वच्छ पोोत्याात 
भरून त्यााचीी सााठवण केेलीी. एक एकराातूून घेेतलेेल्याा 
व वााळवि�लेेल्याा याा सोोयााबीीनचेे वजन १६.५० क्विं�टंल 
भरलेे. सुधुाारि�त वााण, गाादीी वााफ्याावर लाागवड, योोग्य रोोप 

संंख्याा, शि�फाारशीीप्रमााणेे बीीज प्रक्रि�याा, अन्नद्रव्यांंचाा पुुरेेसाा 
पुुरवठाा, रोोग, कीीड, तण यांंचेे नि�यंत्रण व पि�कााच्याा नााजुुक 
आवस्थांंच्याा वेेळीी पुुरेेशाा पााण्यााचीी व्यवस्थाा, पोोषक हवाामाान 
इत्याादि� घटकांंमुुळेे श्रीी. सकुंं�डे  यांंच्याा शेेताातीील प्रत्येेक 
रोोपाास सराासरीी १५० तेे २५० शेंंगाा लाागल्यााचेे दि�सूून आलेे. 
त्यांंनीी सोोयााबीीनचेे एकरीी १३-१४ क्विं�टंल उत्पाादन घेेण्यााचाा 
संंकल्प केेलाा होोताा तोो पूूर्णण होोऊन, त्याापेेक्षाा हीी जाास्त 
उत्पाादन त्यांंनाा याा पि�काापाासूून प्रााप्त झाालेे. श्रीी. सकुंं�डे  यांंनीी 
केेलेेलीी लाागवडीीसााठीी सुधुाारि�त वााणााचीी नि�वड, पि�कााचेे 
कााटेेकोोर व्यवस्थाापन व आवश्यकतेेप्रमााणेे योोग्य वेेळीी 

उत्पाादन घटकांंचेे केेलेेलेे नि�योोजन व गाादीी वााफ्याावर टोोकन 
पद्धतीीच्याा लाागवडीीतूून सााधलेेलीी एकरीी योोग्य रोोप संंख्याा 
त्यााच प्रमााणेे त्यांंनाा आघाारकर संंशोोधन संंस्थेेतीील सोोयााबीीन 
शाास्त्रज्ञ डॉॉ. बीी. एम. जमदग्नीी, श्रीी. संंतोोष जाायभााय व डॉॉ. 
सुुरेेशाा पीी. जीी. व संंस्थेेतीील सोोयााबीीन तंंत्र अधि�काारीी श्रीी. 
बीी.डीी. इढोोळ, श्रीी. बीी. एन. वााघमाारेे, श्रीी. डीी. एच. सााळुंं�खेे, 
ताालुुकाा कृृषि� अधि�काारीी, बााराामतीी श्रीीमतीी. सुपु्रि�याा बांंदल 
व त्यांंचेे इतर सहकाारीी त्यााचप्रमााणेे पााणीी फााऊंंडेेशनचेे श्रीी. 
लााड यांंचेे बहुमोोल माार्गगदर्शशन व पीीक वााढीीदरम्याान पि�काास 
प्रत्यक्ष भेेटींंद्वाारेे योोग्य वेेळीी शाास्त्रोोक्त सल्लाा यांंमुुळेे त्यांंचेे 
उत्पाादन वााढण्याास मदत झाालीी. 

परि�सराातीील महि�लाा बचत गट, शेेतकरीी उत्पाादक कंंपन्याा, 
प्रगतशीील शेेतकरीी इत्याादींंनीी श्रीी. सकुंं�डे  यांंच्याा सोोयााबीीन 

प्रक्षेेत्राास भेेटीी दि�ल्याा व सोोयााबीीनचे चांंगलेे 
व अधि�क उत्पाादन घेेण्याावि�षयीी ज्ञाान 

आत्मसाात केेलेे. श्रीी सकुंं�डे  यांंनाा याा पि�कााचेे 
उत्पाादन घेेण्याासााठीी जमि�नीीच्याा मशाागतीीपाासूून तेे कााढणीी व 
मळणीी करेेपर्यंंत मशाागत, सर्वव नि�वि�ष्ठाा व मजूूर इत्याादि� सर्वव 
घटकांंवर एकरीी रुपयेे ३०,३५९/- एवढाा खर्चच आलाा. त्यांंनाा 
एकरीी रुपयेे ५०,३५९/- एवढाा नि�व्वळ नफाा केेवळ ९० तेे ९२ 
दि�वसााच्याा याा घेेतलेेल्याा सोोयााबीीन पि�काापाासूून झाालाा. त्यांंनीी 
शेेतकरीी बांंधवांंनाा सोोयााबीीन लाागवडीीचेे सुधुाारि�त तंंत्रज्ञाान 
अवलंंबण्यााचाा व अलीीकडीील कााळाात प्रसाारि�त झाालेेल्याा 
सोोयााबीीनच्याा वााणांंचीी पेेरणीी करण्यााचाा सल्लाा दि�लाा आहेे.

सोोयााबीीनचीी कााढणीी व मळणीी
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अ. नं. मशागतीचे नाव प्रमाण व खर््च (रुपये) एकरी खर््च (रुपये)

१. नाांगरणी (एक वर्षा आड) ०१ व एकरीी रु. १५००/- १५००

२. फन पाळी (वखरणी) ०२ व एकरीी रु. १०००/- २०००

३. शेणखत (घरच्या उकिरड्यातील) एकरीी १५ बैैलगााड्याा ४०००

४. शेणखत पसरवणे मजूर खर््च २ मजूूर रु. ३००/- प्रमााणेे ६००

५. गादी वाफे बनविणे खर््च एकरीी रु. १२५०/- १२५०

६. बियाणे खर््च १२ कि�लोो (टोोकणीी सााठीी) ८४०

७. राासाायनि�क खतेे खर्चच व माात्राा (DAP ४५ कि�लोो रु. १२१५/-, SSP ७० कि�लोो रु. ८२६/-, MOP १६ कि�लोो रु. ५४४/-, गंंधक 
१२ कि�लोो रु. ७४४/-, झिं�कं सल्फेट १० कि�लोो रु. ४६०/- व बोोरॅॅक्स ४ कि�लोो रु. ३८०/-) 

४१६९

८. बीज प्रक्रिया: जैविक खते, बुरशिनाशक व कीटक नाशक खर््च शिफारशी प्रमाणे २५०

९. पेरणी खर््च (टोकण पद्धतीने) ५ मजूूर रु. ३००/- प्रमााणेे १५००

१०. तण नाशक खर््च व फवारणी खर््च डि�क्लोोसुुलााम ८४ डब्ल्यूू डीी जीी (१२.४ 
ग्रॅॅम/एकर) @ रु. ६००/- + २ मजुर @ 
रु. ३००/- प्रमााणेे

१२००

११. सूक्ष्म अन्न द्रव्ये खर््च व दशपर्णी अर््क  व फवारणी खर््च ००:५२:३४ (२ कि�ग्राा/एकर) रु. ४४०/- 
व दशपर्णीी अर्कक  (२ लीी./ एकर) @ रु. 
५६०/- + २ मजुुर @ रु. ३००/- प्रमााणेे

१६००

१२. कीटक नाशक खर््च व फवारणी खर््च क्लोोरांंट्राा�नी ीलीीप्रोोल १८.५ एस सीी (४० 
मि�लि�/एकर) @ रु. ५८०/- + २ मजुर @ 
रु. ३००/- प्रमााणेे

११८०

१३. बुरशिनाशक खर््च व फवारणी खर््च काार्बेंंडााझि�म ५०% डब्ल्यूूपीी (३०० ग्रॅॅम/
एकर) @ रु. ५००/-  + २ मजुुर @ रु. 
३००/- प्रमााणेे

११००

१४. पि�वळेे चि�कट साापळे (६) व काामगंंध साापळे (४) खर्चच रु. ७०/- व रु. ५०/- प्रतीी साापळाा ६२०

१५. उभ्या पिकातील तण व्यवस्थापन ३ मजूूर रु. ३००/- प्रमााणेे ९००

१६. पीक काढणी (कापणी) व मळणीसाठी मजूर खर््च ९ मजूूर रु. ३००/- प्रमााणेे २७००

१७. मळणी यंत्राद्वारे मळणी खर््च रुपयेे ३००/- प्रतीी क्विं�टंल ४९५०

एकुण एकरी खर््च (रुपये): ३०,३५९/-

उत्पादन (क््वििंटल): १६.५०

एकुुण एकरीी उत्पन्न (रुपयेे) (रु. ४८९२/- प्रतीी क्विं�टंल प्रमााणेे, MSP २०२४) ८०,७१८/-

निव्वळ एकरी उत्पन्न (रुपये): ५०,३५९/-

लाभ-खर््च गुणोत्तर (Benefit: cost ratio): २.६६:१

संंपाादन: श्रीी. संतंोोष जाायभााय (सोोयााबीीन तज्ञ),  
लेेखन सहााय्य: श्रीी. बीी. एन. वााघमाारेे  

(तंंत्र  सहााय्यक), श्रीी. बीी. डीी. इधोोळ (तंंत्र  अधि�काारीी) आणि�  
डॉॉ. सुरेुेशाा पीी. जीी. (सोोयााबीीन तज्ञ),   

आघाारकर संंशोोधन संंस्थाा, पुुणेे)
मोो. क्र. ७५८८५५९९१०.

श्री. हिदंरुाव सकडे याांनी घेतलेल्या सोयाबीन पिकाचे अर््थशास्त्र (आलेला खर््च व उत्पन्न):
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सााधाारण २०१०/२०११ च्याा दरम्याान श्रीी. सोोनम 
वांंगचुंं�ग यांंनीी जैैन इरि�गेेशन लाा भेेट दि�लीी. 

त्यांंच्याा आईस स्तूूपाा प्रोोजेेक्ट सााठीी त्यांंनाा पााईप लाागत होोतेे. 
श्रीी. अजि�तभााऊ यांंच्यााशीी त्यांंनीी प्रदीीर्घघ चर्चाा केेलीी. आईस 
स्तुुपाा बनवि�ण्यााकरीीताा वांंगचूंं�ग यांंचेे कााहीी प्रकल्प पुुर्वीी 
अपयशीी ठरलेे होोतेे. त्यांंनाा आधीी वाापरलेेलेे पााईप, फि�टींंग 

अभिजीत जोशी

ताापमाान वााढीीमुुळेे जगभरच बर्फफ  वेेगाानेे वि�तळण्यााचीी प्रक्रि�याा सुुरू होोऊन बर्फााचे आवरण कमीी 
होोऊ लाागलेे आहेे. त्याामुुळेे लेेह लडााखमधीील कााहीी गाावांंनाा उन्हााळ्याात पि�ण्यााच्याा पााण्यााचीी 

मोोठीी समस्याा जााणवूू लाागलीी होोतीी. याा समस्येेवर उपााय शोोधण्याासााठीी श्रीी. सोोनम वांंगचुंं�ग यांंनीी 
जळगाावच्याा जैैन इरि�गेशनकडेे तंंत्रज्ञाानाात सहयोोग देेऊन सहभाागीी होोण्यााचीी इच्छाा व्यक्त केेलीी. जैनै 
इरि�गेशननेे हि�माालयीीन वााताावरणाात चाालतीील असेे एचडीीपीीई पााईप, स्प्रिं�कंलर आणि� तंंत्रज्ञाान पुुरवूून 

लेेह लडााख मधीील कााहीी गाावांंचीी पााणीी समस्याा कशीी सोोडवि�लीी तसेेच हि�माालयीीन परि�सरााच्याा 
सुुरक्षेेसााठीी केेलेेल्याा उपााय योोजनाा यााचीी आंंतररााष्ट्रीी�य  जलदि�नााच्याा (२२ माार्चच) नि�मि�त्ताानेे सांंगि�तलेेलीी 

यशोोगााथाा व जगाातीील अभि�नव अशाा पहि�ल्याा प्रयोोगााचीी हीी मााहि�तीी येेथेे देेत आहोोत.
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व स्प्रिं�कंलर कमीी गुुणवत्तेेचेे व योोग्य नि�वड केेलेेलेे नसल्याानेे 
टि�कत नव्हतेे. जैैन इरि�गेेशन नेे त्यांंनाा केेवळ पााईपच नााहीी 
तर आईस स्तूूप बनवि�ण्यााचेे तंंत्रज्ञाानाातंं देेखीील कााहीी सले्ले 
दि�लेे ज्याा मुुळेे त्यांंचीी काार्ययक्षमताा वााढण्याास मदत झाालीी. 
आपण आईस स्तूूपाा च्याा पाारंंपरि�क डि�झााईन मध्येे स्प्रिं�कंलर 
पााईप चीी फि�टींंग वाापरून पााईप पुुढेे कााढूून एकााच वेेळेेस 
अनेेक स्तूूपांंनाा  पााणीी मि�ळू शकेल असेे डि�झााईन करून 
दि�लेे. पाारंंपाारि�क डि�जााइन मध्येे आईस स्तुुपाा बनवि�तांंनाा 
वाापरण्याात येेणाारेे स्प्रिं�कंलर्सस बर्फफ  अडकून बंंद पडाायचे. यााच  
जैैन इरि�गेेशन द्वाारेे नि�र्मीीत झि�रोो डि�ग्रीी ताापमाानाात व बर्फफ  
पडत असतांंनाा देेखीील व्यवस्थि�तरि�त्याा चाालणाारेे स्प्रिं�कंलर 
वाापरल्याामुुळेे आईस स्तुुपाा उत्तमरि�त्याा करण्याास मदत झाालीी 
यााचेे श्रीी. वांंगचुुग  यांंनीी कौौतुुक केेलेे. 

आईस सू्तूपाा म्हणजे कााय? 
लडााख हाा भाारताातीील एक 

बर्फााळ वााळवंंट आहेे. येेथीील जनतेलाा 
उन्हााळ्याात पााण्यााचीी मोोठीी कमतरताा 

असतेे. पूूर्वीी बर्फफ  भरपूूर पडाायचाा तेंंव्हाा उन्हााळ्याात डोंंगराावरीील 
बर्फफ  वि�तळूून पााण्यााचीी गरज पूूर्णण व्हाायचीी. परंतुु वााताावरणीीय 
बदलाामुुळेे बर्फााचेे प्रमााण कमीी होोऊ लाागलेे आणि� पााण्यााचीी 
कमतरताा जााणवूू लाागलीी. याावर ऊपााय म्हणूून श्रीी. सोोनम 
वांंगचूूग यांंनीी डोंंगराावर ठि�कठि�कााणीी भूूसख्कलनाामुुलेे 
तयाार झाालेेल्याा नैैसर्गि�िक तलाावाात सााठलेेलेे पााणीी अति� 
थंंड वााताावरणाातहीी काार्ययक्षम अशाा जैैन एचडीीपीीइ पााईप 
द्वाारेे खाालीी गाावांंजवळ आणूून त्याास जैैन इरि�गेशन द्वाारेे 
नि�र्मि�ित वि�शि�ष्ट स्प्रिं�कंलरद्वाारेे हवेेत उंंच उडवि�लेे. थंंडााव्याामुुळेे 
पााण्यााचेे हवेेतच बर्फफ  होोतेे आणि� हेे बर्फफ  गाावााजवळ सााठूून 
रााहतेे, उन्हााळाा सुुरू झााल्याानंंतर याा आईस स्तुुपाा वरि�ल बर्फफ  
हळूूहळूू वि�तळूून गाावकऱ्यांंनाा पााणीी उपलब्ध होोतेे. यााचाा 
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आकाार बौौद्ध स्तूूपांं प्रमााणेे असल्याानेे त्याास आईस स्तूूपाा  
म्हणताात. 

ल्होोनााक तलााव - सि�क्कि�म
जैैन इरि�गेेशनच्याा क्षमतेे वर असलेेल्याा वि�श्वाासाामुुळेेच 

श्रीी. वांंगचूूग यांंनीी अजूून एकाा आव्हाानाात्मक प्रयोोगाासााठीी जैैन 
इरि�गेेशनने सहभाागीी व्हाावेे अशीी इच्छाा व्यक्त केेलीी. सि�क्कीीम-
चीीन  सीीमेे जवळ असलेेलेे ल्होोनााक तलााव हाा भूूस्सखलनाा 
मुुळेे  तयाार झाालेेलाा तलााव होोताा आणि� पूूर्णण भरल्याावर तोो 
फुुटण्यााचीी दााट शक्यताा होोतीी. हाा तलााव फुुटल्याास अर्ध्याा 
सि�क्कीीम मध्येे वाातााहत आणि� पूूर परि�स्थि�तीी येेण्यााचीी 

शक्यताा होोतीी. हाा तलााव रि�काामाा करणेे गरजेेचेेे� होोतेे. परंतुु 
तेेथ पर्यंंत पोोहोोचणेे अत्यंत जि�कि�रीीचेे होोतेे. पााईप किं�वाा इतर 
साामाान वााहूून नेेणेे जवळपाास अशक्य होोतेे. ताापमाान उणेे ४० 
डि�ग्रीी सेेल्सीीएस इतकेे असूून उन्हााळ्याात केेवळ १५ दि�वसच 
तेेथेे जााताा येेतेे तेेहीी केेवळ भाारतीीय सैैन्यच तेेथेे जााऊ शकतेे.

याा तलाावाातूून पााणीी कााढणे तसेे जि�करीीचेे होोतेे. तलाावाात 
वरचाा स्तर बर्फााचाा व खाालीी पााणीी होोतेे. पााणीी केेवळ साायफोोन 
पद्धतीीनेेच कााढताा येेऊ शकत होोतेे. साायफॉॉन करतांंनाा थोोडीी 
जरीी हवाा पााईप मध्येे शि�रल्याास साायफॉॉन प्रक्रि�याा बंंद होोतेे.  याा 
करि�ताा सलग मोोठेे पााईप तेेथ पर्यंंत पोोहोोचवि�णे अशक्य होोतेे 
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तर छोोटेे पााईप कोोठेेहीी लि�केच न होोताा जोोडणेे कठि�ण होोतेे.  
जैैन इरि�गेेशन नेे सोोनम वांंगचुंं�ग यांंच्यााशीी चर्चाा करून हि� 
परि�स्थि�तीी समजाावूून घेेतलीी व हेे आव्हाान स्वि�काारलेे.

नेेहमीीचेे पााईप तेेथेे नेेणेे अवघड आहेे म्हणूून वेेगळ्याा 
डि�झााईन चेे छोोटेे पााईप तयाार केेलेे. पााणीी साायफनद्वाारेे 
कााढाायचेे असल्याानेे पााईप जॉॉईंट मध्येे थोोडेेहीी लि�केज 
चाालणाार नव्हते. हेे पााईप आपल्याा फॅॅक्टरीी मध्येे तयाार करून 
तेेथीील परि�स्थि�तीी इथेे नि�र्मााण करून त्यााचीी टेेस्टिं�गं केेलीी 
गेेलीी. त्याानंंतर हेे पााईप सि�क्कीीम सीीमेे जवळ पोोहचवि�ण्याात 
आलेे. शेेवट चेे ४० कि�. मीी. अंंतर हेे पााईप यााक च्याा पााठीीवर 
लाादूनू पोोहचवि�ण्याात आलेे. श्रीी. सोोनम वांंगचूंं�ग यांंचीी टीीम 
आणि� भाारतीीय सैैन्याानेे अति�शय कठीीण परि�स्थि�तीीत याा 
पााईपचीी जोोडणीी केेलीी. आणि� ल्होोनााक तलाावाातीील पााणीी 

प्राायोोगि�क तत्त्वाावर यशस्वीी रि�त्याा बााहेेर कााढलेे. उपलब्ध 
दि�वस फाार कमीी असल्याामुुळेे अधि�क पााईप टााकूून सगळाा 
तलााव रि�काामाा करणेे शक्य नव्हतेे. परंतुु हाा यशस्वीी प्रयोोग 
हि�माालयीीन भूूभाागाासााठीी दि�शाा दर्शशक होोताा. हि�माालयाान 
रेंंजेेसमध्ये असेे अनेेक तलााव आहेेत आणि� त्यांंचेे अशाा 
पद्धतीीनेे पुुनरूज्जीीवन करणेे करजेेचेे आहेे, जेेणेे करून 
केेदाारनााथ साारखेे नुुकसाानीीचेे व मनुुष्यहाानीीचेे प्रसंंग टळू 
शकतीील.याा सर्वव काामाात सरकाारलाा पुुढााकाार घेेऊन खूूप 
कााम कराावेे लाागेेल तरच धोोकेे टळतीील. दुरैु्दैवाानेे पुुढीील वर्षीी 
सरकााच्याा उदाासि�नतेमुुळेे  ल्होोनााक तलाावाात उर्ववरि�त पााइप 
टााकलेे गेेलेे नााहीीत, त्याामुुळेेच नोोव्हेंंबर २०२३ हाा तलााव फुुटूून 
सि�क्कि�म मध्येे प्रचंंड प्रमााणाात जि�वीीत व वि�त्त हाानीी झाालीी.
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महाारााष्ट्राा�ती ील द्रााक्ष पि�कााखाालीील क्षेेत्र 
दि�वसेंंदि�वस कमीी कमीी होोत 

चााललेे आहेे. याालाा जीी अनेेक काारणेे 
जबााबदाार आहेेत त्याात हवाामाान 
बदलााचीी समस्याा, मजूूर पुुरेेसेे 
व वेेळेेवर उपलब्ध न होोणेे 
आणि� वााढलेेलेे मजुुरीीचेे दर, 
बााग उभीी करण्याासााठीी कराावाा 
लाागणााराा व वााढत चााललेेलाा 
भांंडवलीी खर्चच, नि�र्याातीीमध्येे 
रंंगीीत द्रााक्षांंनाा वााढलेेलीी माागणीी 
व हि�रव्याा रंंगााच्याा द्रााक्षांंचीी घटलेेलीी 

माागणीी, औषधांंच्याा प्रचंंड फवाारण्याा करााव्याा 
लाागल्याामुुळेे वााढलेेलाा उत्पाादन खर्चच, 

शेेतकऱ्यांंच्याा माानेेवर गाारपीीटीीचीी 
आणि� त्याामुुळेे हााताातोंंडााशीी 

आलेेलाा मााल क्षणाार्धाात नष्ट 
होोण्यााचीी भि�तीी, पाावसााचाा हंंगााम 
सतत बदलत असल्याामुुळेे बाागाा 
फोोडण्याात येेणााऱ्याा अडचणीी याा 
व यांंसाारख्याा असंख्य समस्यांंचाा 

शेेतक-यांंनाा व वि�शेेषत: द्रााक्ष 
बाागाायतदाारांंनाा साामनाा कराावाा 

लाागल्याामुुळेे तेे द्रााक्ष सोोडूून अन्य 

हवामान बदलामुळे द्राक्ष बागाांचे    हवामान बदलामुळे द्राक्ष बागाांचे    महाराष्ट्रा तील क्षेत्र घटलमहाराष्ट्रा तील क्षेत्र घटल
हवामान 

बदलाचा मोठा परिणाम 
द्राक्ष बागाांवर झाला असून द्राक्ष 

पिकाखालील क्षेत्र दिवसेेंदिवस कमी 
होत चालले आहे. या हवामान बदलाच्या 

समस्येचा सामना करण्यासाठी द्राक्ष 
उत्पादक शेतकऱ््याांना  उत्पादनाच्या 

पद्धतीमध्ये असंख्य बदल करावे लागले 
आहेत, या पार्शश्वभमूीवर या संकटाचे 

शास्त्रीय विश्लेषण करणारा 
माहितीपूर््ण लखे.
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पि�कांंकडेे वळूू लाागलेे आहेेत. याात आणखीीन 
एकाा गोोष्टीीनेे मोोठीी भर घाातलीी म्हणजेे 
माागीील चाार-पााच वर्षांंपाासूून द्रााक्षांंनाा 
चांंगलाा भााव मि�ळेनाासाा झाालाा 
व नि�रनि�रााळ्याा काारणांंमुुळेे 
(उदाा. कोोरोोनाा, लॉॉकडााऊन, 
वााहतुुकदाारांंचाा संंप, डि�झेल-
पेेट्रोो�लचे े दर वााढल्याामुुळेे 
वााहतुुक दराात झाालेेलीी वााढ, 
आयाातीीवर परदेेशीी रााष्ट्रांं�नी ी 
बसवि�लेेलाा कर, वि�वि�ध रााज्याात 
साातत्याानेे चाालणाारेे बंंद आंंदोोलने, 

चक्काा जााम वगैैरेे.) माालााचीी वि�क्रीी करणेे 
उत्पाादकांंनाा अवघड झाालेे. अगति�कपणे 

कमीी कि�मतीीत मााल वि�कण्यााचीी तयाारीी 
दर्शशवलीी तरीी स्थाानि�क बााजाारपेेठेेत 

एवढाा प्रचंंड मााल वि�कणेे शक्य 
नसल्याामुुळेे कााहीी द्रााक्ष उत्पाादक 
शेेतकऱ्यांंं�नाा द्रााक्षााचेे खत कराावेे 
लाागलेे किं�वाा तीी उघड्याावर 
फेेकूून द्याावीी लाागलीी, असेेहीी 

चि�त्र आपल्याालाा पहाावयाास 
मि�ळाालेे आहेे. याावर्षीी माात्र द्रााक्षाालाा 

भााव चांंगलेे टि�कून रााहि�ल्याामुुळेे आणि� 

हवामान बदलामुळे द्राक्ष बागाांचे    हवामान बदलामुळे द्राक्ष बागाांचे    महाराष्ट्रा तील क्षेत्र घटलमहाराष्ट्रा तील क्षेत्र घटल महेश शिदें 
काजडबोरी
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कोोणतीीहीी नैैसर्गि�िक आपत्तीी न आल्याामुुळेे (उदाा. गाारपीीट, 
अवेेळीी पााऊस व अति�वृृष्टीी, चक्रीीवाादळेे, कमीी दााबााचेे पट्टे 
तयाार होोणेे इ.)  द्रााक्ष उत्पाादक शेेतकऱ्यांंच्याा माालाालाा चांंगलाा 
भााव मि�ळून भरपूूर पैैसेे झाालेे आहेेत.

माागीील जवळपाास १५ वर्षांंपाासूून हवाामाान बदल व 
ताापमाान वााढीीच्याा संंकटााचाा साामनाा शेेतकरीी करतोो आहेे. 
माार्चच-एप्रि�ल महि�न्याात दरवर्षीी हमखाास महाारााष्ट्राा� च्याा कुुठल्याा 
नाा कुुठल्याा भाागाात अवकााळीी पााऊस व गाारगीीट होोतेेच. गरम 
हवाा प्रचंंड ताापते, माार्चच महि�न्याातच ४० डि�ग्रीीच्याा पुुढेे ताापमाान 
कोोल्हाापूूर, सांंगलीी, पुुणेे, सोोलाापूूर याा भाागाात जाातेे आहेे. 
त्याामुुळेे १५ माार्चच २०२५ रोोजीी कोोल्हाापूूरलाा अवकााळीी पााऊस 
झाालाा हेे आपण पााहि�लेे आहेे. याा अवकााळीी पाावसाामुुळेे द्रााक्ष 
मण्यांंचेे कॅ्रॅकिं�ग (तडेे जााणेे, मणीी फुुटणेे व त्याावर बुुरशीी 
चढणेे) होोतेे. तसेेच अवकााळीीनेे फुुलांंचेेहीी नुुकसाान होोऊन 
तीी गळून जााताात. जूून तेे सप्टेंंबर हाा आपलाा मोोसमीी पाावसााचाा 
हंंगााम आहेे. हाा हंंगााम संंपल्याानंंतर नोोव्हेंंबर तेे जाानेेवाारीी याा 
कााळाात जर पााऊस झाालाा तर तोो द्रााक्ष बाागेेचेे नुुकसाानच 
करतोो. पूूर्वीी ७ जूूनलाा आपलाा मोोसमीी पाावसााचाा हंंगााम सुुरु 
व्हाायचाा. हाा पााऊस मुुख्य नैैऋत्य मोोसमीी वााऱ्यांंमुुळेे याायचाा. 
आताा पूूर्वीीसाारखाा वेेळेेवर म्हणजेे जूून महि�न्याात पााऊस 
हमखाास येेईलच यााचीी खाात्रीी कुुणीीहीी देेऊ शकत नााहीी. अगदीी 
हवाामाानखाात्यााच्याा वेेधशााळेेचेे याा पाावसााचेे अंंदााज ब-यााचदाा 

चुुकल्यााचेेहीी आपण अनुभवलेे आहेे. त्याामुुळेे अनेेकजण 
गंंमतीीनेे म्हणताात, ‘वेेधशााळेेनेे भााकि�त केेलंंय नाा पााऊस 
येेईल’, मग तोो हमखाास येेणाार नााहीी.  हाा मोोसमीी पााऊस 
लांंबल्याामुुळेे द्रााक्षबाागांंच्याा छााटणीीचेे वेेळाापत्रक शेेतक-
यांंनाा वाारंंवाार बदलाावेे लाागतेे आहेे. पूूर्वीी ऑक्टोोबर महि�न्याात 
सर्राास सर्ववत्र छााटणीी असाायचीी. आताा याा छााटणीीचीीहीी 
शााश्वतीी रााहि�लेेलीी नााहीी. आताा ऑगस्ट महि�न्याापाासूून द्रााक्ष 
बाागेेच्याा छााटण्याा सुुरू होोताात आणि� नोोव्हेंंबर महि�न्याापर्यंत 
चाालताात. छााटणीीच्याा वेेळेेत हाा जोो बदल झाालाा आहेे त्याामुुळेे 
द्रााक्ष कााढाायलाा येेण्यााचाा काालाावधीीहीी बदललाा आहेे.

ताापमाानवााढीीमुुळेे बाागांंचाा फुुटण्यााचाा वेेग कमीी झाालाा 
आहेे. लवकर नवीी पाालवीी येेत नााहीी. त्याामुुळेे एप्रि�ल महि�न्याात 
बाागेेवर वरून काापड अंंथराावेे लाागते. कााडीी बनवि�ण्याासााठीी 

नवीीन कााडीी तयाार करण्याासााठीी द्रााक्ष बाागेेवर अंंथरलेेलेे काापड

नवीीन  लाागवडीीसााठीी द्रााक्ष बाागेेचीी उभाारणीी
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केेलेेलीी छााटणीी काापड अंंथरलेे वरून तरच हल्लीी यशस्वीी 
होोतेे. त्याामुुळेे बरेच द्रााक्ष बाागाायतदाार आताा सध्याा वाापराात 
नसलेेलीी पाातळेे बाागेेलाा वरून तर अंंथरताातच पण बााजूूनेेहीी 
लाावताात, जेेणेेकरून गरम हवाा आत येेण्यााचेे प्रमााण कमीी 
व्हाावेे वाा रोोखलेे जाावेे. नोोव्हेंंबरलाा ज्याा द्रााक्ष बाागेेचीी छााटणीी 
होोतेे तीी द्रााक्षेे एप्रि�ल महि�न्याात कााढाायलाा येेताात. पुुढेे पााऊस 
लवकर म्हणजेे मेे महि�न्याातच चाालूू झाालाा तर कााडीी 
बनवाायलाा त्राास होोतोो. मग गर्भभधाारणाा होोत नााहीी. याा सर्वव 
अडचणींंवर माात करण्याासााठीी बाागेेवर क्रॉॉपकव्हर टााकाावेे 
लाागतेे. एवढेेच नााहेे तर छााटणीीचेे वेेळाापत्रकहीी बदलाावेे 
लाागतेे. हवाामाान बदल व ताापमाान वााढीीच्याा याा संंकटांंमुुळेे 
उत्पाादनाात कााहीी वेेळेेलाा ७० तेे ८० टके्के घट येेतेे. यााशि�वााय 
द्रााक्ष वेेलीीवरीील फुुलगळ होोऊन मण्यांंनाा कॅ्रॅकिं�ग होोतेे. 
त्याातूून रस गळतोो व बुुरशीी वााढतेे.

आताा द्रााक्ष बाागेेचीी पााण्यााचीी गरजहीी 
पूूर्वीीपेेक्षाा वााढलीी आहेे. जवळपाास सर्वव 
बाागाा याा ठि�बक संंचाावर असल्याा तरीीहीी 
आताा बााष्पीीभवनााचेे प्रमााण अधि�क 
असल्याामुुळेे ठि�बक संंच पूूर्वीीपेेक्षाा जाास्त 
वेेळ चाालवाावाा लाागतोो व साापेेक्ष आर्द्ररताा 
टि�कून ठेेवण्याासााठीी बाागेेलाा जाास्त पााणीी 
द्याावेे लाागते. पूूर्वीी दररोोज एक एकर बाागेेलाा 
ठि�बक संंचाानेे ३० तेे ३५ हजाार लि�टर पााणीी 
द्याावेे लाागाायचेे, तेे आताा ४० तेे ४५ हजाार 
लि�टर द्याावेे लाागते. ताापमाान वााढीीमुुळेे 

सन बर्निं�गंचीी समस्याा फाार तीीव्र होोत आहेे. द्रााक्षााचेे घड 
उकडल्याासाारखेे बॉॉईल होोतााहेेत. त्याामुुळेे द्रााक्ष खरााब होोऊन 
तीी फेेकूून द्याावीी लाागताात.

द्राक्ष लवकर काढायला आल्यामुळे वजनात घट होते. 
वातावरण बदलामुळे होणारे हे नुकसान फार काळ सोसणे 
शेतकऱ््याांना शक्य होत नसल्यामुळे नाशिक, मालेगाव, 
सटाणा या भागातले द्राक्षाचे हजारो एकर क्षेत्र कमी झाले 
आहे. एवढेच नव्हे तर साांगली, तासगाव सारख्या भागातील 
बागाांचे क्षेत्रही २० ते ३० टक्कक्ययांनी कमी झाले आहे. 
औद्योगिक प्रदषूणही मोठ्या प्रमाणात वाढल आहे. त्याचाही 
परिणाम द्राक्षबागाांवर होतो आहे.

- महेश सुुभााष शिं�देंे,
कााजडबोोरीी, ताा.इंंदाापूूर, मोो. ९५६१९९००९३

अवेेळीी पाावसाानेे खरााब झाालेेलीी द्रााक्ष बााग
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आजमि�तीीलाा एकवि�सााव्याा शतकााचीी पहि�लीी 
पंंचवि�शीी म्हणजेे तब्बल पााव शतक संंपुुष्टाात 

येेताानााहीी जगाातल्याा जवळजवळ अडीीचशेे कोोटीी जनतेेलाा 
योोग्य, स्वच्छ असेे पि�ण्यााचेे पााणीी उपलब्ध नााहीी. त्याातहीी 
नि�म्म्यााहूून जाास्त जणांंनाा तर प्रदूषूि�त पााण्यााचााच वाापर 
पि�ण्याासााठीी आणि� इतर जीीवनाावश्यक उपयोोगांंसााठीी 
कराावाा लाागतोो. आशि�याा, आफ्रि�काा, दक्षि�ण अमेरि�काा 

इत्याादीी, मुुख्यते्वे ‘ति�सर्‍याा जगाातल्याा’ म्हणजेेच अवि�कसि�त 
देेशांंतल्याा जनतेलाा हाा प्रश्न प्राामुुख्याानेे भेेडसाावतोो आहेे. 
त्याातहीी पृृथ्वीीचेे वााढते ताापमाान (ग्लोोबल वॉॉर्मिं�गं), वााढतीी 
लोोकसंंख्याा अन्् प्रचंंड वेेगाानेे पााणीी, हवाा व जमि�नीीच्याा 
वरखाालीी अशाा सर्वव पाातळ्यांंवर फैैलाावणाारेे प्रदूषूण यांंनीी 
एकीीकडेे उपलब्ध गोोड्याा पााण्यााचेे सााठेे आक्रसतााहेेत, 

दर वर्षीच्या मार््च महिन्याची २२ तारीख हा 
दिवस ‘जागतिक जलदिन’ म्हणून साजरा केला 

जातो. संयुक्त राष्टट्रस ंघाच्या पर्यावरणविषयक 
समितीला तीन दशकाांपूर्वीच जगातील गोड्या 
पाण्याच्या वाढत्या दरु््भभिक्षाची जाणीव झाली, 
त्यामळे ओढवू शकणार््‍यया पर्यावरणविषयी  

आणि पर्यायाने मानवी जीवनविषयक संकटाांची 
गंभीर दखल घेऊन त्यादृष्टीने गंभीर पावले 
जाणीवपूर््वक उचलण्याचा निर््णय घेतला व 

दरवर्षी पाण्याशी संबंधित असे विषय घेऊन, 
त्यावर लक्ष केें द्रित करून त्यादृष्टीने जनजागरण 

करणे व प्रत्यक्ष सभासद राष्टट्ररांन ी त्यावरती 
नियम व आचरणासकट वास्तवात काम करण 

यासाठी मोठ्या प्रमाणामध्ये कार््यवाही सुरू 
केली. यंदाच्या २२ मार््च, २०२५ या तेहेतीसाव्या 

जागतिक जलदिनाचे (वर्लल्ड वॉटर डे) मुख्य 
घोषवाक्य आहे. हिमनद्ययांच जतन म्हणजेच 
‘ग्लेशियर प्रिझर्व्हेशन’ म्हणजेच येणार््‍यया 

पिढ्ययांच्या भवितव्यासाठी बर्फाच्या स्वरूपात 
या पृथ्वीवर अस्तित्वात असलल्या (गोड्या) 

पाण्याच्या साठ्ययांच संरक्षण  
व जतन करणे !

48
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समुुद्रांंचीी पाातळीी वााढूून त्यांंचेे जमि�नीीवर आक्रमण होोत आहेे 
व जमि�नीी खाारवट आणि� क्षाारयुुक्त होोत आहेेत तर हवाा व 
पााणीी प्रदुषुणााचाा फटकाा दरवर्षीी कोोट्याावधींंच्याा आरोोग्याालाा 
बसतोो अा�ाहेे. हवेेबरोोबरच स्वच्छ, पि�ण्याासाारख्याा पााण्यााच्याा 

अभाावाानेे दूषूि�त पााण्याामाार्फफ त होोणाार्‍याा रोोगांंचेे (वॉॉटर बोोर्नन 
डि�सि�जेेस) प्रमााण अति�शय धोोकाादाायक अशाा पाातळीीपर्यंत 
पोोहोोचलेे आहेे. म्हणूूनच संंयुुक्त रााष्ट्रर संंघाानेे आपल्याा सभाासद 
रााष्ट्रांं� माार्फफ त आणि� जाागति�क पाातळीीवर स्वच्छ शुुद्ध अशाा 
पि�ण्याायोोग्य पााण्यााच्याा पुुरवठ्याास व त्यााच्याा सुुरक्षि�ततेेसााठीी 
‘जाागति�क जलदि�न’ दरवर्षीी सााजराा करण्यााचाा नि�र्णणय
घेेतलाा आहेे. 

प्रभाकर खोले

जागतिक जलदिनाचे आवाहन

49
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‘जाागति�क जलदि�न’ सुुरुवाात व ध्येेय्य!
संंयुुक्त रााष्ट्रर संंघााच्याा (युुनाायटेड नेेशन्स ऑर्गगनाायझेशन 

: युुनोो). डि�सेंंबर १९९२ मध्येे रि�ओ द जाानीीरोो येेथेे झाालेेल्याा 
पर्याावरण व वि�काासवि�षयक परि�षदेमध्येे (युुनाायटेड नेेशन्स 
कॉॉन्फरन्स ऑन एन्व्हयन्मेंंट अँँड डेेव्हलपमेंंट ‘यूूएनसीीइडीी’) 
जाागति�क जलदि�नांंचीी संंकल्पनाा पुुढेे मांंडण्याात आलीी व 
ति�लाा संंयुुक्त रााष्ट्रर संंघााच्याा आमसभेमध्येे अधि�कृत माान्यताा 
देेण्याात येेऊन दरवर्षीी २२ माार्चच हाा जाागति�क दलदि�न म्हणूून 
पााळण्यााचाा नि�र्णणय घेेण्याात आलाा. त्याानुुसाार २२ माार्चच १९९३ 
पाासूून दरवर्षीी जाागति�क जलदि�न पााळण्याात येेत असूून 
यंंदााचाा म्हणजेे २२ माार्चच २०२५ हाा दि�वस तेेहेेतीीसाावाा 
जाागति�क जलदि�न म्हणूून पााळलाा जााईल. 

जगाातीील गोोड्याा पााण्यााच्याा वााढत्याा टंंचााईकडेे लक्ष देेऊन 

तााज्याा पााण्यााचेे स्त्रोोत व सााठेे यांंचेे शााश्वत अशाा पद्धतीीनेे 
नि�योोजन आणि� व्यवस्थाापन करणेे (सस्टेनेेबल मॅॅनेेजमेंंट 
ऑफ फे्रेश वॉॉटर रि�सोोरे्सेस) हेे याा उपक्रमााचेे मुुख्य ध्येेय 
आहेे. त्याादृष्टीीनेे स्वच्छ पााणीी, स्वच्छताा आणि� आरोोग्य (क्लीीन 
वॉॉटर, सॅॅनि�टेशन अ‍ॅॅ�न्ड हाायजीीन वॉॉश) याा मुुख्य उदे्देशााच्याा 
परि�पूूर्तीीसााठीी आवश्यक अशाा संंबंंधि�त वि�षयांंवर दरवर्षीी, 
वर्षषभर भर दि�लाा जााऊन त्याात जगभर जााणीीव, सुधुाारणाा 
अन्् संंवर्धधन यांंचीी लक्षणीीय काामगि�रीी घडवूून आणण्याावर 
त्याा त्याा वर्षाामध्येे भर दि�लाा जाातोो. यााच दृष्टीीनेे. यंंदााच्याा २२ 
माार्चचचेे (म्हणजेेच याा वर्षााचेे) जाागति�क जलदि�नााचेे ध्येेय व 
घोोषवााक्य ‘हि�मनद्यांंचेे जतन’ असेे ठेेवण्याात आलेे आहेे!

याआधीच्या निवडक काही जलदिनाांची प्रमुख वैशिष्ठ्ये 
(ध्येये, घोषवाक्ये) पाहिल्यावर त्याचे महत्व लक्षात येऊ 
शकते. 

हि�माालयाातीील बर्फफ  वेेगाानेे वि�तळूून उन्हााळ्याात नद्यांंनाा पूूर येेतााहेेत
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१९९४ - जलस्त्रोताांची काळजी हे प्रत्येकाचेच काम आहे. 

१९९५ - स्त्रिया आणि पाणी 

१९९६ - तहानलल्या शहराांसाठी पाणी 

१९९७ - जगातले पाणी पुरेसे आहे का? 

२००२ - पाणी आणि विकास

२००३ - भवितव्यासाठी पाणी 

२००४ - पाणी आणि आपत्ती 

२००५ - पाणी आणि संस्कृ ती 

२००७ - पाणी टंचाईला तोोंड देणे 

२००८ - स्वच्छता 

२००९ - सीमा ओलाांडणारे जलप्रश्न 

२०१२ - पाणी आणि अन्नटचाई 

२०१४ - पाणी आणि उर्जा 

२०१५ - पाणी व शाश्वत विकास 

२०१६ - चाांगल पाणी, चाांगल व्यवसाय 

२०१७ - पाण्याची नासाडी कशाला ? 

२०२० - पाणी आणि हवामानबदल 

२०२१ - पाण्याचे मूल्य 

२०२४ - सुबत्ता आणि शाांततेसाठी पाणी 

हेेतूू, काार्यय आणि� सि�द्धीी 
जाागति�क जलदि�नााचीी हीी घोोषवााक्येे आणि� ध्येेयेे हीी 

पााणीी हाा एक अत्यंंत आवश्यक, सर्वांंगीीण जीीवनघटक 
आहेे. हेे लक्षाात घेेऊन त्याा त्याा प्रकाारेे व पद्धतीीनेे काार्ययवााहीी 
करण्याासााठीी तयाार करण्याात आलीी आहेेत. त्यांंचाा उदे्देश 
आणि� काार्यय हेे साार्‍याा जगताातीील जनतेलाा पााण्यााचेे हेे 
अनन्यसााधाारण महत्व समजाावूून सांंगूून त्यांंनाा पााण्यााशीी 
संंबंंधि�त प्रश्न व समस्यांंचीी वि�स्तृत प्रमााणाात व योोग्य जााणीीव 
करून देेणेे व याा प्रश्नांंचेे नि�रााकरण करण्याासााठीी प्रत्यक्ष व 
थेेट काार्यय करण्याास त्यांंनाा प्रवृृत्त करणेे व सहभाागीी करून 
घेेणेे हेे आहेे. 

	 इथेे हेे लक्षाात घ्याायलाा हवेे कीी आपल्याा याा 
ज्ञाान वि�श्वाात आणि� मााहि�तीीतल्याा पृृथ्वीीशि�वााय 
कोोणत्यााहीी ग्रहाावर पााणीी हेे त्यााच्याा सर्वव 
अवस्थांंमध्येे नैैसर्गि�िक स्वरुपाात मि�ळत 
नााहीी. पृृथ्वीीवरीील जीीवसृृष्टीीचीी सुुरुवाात मूूळीी 
पााण्याामधूून, पााण्याामाार्फफ त झाालीी असूून केेवळ 
पृृथ्वीी हााच एक ग्रह असाा आहेे, कीी जि�थेे पााणीी 
हेे घन म्हणजेे हि�म वाा बर्फफ , द्रव म्हणजेे वााहतेे 
पााणीी आणि� वाायूू म्हणजेे वााफ किं�वाा बााष्प 
याा ति�न्हीी स्वरूपांंमध्येे (अवस्थांंत) नैैसर्गि�िक 
रुपाात पााहाायलाा मि�ळतेे. म्हणूूनच त्यााचेे महत्व 
माानवजाातीीचेे जीीवन, रक्षण आणि� संंवर्धधन/
जतन याा सर्वांंसााठीीच अनन्यसााधाारण आहेे. 

चंद्रावर पूर्वी पृष्ठभागावर हवा-पाणी होते, असे म्हणतात. 
आता कदाचित भूपृष्ठासाठी असेलही. मंगळ या ग्रहावरही चंद्रावर 

सापडले पाणी

मंगळ ग्रहावरील पाणीसाठा
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जमिनीखाली पाणी आहे असे म्हणतात. परंतु आज तरी, 
हे शास्त्रीय असल तरी अंदाजच आहेत आणि त्यातले गोडे 
पाणी किती? खारे किती? आणि इतर, कदाचित विषारी 
क्षारयुक्त किती हा आणखी वेगळा प्रश्न आहे. 

त्यातही या ग्रह, उपग्रहाांवर मानवाला उपयोगी पडतील 
असे पाण्याचे साठे जरी प्रत्यक्षात आढळले तरी त्याचा 
पृथ्वीवरील मानवाला किवा तेथील मानवी वसाहतीींना किती 
दरूच्या भविष्यात कसा उपयोग होऊ शकेल हा तंत्रज्ञानाच्या 
प्रचंड विकासाचा व अर््थकारणापासून राजकारणापर्यंतच्या 

सर््वच विषयाांचा प्रश्न असन किमान नजिकच्या भविष्यात 
तरी एकाद्या विज्ञान-काल्पनिकेतच पडणारा, शोभून 
दिसणारा प्रश्न आहे. म्हणूनच आपल्याला मानवाचे वर््तमान 
आणि भविष्य याांसाठी पृथ्वीवर उपलब्ध असणार््‍यया, होऊ 
शकणार््‍यया अन् मुख्य म्हणजे उपयोगी अशा पाण्याच्या 
साठ्ययांकडे, जलस्त्रोताांकडे लक्ष केें द्रीत करायला हवे. त्ययांचे 
जतन, संवर््धन व विकास करायला हवा. 

‘‘समद्री चोहीकडे पाणी... !’’
आजमि�तीीलाा आपल्याा पृृथ्वीीचाा पृृष्ठभााग हाा ७१ टके्के 

म्हणजेे दोोन तृृतीीयांंशाापेेक्षााहीी जाास्त असाा पााण्याानेे व्याापलाा 

आहेे. अर्थाातच त्याापैैकीी बहुतेेक पााणीी हेे महाासाागर, समुुद्राामध्येे 
असल्याानेे खाारेे आहेे. उरलेेल्याा २९ टके्के पृृष्ठभाागाावर 
म्हणजेेच जमि�नीीवर जेे नााहीी, पााणीी गोोळाा होोतेे, सााठतेे, वााहतेे, 
तेेवढााच (खरे तर त्याापैैकीी कााहीीच) भााग गोोड्याा पााण्यााचाा 
आहेे. याात भूूगर्भाातीील पााण्यााचेे स्त्रोोत व सााठेेहीी धरताा येेतीील 
(मााणसााच्याा शरीीराातहीी ६० टके्के पााणीीच असते हीी बााब 
अर्थाातच वेेगळीी !)

पृथ्वीवर (आणि पृथ्वीच्या पोटातही) उपलब्ध असलल्या 
एकूण पाण्याचा विचार केला तर एकूण १ अब्ज, ३८ कोटी, 

६० लाख घन किलोमीटर््स एवढ्या अतिप्रचंड प्रमाणात 
पाणी उपलब्ध असावे, असा अंदाज आहे. पण त्यामुळे मनात 
येणार््‍यया जलवैफल्य विचाराांच्या लहरी सुरु होण्यापूर्वीच 
थबकतात, कारण यापैकी ९७.५ टक्के  एवढे अजस्त्र 
प्रमाणातील पाणी खारे म्हणजे (जलवहन व काही प्रमाणात 
उर्जाउत्पादन वगळता) मानवी जीवनाला अत्यंत निरुपयोगी 
आहे. आणखी एक गोष्ट, पृथ्वीचा ७१ टक्के  पृष्ठभाग व्यापणारे 
हे समुद्र सूर्याकडून व इतर ठिकाणाांहून येणार््‍यया प्रकाशापैकी 
निळा रंग जास्त परावर्तीत करतात. त्यामुळे अंतराळातनू 
पृथ्वी हा एक सुंदर निळसर रंगाचा ग्रह दिसतो.) 

आताा जेेमतेेम अडीीच टके्के एवढेेच गोोडेे पााणीी उपलब्ध 

नॉॉरे्वे
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आहेे त्याापैैकीी नद्याा, तलााव किं�वाा कृृत्रि�म जलााशयांंत (धरणेे, 
बांंध वगैैरेे) पृृथ्वीीच्याा पृषृ्ठभाागाावर उपलब्ध असणाारेे वााहतेे 
पााणीी तर जेेमतेेम एक तृृतीीयांंश टक्काा एवढेेच भरतेे. उरलेेलेे 
बव्हंशीी गोोडेे पााणीी हेे पर्ववतशि�खरांंवर सााठलेेलेे बर्फफ , दोोन्हीी 
ध्रुवुांंवर हि�मखंंडांंच्याा व बर्फााच्याा थरांंच्याा स्वरूपाात असलेेलेे 
पााणीी आणि� पर्ववतााच्याा शि�खरांंकडूून, शि�खरांंमधूून अत्यंंत 
धीीमेेपणाानेे माार्गगक्रमण करणाार्‍याा हि�मनद्याा यांंच्याा स्वरूपाात 
आहेे जेे वि�तळूून पुुढेे मोोठ्याा नद्यांंमधूून पााण्यााच्याा स्वरूपाात 
आपल्याापर्यंंत पोोहोोचतेे, आपल्याालाा मि�ळतेे. भाारताातीील 

गंंगाा, यमुनाा, सतलज, सिं�धंूू, ब्रम्हपुुत्राा याा सर्वव मोोठ्याा, 
बाारमााहीी नद्याा, किं�बहुनाा व्होोल्गाा, डॅॅन्यूूब र्‍हााइन तेे इराावतीी, 
मेेकाँँगपर्यंतच्याा व दक्षि�ण-उत्तर अमेेरि�केतीील अँँडीीज हेे 
रॉॉकीी इत्याादीी पर्ववतरााजीीकडूून उगम पाावणाार्‍याा सर्ववच मोोठ्याा 
नद्याा याा कोोणत्याा नाा कोोणत्याा हि�मनदीीमधूूनच उगम पाावूून 
हजाारोो-लााखोो कि�लोोमीीटर्सस भूूभाागाालाा ‘सुुजलााम्् सुफुलााम््’ 
करत आलेेल्याा आहेेत. हजाारोो वरे्षे. त्याामुुळेेच एक प्रकाारेे याा 
सर्वव हि�मनद्याा, गोोड्याा पााण्यााचेे हेे शुुद्ध स्त्रोोत अक्षय टि�कून 
रााहण्याावरच त्याातूून फुुटणाार्‍याा साार्‍याा महाानद्यांंचेे व त्यांंमधूून 
जीीवन मि�ळवणाार्‍याा अब्जाावधीी मााणसेे व प्रााणीीपक्ष्याादीी सजीीव 
सृृष्टीीचेे व वृृक्ष वनस्पतीी अन्् पि�कांंचेे अभि�तव्य अवलंंबूून आहेे. 

त्याामुुळेेच आपल्याा भााषेेत आणि� परंपरेमध्येे पााण्याालाा जीीवन 
म्हटलेे जाातेे त्यााचेे महत्व आणखीी अधोोरेेखीीत होोतेे व यंंदााच्याा 
जाागति�क जलदि�नांंच्याा (२२ माार्चच २०२५) ‘हि�मनद्यांंचेे जतन 
कराा’ याा ब्रि�दवााक्याालाा एक अनन्यसााधाारण परि�णााम प्रााप्त 
होोतेे !

‘हिमनद्ययांचे जतन’ कशासाठी? 
हि�मनदीी म्हणजेेच गे्लेशि�यर. हाा गोोड्याा पााण्यााचाा 

जगाातीील सर्वााधि�क प्रमााणाात उपलब्ध असाा सााठाा म्हणताा 

येेईल. आधीी होोऊन गेेलेेल्याा हि�मयुुगांंमध्येे तर तोो आणखीी 
प्रचंंड प्रमााणाात होोताा. शेेवटचेे हि�मयुुग सााधाारणत: १० तेे १२ 
हजाार वर्षांंपूूर्वीी होोऊन गेेलेे ज्याानंंतर युुरेेशि�याा, उत्तर अमेेरि�काा 
इत्यााहीी भाागाातीील बर्फााचेे प्रचंंड जााड थर वि�तळूून तेे पााणीी 
महाासाागरांंत गेेलेे व त्यांंचीी व समुुद्रांंचीी पाातळीी वााढूून अनेेक 
कि�नाारेे पााण्यााखाालीी गेेलेे. (आतााच्याा जाागति�क तपमाानवााढीीनेे 
असेेच कााहीी होोण्यााचीी भि�तीी आहेे.) 

अनेेक वर्षांंच्याा सााठलेेल्याा हि�मवर्षाावााचेे रूपांंतर घट्ट 
बर्फाात होोऊन उंंच पर्ववतरााजीी (हि�माालय, अँँडीीज, बेे आटपस 
वगैैरेे), उत्तर व दक्षि�ण ध्रुुव (आर्क्टि�िक, अंंटाार्क्टि�िकाा) भाागांंत 
हि�मनद्यांंचेे अस्ति�त्व आहेे. ऑस्ट्रेे� लि�याा खंंडाामध्येे हि�मनद्याा 

ग्रीीनलॅण्ड अलाास्काा
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नााहीीत तर सर्वाात मोोट्याा हि�मनद्याा याा अंंटाार्क्टि�िकाा व ग्रीीनलँँड 
येेथेे आहेेत. त्याातहीी अंंटाार्क्टि�िकाामध्येे जगाातीील सर्वााधि�क 
व सर्वाात मोोठ्याा प्रमााणाात हि�मनद्याा असूून तेेथीील लँँबर्टट-
फि�शर याा  नाावााचीी हि�मनदीी जगाातीील सर्वाात मोोठीी आहेे. 
४०० कि�लोोमीीटर लांंब, १०० कि�लोोमीीटर रंुंद आणि� कि�त्येक 
मीीटर जााड असाा बर्फााचाा भलाा मोोठाा थर धाारण करणाार्‍याा 
याा एकट्याा हि�मनदीीमध्येे अंंटाार्क्टि�िकाातीील ८ टके्के बर्फफ  
साामाावलेेलेे आहेे. 

मात्र आधुनिक, युगातील केें द्रीय घटक व खनिज तेलाांचा 
वापर, हवा व पर्यावरणातील वाढते प्रदषूण, जागतिक 
तापमानवाढ या सर्ववांचा फटका या पृथ्वीवरील हिमनद्ययांच्या 
स्वरूपात असलल्या गोड्या पाण्याच्या शेवटच्या विपूल 
साठ्याला विपरित पद्धतीने बसत आहे. त्याच्या जाणीवसेाठी 
यंदा प्रथमच हा ‘हिमनद्या वाचवा’ दिन पाळला जाणार आहे. 
कारण .... 
•	 जाागति�क तपमाानवााढीीनेे हि�मनद्याा वेेगाानेे आक्रसत 

आहेत. 

•	 हि�मनगांंचेे तुुकडेे होोऊन मोोठ्याा हि�मखंंडांंचाा माानवीी 
वस्त्या व दळणवळण याांना धोका निर्माण होतो आहे. 
नुकत्याच एका अंटार्क्टिक हिमखंडाची धडक दक्षिण 
जॉर््जजियाला बसता बसता वाचली.

•	 हि�मनद्यांंच्याा वि�तळण्याामुुळेे मोोठेेमोोठेे पूूर तर येेताातच 
परंतू भूभाग व स्तराांची रचनाही बदलून जाते. 

•	 भूूस्खलन, अवर्षषण, अवेेळीी पााऊस, दुषु्कााळांंच्याा 
धोक्यात वाढ. 

•	 बााष्पीीभवन, मेेघजनन, जलवृृष्टीी, हि�मवृृष्टीी) अशाा 
जलचक्रामधील हिमनद्ययांचा सहभाग व महत्व समजून 
घेण्यासाठी प्रयत्ननांची आवश्यकता 

•	 त्यााचबरोोबर हि�मनद्यांंच्याा अवेेळीी व वेेगाानेे 
वितळण्यामागील कारणाांचा शास्त्रशुद्ध अभ्यास, 
आकलन व उपाययोजना 

•	 याासााठीी वि�वि�ध रााष्ट्रेे� , सरकाारेे, उद्योोग, प्रयोोगशााळाा तसेेच 
सर््वसामान्य नागरिक याांच्यामध्ये परस्पर सहकार््य व 
ताळमेळ निर्माण करणे.

हि�मनग वेेगाानेे वि�तळल्याामुुळेे उन्हााळ्याात नद्यांंनाा पूूर येेऊ लाागलेे आहेेत.
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कल्पनाा कणाापरीी. ब्रह्मांंडााचाा भेेद करीी. ®



कृृषीीतीीर्थथ माासि�कााचीी 
डि�जीीटल आवृृत्तीीसााठीी 

कोोड सॅ्कॅन कराा

Post Regn. No.: JAL/४१७/२०२५-२०२७ 
Published on १९th of every month, posted on २८th of every month at Jalgaon-४२५००१ RNI NO. MAHMAR/२०१८/७६९४४

हवाामाान बदलााशीी मैैत्रीी
जैैनच्याा तंंत्रज्ञाानााशि�वााय कशीी पुुरीी व्हाायचीी?

१८०० ५९९ ५०००,  ०२५७-२२५८०११, ६६००८००

ताापमाानवााढीीचाा फटकाा
नि�सर्गाालाा देेतोोय चटकाा
मााणसााचीी होोतीीयाा घाालमेेल
मोोजतोोय जीीवन घटकाा ।। १ ।।

उष्णतेेच्याा लााटांंवर लााटाा
मााणूूस, पशूूपक्षीी, झााडेेझुुडपेे
सगळेच झाालेेत हैैरााण
होोतंंय पााण्यााचेे वेेगाानेे बााष्पीीभवन ।। २ ।।

दुषु्कााळ, अवर्षषण, पूूर, गाारपीीट
वाादळ वााऱ्याासंंगेे अवकााळीी पााऊस
शेेतकऱ्यााचाा हि�सकाावूून घेेतोोय
हााताातोंंडााशीी आलेेलाा घाास ।। ३ ।।

अन्नदाात्यााचीी अवस्थाा बि�कट
देेशाावर अन्नटंचााईचेे संंकट
हवाामाान बदलााचाा हाा प्रकोोप
करतोोय सर्वांंचााच नाायनााट ।। ४ ।।

याा संंकटााचीी होोताा जााणीीव
जैैन इरि�गेेशनने उचललेे पााऊल
क्लाायमेेट स्माार्टट एग्रीीकल्चरल सोोलू्यूशन्सचाा
दि�लाा नवाा पर्यााय ।। ५ ।।

क्रॉॉप कुुलिं�ग तंंत्रज्ञाानाालाा
क्रॉॉप कव्हरचीी सााथ
जैैनचेे नवेेनवेे स्प्रिं�कंलर
आकााशाातूून पि�के भि�जवताात ।। ६ ।।

ताापमाान घटवि�ण्यााचाा हाा खेेळ
शेेतकऱ्यांंसााठीी मोोठाा फाायद्यााचाा
आताा खेेळूूयाा नवाा डााव
पॉॉलि�हााऊस मधीील बंंदि�स्त पि�कांंचाा ।। ७ ।।

जैैनचीी साारीी धोोरणेे
पर्याावरण संंवाादााचीी
मग कशाालाा हवीी भीीतीी
हवाामाान बदलााचीी ।। ८ ।।

चलाा साारेे होोऊ सज्ज
करुयाा दोोन हाात
वि�ज्ञाान तंंत्रज्ञाानच करू शकेल
हवाामाान बदलााच्याा संंकटाावर माात ।। ९ ।।

खूूणगााठ नक्कीी बांंधाा मनााशीी
बदलत्याा हवाामाानााशीी मैैत्रीी करण्यााचीी
जैैन इरि�गेेशनच्याा तंंत्रज्ञाानाावि�नाा
तीी कशीी पुुरीी व्हाायचीी? ।। १० ।।
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