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शेेतीीत रोोबोोटच्याा पुुढेे  
आताा कोोबॉॉट तंंत्रज्ञाान!



कंंपनीी हीी वााहणााऱ्याा नदीीसाारखीी आहेे. ति�लाा वााहतच ठेेवले ेपााहि�जेे.  
माात्र ति�लाा दि�शाा देेण्यााचे ेकााम आपण केेले ेपााहि�जे े- भवरलााल जैनै 



अनुुक्रमणि�काा

संंपाादक
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वर्षष: ७; अंंक: ८ (६६) (ऑगस्ट २०२५/ 
याा अंकंाात प्रसि�द्ध झाालेेल्याा मतांंशीी 
संंपाादक व संंचाालक सहमत असतीीलच 
असेे नााहीी.)

मुुद्रक, प्रकााशक 

मनि�ष अमृृतलााल शहाा यांंनीी जैैन 
इरि�गेेशन सि�स्टीीम्स्् लि�. जळगााव 
यांंच्याावतीीनेे आनंंद पब्लि�केेशन, 
१०६/१/ए, एन. एच. क्र.५३, मुुसळीी 
फााटाा, ताा. धरणगााव, जि�. जळगााव 
(महाारााष्ट्रर ) येेथूून छाापूून जैैन प्लाास्टि�क 
पाार्कक , पोोस्ट बॉॉक्स नंं.७२, बांंभोोरीी, 
जळगााव-४२५००१ येेथूून अंंक 
प्रकााशि�त केेलाा आहेे. 

पत्ताा  :  जैैन प्लाास्टि�क पाार्कक , राा.म.क्र. 
५३, पोो.बॉॉ. ७२, जळगााव-४२५००१ 
(महाा.) दूरूध्वनीी: ०२५७-२२५८०११; 
 ई-मेले: krushitirth@jains.com; 
संकेंेतस्‍‍थळ: www.jains.com

वर्गगणीी

वाार्षि�िक वर्गगणीी १०० रूपयेे. वर्गगणीीचाा 
धनाादेेश ‘कृृषीीतीीर्थथ जैैन इरि�गेशन’ 
सि�स्टीीम्स लि�, याा नाावाानेे कााढाावाा.

आपण वर्गगणीी ऑनलााईन पद्धतीीनेे से्टेट 
बॅंंक ऑफ इंंडि�यााच्याा खाात्याावर जमाा 
करू शकताा.

बॅंंक अकााऊंंट - ३७६८८८३२७३८

IFSC Code - SBIN०००७५७० 

ब्रॅंंच पत्ताा - ९३, पोोलन पेेठ, दााणाा बााजाार, 
जळगांंव. ४२५००१ 

ताा.क. - शेेतीीच्याा क्षेेत्राात शेेतकऱ्यांंनीी काायम रााहूून त्यांंचीी आर्थि�िक उन्नतीी व्हाावीी व तीी शााश्वत रााहाावीी याासााठीी ज्ञाान, वि�ज्ञाान, तंंत्रज्ञाानााचाा वाापर व प्रसाार होोत रााहणेे 
आवश्यक आहेे. हाा जैैन इरि�गेेशन कंंपनीीचेे संंस्थाापक अध्यक्ष असलेेल्याा भवरलाालजीी जैनै यांंचाा वि�चाार होोताा. याा वि�चाारांंनाा व ध्येेयांंनाा पुुढेे नेेण्यााच्याा उदे्देशाानेे कंंपनीी 
हेे माासि�क चाालवि�त असूून माासि�काातीील ज्ञाान व मााहि�तीी सर्वव शेेतकऱ्यांंनीी अंंगि�कााराावीी व जाास्तीीत जाास्त शेेतकऱ्यांंपर्यंंत तीी पोोहचाावीी हाा आमचाा हेेतूू आहेे. तथाापि� 
ज्यांंनाा याा माासि�काातीील मजकूर पुुर्ननमुुद्रीीत करून वाापराायचे असल्याास त्यांंनीी कंंपनीीचीी लेेखीी परवाानगीी घेेणेे आवश्यक आहेे.

भवरलााल जैैन
संंस्थाापक अध्यक्ष -  

 जैैन इरि�गेशन सि�स्टीीम्स लि�.

जन्म : १२ डि�सेंंबर १९३७  
नि�र्वााण : २५ फेेबु्रुवाारीी २०१६ 

http://www.bhavarlaljain.in/

०४ अध्यक्षीीय - अशोोक जैैन - फळबाागांंचीी उभाारणीी नवीीन अति�सघन तंंत्राानेेच व्हाावीी!
जाागति�क अन्न संंघटनेेनेे आताा सकस व पोोषण मूूल्य आहाारााकडे ेअधि�क लक्ष दि�ल्याामुुळेे 
फळेे व भााजीीपाालाा उत्पाादनाालाा जगाात प्रचंंड महत्व प्रााप्त झाालेे आहेे. कुुपोोषण कमीी 
होोण्याासहीी याामुुळेे हाातभाार लाागलाा असूून बाारमााहीी रोोजगाार पुुरवि�ण्यांंचेे मोोठेे साामर्थ्यय 
फळबाागांंमध्येेच आहेे. याा पाार्श्ववभूमीीवर नवीीन तंंत्रााद्वाारेे फळबाागाा कशाा उभ्याा करााव्याात यााचीी 
मााहि�तीी देेणाारेे अध्यक्षीीय

०६ संंपाादकीीय - डॉॉ. सुुधीीर भोंंगळे -  शेेतीीत 'रोोबोोट' च्याा पुुढेे आताा कोोबॉॉट
अमेेरि�काा, चीीन आणि� जपाान याा तीीन देेशांंनीी १९९६ साालाापाासूून मााणसांंनाा पर्यााय म्हणूून 
नवे्हे तर मााणसांंचाा चांंगलाा सहकाारीी म्हणूून ‘कोोबॉॉट’ हाा यंंत्रमाानव तयाार करून त्यााचाा कृृषीी 
व अन्य क्षेेत्राामध्येे प्रभाावीीपणेे वाापर सुुरू केेलाा आहेे. रोोबॉॉटच्याा पुुढेे वि�कसीीत झाालेेल्याा याा 
कोोबॉॉटच्याा तंंत्रज्ञाानाामुुळेे शेेतक-यांंच्याा अनेेक समस्याा सुुटण्याास हाातभाार लाागलाा आहेे. याा 
नवीीन तंंत्रज्ञाानााचाा परि�चय करून देेणाारेे संंपाादकीीय.

१८ लेेख - आनंंद केेतकर - भाातााच्याा पुुढच्याा पि�ढीीच्याा जाातीी
बदलत्याा हवाामाानााशीी जुुळवूून घेेणााऱ्याा आणि� पााण्यााचाा तााण सहन करून अधि�क उत्पाादन 
देेणाा-याा तांंदुळुााच्याा दोोन नवीीन जाातीी भाारतीीय कृृषीी अनुुसंंधाान परि�षदेेतीील शाास्त्रज्ञांंनीी 
तयाार केेल्याा असूून कंेंद्र सरकाारनेे नुुकत्यााच याा जाातीी प्रसाारीीत केेल्याा आहेेत. इतकेच नवे्हे 
तर देेशाातीील बााराा रााज्यांंमध्येे याा जाातीी वाापरण्यााचीी शि�फाारसहीी करण्याात आलीी आहेे. याा 
नवीीन जाातींंचीी मााहि�तीी वि�षद करणााराा नाावीीन्यपूूर्णण लेेख. 

२२ लेेख - अजि�त चौौगुुलेे - ऊस शेेतीी कृृत्रि�म बुुद्धीीमत्तेेचीी गरज 
कृृत्रि�म बुुद्धि�मत्ताा तंंत्रज्ञाानााचाा ऊस शेेतीीमध्येे वाापर केेल्याामुुळेे उसााच्याा उत्पाादनाात व 
गुुण वत्तेेत आणि� सराासरीी उत्पाादकतेेत जीी प्रचंडं वााढ झाालेेलीी आहेे आणि� उत्पाादन खर्चच 
कमीी होोऊन याा पि�काामध्येे जीी नवीीन क्रांंतीी व आमूूलााग्र बदल होोतोो आहेे त्यााचेे बाारकााईनेे 
व अचूूक वि�श्लेेषण करणााराा अभ्याासपूूर्णण लेेख. उसाापाासूून बनवि�ल्याा जााणााऱ्याा जैैवइंंधन 
तंंत्रााचााहीी आढाावाा लेेखकाानेे आवर्जूू�न घेेतलाा आहेे.

३२ लेेख - डॉॉ. सुुरेेश पवाार - ऊसााचेे संंशोोधन - पााडेेगाावचेे भरीीव योोगदाान
शेेतकऱ्यांंनीी मोोठ्याा प्रमााणाावर ऊसााचीी लाागवड कराावीी आणि� याा ऊस शेेतीीसााठीी धरणांंमध्येे 
सााठवि�लेल्याा पााण्यााचाा वाापर व्हाावाा याा उदे्देशाानेे ब्रि�टि�शांंनीी जााणीीवपूूर्ववक १८३२ मध्येे पााडेगेााव, 
ताा. फलटण, जि�.साातााराा) येेथेे उस संंशोोधन कंेंद्र कााढले. याा कंेंद्राानेे माागीील १९३ वर्षाात उस 
पि�काावर प्रचंडं संशंोोधन करून उसााच्याा अनेेक चांंगल्याा जाातीी शेेतकऱ्यांंनाा उपलब्ध करून 
दि�ल्याा. कंेंद्रााच्याा याा भरीीव काार्यााचाा धाावताा हाा आढाावाा.

३८         लेेख - डॉॉ. सुुधीीर भोंंगळे - अमृृतकााळाातलीी शेेतीी भवि�ष्याातलीी दि�शाा 
बि�हाार रााज्याातीील भाागलपुुर कृृषीी वि�द्याापीीठांंमध्येे फलोोद्याानाासंंबंंधीी नुुकतीीच एक रााष्ट्रीी �य 
परि�षद झाालीी. हवाामाान बदल आणि� जाागति�क ताापमाान वााढ याा दोोन समस्यांंमुुळेे फलोोधाान 
क्षेेत्राालाा वाारंंवाार आताा अडचणींंचाा साामनाा कराावाा लाागतोो आहेे. याा पाार्श्ववभूूमीीवर संंकटांंशीी 
दोोन हाात कसेे कराायचेे आणि� प्रभाावीीपणेे नवीीन उपााययोोजनाा करीीत आपल्याा अंंति�म 
ध्येेयाापर्यंंत कसेे पोोहोोचाायचेे हेे सांंगणाारीी नि�वडक तज्ज्ञांंचीी व शाास्त्रज्ञांंचीी भााषणेे येेथेे दि�लीी 
आहेेत.

४६ लेेख - डॉॉ. दि�.माा. मोोरेे - बंंद पााईपाातूून  सुुक्ष्म सिं�चंनााद्वाारेेच    शेेतीीलाा सगळाा पााणीीपुुरवठाा कराावाा
आंंतररााष्ट्रीी �य कि�र्तीीचेे जलतज्ञ डॉॉ. मााधवरााव चि�तळेे यांंचाा पुुढााकाार व माार्गगदर्शशनाातूून स्थाापन 
झाालेेल्याा महाारााष्ट्रर  सिं�चंन परि�षदेेचेे वाार्षि�िक अधि�वेेशन नुुकतेेच सोोलाापूूर जि�ल्ह्याातीील 
सांंगोोलाा येेथेे संंपन्न झाालेे. हवाामाान बदलााचाा शेेतीी व फलोोद्याान क्षेेत्राावर जोो वि�परीीत परि�णााम 
होोतोो आहेे त्याावर माात कशीी कराायचीी यााबााबत परि�षदेेत सवि�स्तर चर्चाा झाालीी. याा चर्चेचेे हेे 
संकं्षि�प्त संंकलन.
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अशोोक जैैन
अध्यक्ष, जैैन इरि�गेशन सि�स्टीीम्स्् लि�.

अध्यक्षीीय

अन्न, पोोषणमूूल्य आणि� आरोोग्य याादृष्टीीनेे फळबाागांंचेे 
अमृृतकााळाातलेे महत्व खूूप मोोठेे आहेे. २०४७ साालीी 

जेेव्हाा देेशााच्याा स्वाातंंत्र्यााचीी आपण शतााब्दीी सााजरीी करीीत असूू 
तेेव्हाा आपलीी लोोकसंंख्याा १८० कोोटींंच्याा जवळपाास गेेलेेलीी 
असेेल. आज देेशाात ज्याा वेेगाानेे नाागरीीकरण व शहरीीकरण 
वााढतेे आहेे, तोो वााढीीचाा वेेग लक्षाात घेेतलाा तर आणखीीन २२ 
वर्षांंनीी आपलीी ५५ तेे ६० टके्के लोोकसंंख्याा हीी नाागरीी व शहरीी 
झाालेेलीी असेेल. खेेड्याातल्याा लोोकांंचीी संंख्याा व खेेडीीहीी कमीी 
होोत जाातीील. शेेतजमीीन दि�वसेंंदि�वस कमीी होोत जााईल आणि� 
शेेतीी सिं�चंनाासााठीी धरण प्रकल्पांंमधूून आज जेेवढेे पााणीी मि�ळतेे. 
तेेवढेे मि�ळणाार नााहीी. तेे कमीी कमीी होोत जााईल. कााहीी ठि�कााणीी 
तर धरण प्रकल्प सााखळीीतलेे सर्ववपााणीी शहरांंनााच पि�ण्याासााठीी 
व रोोजच्याा वाापरााकरि�ताा द्याावेे लाागेेल. शेेतीीचाा पााणीीपुुरवठाा हाा 
शहरांंनीी प्रदूषूि�त केेलेेल्याा व वाापरून नदीीपाात्राात सोोडलेेल्याा 
सांंडपााण्याावर प्रक्रि�याा करून आणि� 'रि�यूूज' व 'रि�साायकलिं�ग' याा 
दोोन तत्वााचाा वाापर करून कराावाा लाागेेल. 

आज (२०२३-२४) देेशाातलेे अन्नधाान्यााचेे उत्पाादन ३३२.२९ 
दशलक्ष मेेट्रि�िक टन आहेे. फळांंचेे उत्पाादन ३५३.१९ लााख मेेट्रीी� क 
टन आहेे. २०५० मध्येे आपलीी देेशााचीी अन्नधाान्यााचीी गरज ६५० 
दशलक्ष टनााचीी असेेल. म्हणजेे येेत्याा २५ वर्षाात जवळपाास दुपुटीीनेे 
अन्नधाान्यााचेे उत्पाादन वााढवि�ण्यााचेे आव्हाान आपल्याासमोोर आहेे. 
तेे गााठण्याासााठीी नवीीन ज्ञाान, वि�ज्ञाान, तंंत्रज्ञाान, संंशोोधन याा 
सर्वांंचाा वाापर कराावााच लाागेेल. काारण दि�वसंेंदि�वस नाागरीीकरण, 
वि�काास योोजनाा, उद्योोगधंंदेे व गृृहनि�र्मााण काार्यय यांंसााठीी शेेतीीचीी 
जमीीन मोोठ्याा प्रमााणाात वाापरलीी जााणाार असल्याामुुळेे प्रत्यक्ष पि�के 
घेेण्याासााठीी जमीीन कमीी उपलब्ध होोणाार आहेे आणि� सिं�चंनााचेे 
पााणीी देेखीील कमीी होोणाार आहेे. शि�वााय जाागति�क ताापमाान वााढ व 
हवाामाान बदल याा दोोन नवीीन समस्याा सगळ्यांंच्यााच माानगुटीीवर 
बसलेेल्याा आहेेत आणि� त्यांंचाा पहि�लाा सर्वाात मोोठाा फटकाा शेेतीी 
क्षेेत्राालााच बसतोो आहेे. त्याामुुळेे अन्नधाान्य, फळे व भााजीीपाालाा 

उत्पाादनवााढीीचेे आव्हाान खूूप मोोठेे आहेे. आताा जगभराात आणि� 
आपल्याा देेशाातहीी केेवळ अन्नधाान्य उत्पाादनवााढीीचीी चर्चाा होोत 
नााहीी, तर संंयुुक्त रााष्ट्रर  संंघााच्याा अन्न संंघटनेनेे सुुचवि�ल्यााप्रमााणेे 
अन्नााच्याा पोोषण मूूल्यांंचीी, नू्यूट्रीी�शन  व आरोोग्यदाायीी अन्नााचीी चर्चाा 
होोऊन त्यााप्रमााणेे उत्पाादन व पुुरवण्यााचेे नि�योोजन कराावेे लाागतेे 
आहेे. आजहीी देेशाातलीी ३५ टके्के मुुलेे कुुपोोषि�त आहेेत. पुुरेेसाा 
सकस आहाार मि�ळत नसल्याामुुळेे लोोकांंमधलाा जााडपणााहीी 
वााढत चााललाा आहेे. त्याामुुळेे आरोोग्यााचेे अनेेक प्रश्न (उदाा. 
मधुुमेेह, रक्तदााब, इ.) नि�र्मााण होोऊन तेे वााढत चााललेे आहेेत. 
सूूक्ष्म अन्नद्रव्यांंचीी (माायक्रोो-नू्यूट्रीी�यं ट) कमतरताा मोोठ्याा प्रमााणाात 
भाासते आहेे. मााणसांंनााहीी सीी आणि� डीी व्हि�टॅमि�नचीी कमतरताा 
मोोठ्याा प्रमााणाात भाासूू लाागलीी आहेे. त्याामुुळेे गोोळीी, औषधेे 
यांंवरीील खर्चच वााढलाा आहेे.

देेशााच्याा एकूूण रााष्ट्रीी�य  उत्पाादनाात हॉॉर्टि�िकल्चर क्षेेत्रााचाा (याात 
फळे, भााजीीपाालाा व फुुलेे याा उत्पाादनााचाा समाावेेश आहेे.) वााटाा 
३६ टके्के आहेे. याासााठीी वाापरलीी जााणाारीी जमीीन हीी एकूूण जमीीन 
क्षेेत्रााच्याा फक्त १६.८ टके्के आहेे. म्हणजेे कमीी जमि�नीीचाा वाापर 
करून फळे, भााजीीपााल्यााचेे मोोठ्याा प्रमााणाावर उत्पाादन कााढण्याात 

सघन पद्धतीीनेे फळबाागांं�चीी उभाारणीी
नवीीन तंंत्राालाा आताा पर्याा�य नााहीी
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टााकल्याा. त्याामुुळेे पुुन्हाा तेे क्षेेत्र साात लााख हेेक्टरवर आलेे. आजहीी 
महाारााष्ट्राा� तलेे हॉॉर्टि�िकल्चरचेे म्हणजेे फळ बाागााखाालीील क्षेेत्र दहाा 
लााख हेेक्टरच्याा आसपाासच आहेे तेे कि�माान २५ टक्क्यांंवर न्याायचेे 
झाालेे तर आणखीी ४० लााख हंेंक्टर जमीीन हीी फळबाागांंखाालीी 
आणाावीी लाागेेल.

आमच्याा जैैन इरि�गेेशन कंंपनीीचेे संंस्थाापक अध्यक्ष रााहि�लेेल्याा 
कैै. भवरलााल जैैन उर्फफ  मोोठेे भााऊ यांंनीी फळबााग लाागवडीीच्याा 
क्षेेत्राामध्येे सघन व अति�सघन पद्धतीीचेे लाागवड तंंत्र (हाायडेन्सि�टीी 
आणि� अल्ट्राा�हा ायडेसि�टीी) वि�कसीीत करून मोोठीी क्रांंतीी केेलीी आहेे. 
पूूर्वीी १० बााय १० मि�टरवरतीी झााडेे लाावूून आपण एकरीी सराासरीी 
४० तेे ४४ झााडेे बसवि�त होोतोो. आताा याा अति�सघन लाागवड 
पद्धतीीत (४x१ मि�टर) एकरीी एक हजाार आणि� सघन पद्धतीीत 
(४x२ मि�टर) एकरीी ५०० झााडेे बसवि�लीी जााताात. त्याामुुळेे 
उत्पाादन कि�तीीतरीी पटीीनेे वााढूून मोोठ्याा प्रमााणाात शेेतकऱ्यांं �ंनाा 
उत्पन्न मि�ळतेे. हेे नवीीन लाागवड क्षेेत्र आताा शेेतकऱ्यांंमध्येे खूूप 
लोोकप्रि�य झाालेेलेे असल्याामुुळेे त्यााचाा प्रसाार व प्रचाार सर्ववत्र 
वेेगाानेे होोताानाा दि�सतोो आहेे. याा पद्धतीीनेे जर आपण फळबाागाा 
उभ्याा करू शकलोो तर कमीी के्षेत्रााचाा वाापर करून आपण अधि�क 
उत्पाादन कााढूू शकतोो व उत्पाादकताा वााढवू शकतोो.

आपल्याा देेशाातलाा शेेतकरीी यशस्वीी झाालाा आहेे, असे म्हणताा 
येेईल. पण एवढ्याावर समााधाान माानूून जमणाार नााहीी. काारण 
जाागति�क स्परे्धेचाा वि�चाार केेलाा तर आपलीी फळे व भााजीीपााल्यााचीी 
सराासरीी उत्पाादकताा हीी जगाातीील इतर वि�कसीीत देेशांंच्याा माानाानेे 
(उदाा. चीीन, अमेरि�काा, इस्रााईल, नेेदरलँँड, थाायलंड वगैैरेे ) खूूप 
कमीी आहेे. त्याामुुळेे उत्पाादन व उत्पाादकताा वााढीीसााठीी आपल्याा 
देेशाालाा खूूप प्रयत्न कराावेे लाागणाार आहेेत. मोोठ्याा प्रमााणाात 
रोोजगाार नि�र्मााण करण्यााचीी क्षमताा हीी हॉॉर्टि�िकल्चर के्षेत्राामध्येेच 
आहेे. एवढेेच नव्हेतर लहाान व अल्पभूूधाारक शेेतकऱ्यांंनाा मोोठेे 
उत्पन्न मि�ळवूून देेऊन त्यांंचाा रोोजचाा उदरनि�र्वााह व्यवस्थि�तपणेे 
चाालवि�ण्यााचीी क्षमताा हॉॉर्टि�िकल्चर मध्येच आहेे. त्याामुुळेे हेे क्षेेत्र 
साातत्याानेे कसेे वााढत रााहीील यााचाा वि�चाार आपल्याालाा कराावाा 
लाागणाार आहेे. महाारााष्ट्राा�ती ील व देेशाातीील कि�माान २५ टके्के क्षेेत्र 
तरीी फळबाागांंच्यााखाालीी नेेलेे पााहि�जेे असे आपलेे कृृषि�क्षेेत्राातीील 
तज्ज्ञ लोोक अनेक वर्षांंपाासूून सांंगतााहेेत. परंतुु अजून आपल्याालाा 
तेे शक्य झाालेेलेे नााहीी. महाारााष्ट्राा�ती ील फळबाागांंचेे के्षेत्र एकदाा 
पूूर्वीी १८ लााख हेेक्टरवर गेेलेे होोतेे, ज्याावेेळेेलाा रोोजगाार हमीीशीी 
नि�गडीीत फळबााग योोजनाा आपण रााबवि�लीी होोतीी. परंतुु दुषु्कााळ, 
पााणीी टंंचााई याामुुळेे बाागाा जळूून गेेल्याा व शेेतकऱ्यांंनीी त्याा उपटून 

नवीीन तंंत्रााच्याा बाागाा पााहण्याासााठीी जळगाावच्याा जैैन हि�ल्सवर याा!

जुुन्याा पाारंंपाारि�क पद्धतीीनेे म्हणजेे १० बााय १० मीीटरवर 
उभ्याा केेलेेल्याा फळबाागाा आर्थि�िकदृष्ट्याा सक्षम होोत नव्हत्याा 
आणि� काार्ययक्षमतेचाा पूूर्णण वाापर होोऊन पुुरेेसेे उत्पाादनहीी देेत 
नव्हत्याा. त्याामुुळेे आताा सर्ववत्र सघन व अति�-सघन लाागवड 
तंंत्रााचाा वाापर करून नवीीन पद्धतीीनेे फळबाागांंचीी उभाारणीी 
सुुरू झाालीी आहेे. याा नवीीन तंंत्राात एकरीी ५०० तेे १००० झााडेे 

बसवि�लीी जााताात. माात्र याा नवीीन तंंत्रााचाा स्वीीकाार करतांंनाा 
त्यााच्याा यशस्वीीतेेसााठीी ज्याा अनेेक गोोष्टीी करााव्याा लाागणाार 
आहेेत (उदाा. झााडेे बुुटकीी ठेेवणेे, ६ तेे ७ फुुटााच्याावर वााढूू न 
देेणेे, झााडांंचेे प्रुुनिं�गं करणेे, त्यांंनाा आकाार (ट्रेे�निं� गं) देेणेे, बोोर्डोो 
मि�श्रणााचाा वाापर करणेे, सूूर्ययकि�रण ज्याा बााजूूनेे येेताात त्यााच 
दि�शेनेे झााडाावर फळे धरणेे, झााडांंचेे  वय व सुुदृढताा बघून 
फळांंचीी संंख्याा ठरवि�णे वगैैरेे) त्याा करण्यााचीी तयाारीी व 
माानसि�कताा ठेेवाावीी लाागेेल, तरच पूूर्णणपणे मोोबदलाा व आर्थि�िक 
परताावाा मि�ळू शकेल. नुुसतीी सघन व अति�सघन लाागवड 
करून प्रश्न सुटुणाार नााहीी. याा नवीीन तंंत्राासााठीी लाागणाारीी 
मेेहनत शेेतकऱ्याालाा कराावीीच लाागेेल. अशाा प्रकाारचीी मेेहनत 
करून नवीीन तंंत्राानेे बाागाा जैैन इरि�गेेशन कंंपनीीनेे जळगाावच्याा 
जैैन हि�ल्सवर उभ्याा केेल्याा आहेेत. ज्यांंनाा याा बाागाा पााहूून नवीीन 
तंंत्रज्ञाान समजूून घ्याायचेे आहेे त्यांंनीी आवर्जूू�न जळगाावच्याा जैैन 
हि�ल्सलाा भेेट देेऊन त्याा बाागाा पााहि�ल्याा पााहि�जेेत.
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शेेतीीत ‘रोोबोोट’च्याा पुुढेे आताा ‘कोोबॉॉट’
मोोबााईलचेे तंंत्रज्ञाान, कृृत्रि�म बुुद्धि�मत्तेेचाा प्रभाावीी वाापर आणि� मशीीन व्हीीजन याा सगळ्यांंचाा एकत्रि�पणेे वाापर 
करून माानवाालाा पर्यााय म्हणूून नव्हे ेतर त्यााच्याा बरोोबरीीनेे कााम करणााराा कोोबॉॉट हाा यंंत्रमाानव आताा चांंगलाा 
सहकाारीी म्हणूून जगभर लोोकप्रि�य होोत आहेे. कृृषीी क्षेते्राात अमेेरि�काा, जपाान व चीीननेे कोोबॉॉटचाा जोो वाापर करून 
दााखवि�लाा आहेे त्याामुुळेे सगळेे जग आताा त्यााकडेे आकर्षि�ित झाालेे आहेे. रोोबोोटच्याा पुुढचीी संंकल्पनाा वि�षद 
करणााराा होो कोोबॉॉट आहेे तरीी कसाा हेे याा संंपाादकीीयमधूून समजूून घेेऊयाा



ऑगस्ट २०२५ 7

महाारााष्ट्राा� त सााधाारणपणे २१० लााख हेेक्टर जमीीन आहेे. 
त्याातलीी १८० लााख हेेक्टर जमीीन हीी शेेतीीसााठीी योोग्य 

म्हणजेे पि�कांंच्याा लाागवडीीलाायक आहेे. याातीील ५५ लााख हेेक्टर 
जमि�नीीलाा सिं�चंनाासााठीी धरण प्रकल्पांंमधूून पााणीी देेताा येेईल 
अशीी व्यवस्थाा जलसंंपदाा वि�भाागाानेे (पूूर्वीीचाा पााटबंंधाारेे वि�भााग) 
तयाार केेलीी आहेे. परंतुु प्रत्यक्षाात कधीीहीी एवढेे के्षेत्र भि�जत नााहीी. 
काारण दरवर्षीी हेे सगळेे धरण प्रकल्प पूूर्णण क्षमतेेनेे भरतीील असे 
होोत नााहीी. काारण याा प्रकल्पांंमध्येे पााणीी वााहूून येेऊन सााठणेे 
हेे देेखीील नैैऋत्य व ईशाान्य मोोसमीी वााऱ्यांंमुुळेे जोो माान्सूूनचाा 
पााऊस येेतोो त्याावर अवलंंबूून असते. कृृष्णाा, गोोदाावरीी, नर्ममदाा, 
ताापीी आणि� कोोकणाातूून वााहणााऱ्याा २२ पश्चि�म वााहि�नीी नद्याा अशीी 
सााधाारणपणे पााच नदीी खोोरेेनि�हााय महाारााष्ट्राा�ची ी वि�भाागणीी केेलीी 
जाातेे. कोोकणाात पडणााराा पााऊस हाा पााच हजाार मि�लि�मि�टर किं�वाा 
त्यााहूून अधि�कच असतोो. पण तोो लगेेच वााहूून समुुद्राात जाातोो. 
काारण येेथेे लााल रंंगााचीी लॅॅटेेरााईट माातीी असल्याामुुळेे याा माातीीत 
पााणीी धरून ठेेवण्यााचीी क्षमताा नााहीी. त्याामुुळेे पााणीी लगेेच नि�चराा 
होोऊन जाातेे. शि�वााय सिं�चंन करण्यााएवढीी जमि�नहीी कोोकणाात 
उपलब्ध नााहीी. त्याामुुळेे प्रचंंड पााऊस पडूनहीी कोोकणाात तोो 
फाारसाा उपयोोगीी ठरत नााहीी. कोोकणीी मााणसांंचीी पीीकपद्धतीी 
बदलण्यााचीी माानसि�कतााहीी दि�सत नााहीी तेे साारेेजण खरीीप 
हंंगाामाात भाातााचेे पीीक खााचरे करून लाावताात. हीी खााचरे पााण्याानेे 
तुुडुंं�ब  भरून ठेेवताात. त्याामुुळेे मोोठ्याा प्रमााणाावर प्रदूषूण करणााऱ्याा 
मि�थेन याा वि�षाारीी वाायूूचीी तर नि�र्मि�ितीी होोतेेच, पण काालांंतराानेे ह्याा 
जमि�नीी कडक, टणक होोऊन क्षाारपड व चोोपण व्हाायलाा लाागताात. 
याा जमि�नींंनाा शेेतकरीी मीीठ फुुटलेे असेे म्हणतोो. शेेतकऱ्यााच्याा 
चुुकीीच्याा व अशाास्त्रीीय पद्धतीीनेे जमीीन कसण्यााच्याा धोोरणाामुुळेे 
जमि�नींंचेे हेे नुुकसाान होोत आहेे हेे अजूून शेेतकऱ्यााच्याा लक्षाात येेत 
नााहीी. अशीीच स्थि�तीी पूूर्वव वि�दर्भाातीील (म्हणजेे चंंद्रपूूर, गडचि�रोोलीी, 
भंंडााराा, गोंंदि�याा) शेेतकऱ्यांंचीी देेखीील आहेे. कोोकण आणि� पूूर्वव 
वि�दर्भभ याा दोोन्हीी वि�भाागाातीील शेेतकरीी भाातााच्याा पि�कााच्याा 
प्रेेमाातूून बााहेेर पडाायलाा तयाारच नााहीीत. त्याामुुळेे प्रचंंड पााऊस 
याामुुळेे मुुबलक पााणीी उपलब्ध असलेे तरीीहीी शेेतकन्यांंनाा तेे 
समृृद्धीीच्याा दि�शेेनेे जााण्याासााठीी अजूूनपर्यंंत तरीी वाापरताा आलेेलेे 
नााहीी. भाात पि�काातूून शेेतकऱ्यााच्याा जीीवनाात कधीीहीी आर्थि�िक 
समृृद्धीी येेणाार नााहीी हीी कााळ्याा दगडाावरचीी पांंढरीी रेेघ आहेे. 
जगाात भाात पि�कवि�णाारेे ४४ देेश आहेेत आणि� तेे सर्वंं मुुबलक 
पाावसााचेे आहेेत, पण त्यांंचीी अवस्थाा जगाातलेे शेेतीीच्याा के्षेत्राातलेे 
माागाासलेेलेे देेश अशीीच आहेे.

डॉॉ. सुुधीीर भोंंगळे
संंपाादक

संंपाादकीीय
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कोोकणाात भाात पि�कााखाालीी सााडेेचाार लााख हेेक्टर आणि� 
पूूर्वव वि�दर्भाात सााडेेसहाा लााख हेेक्टर क्षेेत्र आहेे. संंपूूर्णण महाारााष्ट्राा� त 
मि�ळून सुुमाारेे १५ लााख हेेक्टर जमीीन भाातपि�कााखाालीी आहेे. पण 
याा भाातााचीी हेेक्टरीी उत्पाादकताा खूूप कमीी म्हणजेे दोोन तेे अडीीच 
टनााचीी आहेे. जपाानचीी एवढीी उत्पाादकताा १९१० साालीी होोतीी. 
आज जपाानचीी भाातााचीी हेेक्टरीी उत्पाादकताा ८ तेे ९ टनााचीी आहेे 
आणि� जाागति�क बााजाारपेेठेेत तांंदुळुााच्याा उत्पाादनाात व्हि�एतनााम 
हाा देेश जगाात अग्रेेसर आहेे. त्यांंचीी भाातााचीी हेेक्टरीी उत्पाादकताा 
११ तेे १२ टनााचीी आहेे. अमेेरि�केच्याा बॉॉम्बफेेकीीनंंतर बेेचि�रााख 
झाालेेलाा व्हि�एतनााम रााखेेतूून पुुन्हाा फि�नि�क्स पक्ष्याासाारखाा उभाा 
रााहि�लाा आहेे आणि� तांंदूळू, कााळीीमि�रीी यांंच्याा सराासरीी उत्पाादनाात 
तोो जगाात अग्रेसेर आहेे. महाारााष्ट्राा� तल्याा शेेतकऱ्यांंनीी हेे उदााहरण 

आवर्जूू�न लक्षाात घेेतलेे पााहि�जेे. परि�स्थि�तीी कि�तीीहीी प्रति�कूल 
असलीी तरीीहीी संंकटांंवर माात करण्यााचीी प्रखर जि�द्द आणि� नि�र्धाार 
व खंंबीीर ध्येेयवााद असेेल तर माार्गग नि�श्चि�त नि�घतोो. याादृष्टीीनेे व 
मुुख्यत्वेे पााणीी उपलब्धतेेच्याा दृष्टीीनेे वि�चाार केेलाा तर भाारतााचीी 
स्थि�तीी पुुष्कळ चांंगलीी आहेे. फक्त पााण्यााचाा व्यवस्थि�त वाापर 
व नि�योोजन आपण अजूूनपर्यंंत करू शकलेेलोो नााहीी हीी मोोठीी 
खेेदााचीी गोोष्ट आहेे. आताा जगांंत पुुढाारलेेलेे श्रीीमंंत व वि�कसीीत जेे 
देेश आहेेत हेे सिं�चंनााचेेच कााय पण सगळेेच पााणीी बंंद पााईपाातूून 
वााहूून नेेताात आणि� ठि�बक व तुुषाार संंचााद्वाारेेच पि�कांंनाा देेताात. 
पण आपण अजूूनहीी ९० टके्के जमि�नींंनाा पााटाानेे व प्रवााहीी 

पद्धतीीनेे पााणीी देेऊन वाायाा घाालवि�तोो. त्याामुुळेे सिं�चंनााचीी आपलीी 
कुुशलताा ३०-३५ टक्क्यांंच्याा पुुढेे नााहीी. यााचाा दुसुराा अर्थथ असाा 
आहेे कीी, ६५ तेे ७० टके्के पााणीी वाायाा जाातेे आहेे. जमि�नीीलाा पााणीी 
देेण्याापेेक्षाा थेेट पि�कााच्याा मुुळांंनााच पााणीी व खतेे दि�लीी पााहि�जेत 
हेे बऱ्यााच शेेतकऱ्यांंनाा अजूूनहीी लक्षाात येेत नााहीी. ठि�बक संंच 
बसवि�लेेल्याा शेेतकऱ्यांंनीी सर्वव खतेे याा संंचाातूूनच दि�लीी पााहि�जेेत. 
याालाा 'फर्टि�िगेेशन' म्हणताात. याा तंंत्राामुुळेे खतांंचीी गरज व वाापर 
कमीी होोऊन खर्चचहीी कमीी होोतोो. प्रवााहीी पद्धतीीनेे व पााटाानेे पााणीी 
दि�ल्याावर खतेे पााण्यााबरोोबर भूूगर्भाातूून वााहूून जााताात. पि�कांंचीी 
मुुळेे सर्वव खतेे उचलू शकत नााहीीत. शेेतकरीी रोोज ओरडतोो कीी, 
खतांंच्याा किं�मतीी प्रचंंड वााढल्याामुुळेे उत्पाादन खर्चच वााढलेेलाा 
आहेे. त्याामुुळेे शेेतीीमाालााच्याा आधाारभूूत हमीी किं�मतीी सरकाारनेे 

वााढवूून द्यााव्याात. पण शेेतकरीी स्वतःः माात्र बदलाायलाा व नवीीन 
ज्ञाान, वि�ज्ञाान, शाास्त्र तंंत्रज्ञाान यांंचाा स्वीीकाार कराायलाा तयाार नााहीी, 
हीी खेेदााचीीच गोोष्ट आहेे. याापुुढीील कााळाात शेेतकऱ्यांंनाा सरकाारवर 
फाारसेे अवलबूंं�न रााहताा येेणाार नााहीी. त्याालाा स्वतःःलााच कााळाानुुरूप 
बदलूून आधुुनि�क हाायटेक तंंत्रज्ञाान स्वीीकााराावेे लाागेेल.

भाारताातीील सिं�चंनााचीी स्थि�तीी
भाारताातीील इंंडस, गंंगाा, ब्रम्हपुुत्राा, नर्ममदाा, महाानदीी, ताापीी, 

गोोदाावरीी, कृृष्णाा, पेेन्नाार, महीी, सााबरमतीी आणि� ब्रााम्हणीी व 
वैैतरणाा याा बााराा प्रमुुख नदीी खोोऱ्यांंमध्येे मि�ळून जेेवढेे पााणीी 
उपलब्ध आहेे त्याातूून देेशाातलीी सााधाारणपणे १५२ दशलक्ष 

 व्हि�एतनााम मधीील भाातशेेतीी. जगाात भाातााच्याा उत्पाादकतेेत व्हि�एतनााम प्रथम क्रमांंकाावर आहेे
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लेेझर वीीडिं�गं हेे कृृत्रि�म बुुद्धि�मत्ताा (AI) आणि� मशीीन लर्निं�गंचाा  
वाापर केेलेेलेे शेेतीीतीील एक नवेे तंंत्रज्ञाान आहेे, जेे अत्यंंत कठीीण 
काामाासााठीी वाापरलेे जाात आहेे हेे पााहणेे रोोचक ठरलेे. अनेेक 
वर्षांंपाासूून याा तंंत्रज्ञाानााचाा वि�काास सुुरू होोताा आणि� गेेल्याा 
वर्षाापर्यंंत हेे प्राायोोगि�क टप्प्याात होोतेे, माात्र आताा प्रत्यक्ष शेेताात 
वाापराात आलेे आहेे. थेेट पेेरलेेल्याा कांंद्यााच्याा पि�काात अंंकुुर 
अवस्थेेतीील (पहि�ल्याा ४५ दि�वसांंत) तण कााढणेे हेे अति�शय 
नााजूूक तसेेच आव्हाानाात्मक कााम आहेे, काारण योोग्य वेेळीी तण 
नि�यंंत्रण न झााल्याास पीीक अपयशीी ठरू शकतेे.

हेे तंंत्रज्ञाान अशाा पि�कांंसााठीी फाार उपयुुक्त आहेे जेे नााजूूक 
असताात आणि� ज्यांंच्याासााठीी नि�वडक राासाायनि�क तणनााशकांंचेे 
पर्यााय मर्याादि�त असताात. याा तंंत्रज्ञाानाात आणखीी प्रगतीी झााल्याास 
व्याावसाायि�क शेेतीीत तणनााशक / कीीटनााशकांंच्याा वाापराात मोोठीी 
घट करताा येेईल. हेे तंंत्रज्ञाान जाागति�क पाातळीीवर शेेतीीसााठीी 
"गेेम चेंंजर" ठरू शकतेे, परंतुु त्याासााठीी पि�काानुुसाार स्वतंंत्र AI 
अनुप्रयोोग वि�कसि�त करण्यााचीी गरज आहेे. सध्याा याा यंंत्रणेेचाा 
आणि� AI वि�काासााचाा खर्चच जाास्त आहेे, परंतुु भवि�ष्याात तोो कमीी 

होोईल अशीी अपेेक्षाा आहेे. त्यााचबरोोबर लेेझर वीीडरचाा वेेगहीी 
वााढेेल. याा सर्वव बााबीी याा तंंत्रज्ञाानाालाा वि�कसनशीील देेशांंमध्येे 
व्याावसाायि�कदृष्ट्याा व्यवहाार्यय बनवण्याासााठीी आवश्यक आहेेत.

लेेझर वीी डिं�गं म्हणजेे कााय? : लेेझर वीीडिं�गं हीी तण कााढण्यााचीी 
आधुुनि�क पद्धत आहेे. याामध्येे कॅॅमेेरेे, संंगणक व लेेझर कि�रणेे 
वाापरलीी जााताात. संंगणकाात AI (Artificial Intelligence) 
आणि� मशीीन लर्निं�गं असतेे. त्याामुुळेे संंगणकाालाा तण आणि� पि�क 
याात फरक ओळखताा येेतोो. तण दि�सल्याावर मशीीन त्याावर लेेझर 
टााकतेे. लेेझरच्याा उष्णतेेमुुळेे तण जळूून मरतेे. पि�काालाा माात्र 
कााहीीहीी नुुकसाान होोत नााहीी.

शेेतकऱ्यांंचाा फाायदाा: तणनााशकांंचीी गरज कमीी होोतेे – महाागडीी 
रसाायने टााळताा येेताात.  पर्याावरणाालाा नुुकसाान होोत नााहीी – 
माातीी, पााणीी आणि� अन्न सुुरक्षि�त रााहतेे.उत्पाादन वााढते – तण 
नसल्याामुुळेे पि�काालाा अधि�क पााणीी, खतेे आणि� जाागाा मि�ळतेे 
नााजूूक पि�कांंसााठीी उपयुुक्त असूून खूूप उपयोोगीी आहेे.

लेेझर वीी डिं�ंग मशि�न
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हेेक्टर जमीीन भि�जूू शकेल. देेशाालाा स्वाातंंत्र्य मि�ळून आताा ७८ 
वर्षेे झाालीी आहेेत. आणखीीन २२ वर्षांंनीी म्हणजेे २०४७ मध्येे 
आपण आपल्याा देेशााच्याा स्वाातंंत्र्यााचीी शतााब्दीी सााजरीी करणाार 
आहोोत. येेणााऱ्याा आगाामीी कााळाालाा आपण ‘अमृृतकााळ’ असेे 
नााव दि�लेे असूून प्रते्येक क्षेेत्रांंत कााहीी नवे उपक्रम रााबवि�ण्यााचाा 
प्रयत्न करीीत आहोोत. पण सिं�चंनााचेे क्षेेत्र वााढवि�ण्याासााठीी 
त्याालाा गतीी येेण्याासााठीी कााहीी जोोरकस प्रयत्न व महत्वााकांंक्षीी 
धे्येयवाादीी काार्ययक्रम रााबवि�लाा जााताानाा दि�सत नााहीी. वाास्तवि�क 
धरण व काालवेे बांंधणीीच्याा काार्ययक्रमााबरोोबरच थेेट काालव्याातूून 
पााईपद्वाारेे व पााईपाातूून ठि�बक-तुुषाार संंचााद्वाारेे सिं�चंनााचेे पााणीी 
पुुरवि�ण्यााचाा काार्ययक्रम सरकाारनेे रााबवाायलाा हवाा. याासााठीी 
लाागणाारेे इन्फ्राास्ट्ररक्चर उभेे कराायलाा हवेे. प्रचंंड प्रमााणाावर खर्चच 
करून व दीीर्घघकााळ कााम चाालूू ठेेवूून आपण धरण बांंधणीीचाा 
काार्ययक्रम रााबवि�तोो. पण शेेवटीी त्याा प्रमााणाात कधीीच कुुठल्यााहीी 
धरणाातूून पूूर्णण क्षमतेेनेे सिं�चंन होोत नााहीी आणि� धरणााचाा प्रकल्प 
आरााखडाा मंंजूूर करताानाा जीी पि�कपद्धतीी दााखवि�लेेलीी असते तीी 
प्रत्यक्षाात कुुठेेहीी उभीी रााहाात नााहीी, हीी वसु्तुस्थि�तीी आहेे. आजहीी 
भाारताामध्ये एकूूण पेेरणीीलाायक क्षेेत्रााच्याा ५२ टके्के जमि�नीीलााच 
(म्हणजेे ७३ दशलक्ष हेेक्टर ) सिं�चंन करण्यााचीी व्यवस्थाा आपण 
नि�र्मााण केेलेेलीी आहेे. पेेरणीी होोत असलेेलेे ४३.६ टके्के क्षेेत्र हेे 
अजूूनहीी पूूर्णणपणेे मोोसमीी पाावसाावर अवलंंबूून आहेे. भाारत 
सरकाारनेे २०२२-२३ साालचीी सिं�चंनााचीी जीी आकडेेवाारीी प्रसि�द्ध 

केेलेेलीी आहेे, त्याानुुसाार, काालव्यााखाालीी १९.२१ दशलक्ष हेेक्टर्सस, 
तलाावांंखाालीी २२ दशलक्ष हेेक्टरर्सस, ट्यूूबवेेल्समधून ३६.७९ 
दशलक्ष हेेक्टर्सस, वि�हि�रींंच्याा भूूजलाातूून १०.३ दशलक्ष हेेक्टर्सस 
आणि� इतर माार्गांंनीी मि�ळून ९.३८ दशलक्ष हेेक्टर्सस असे एकूूण 
९७.६८ दशलक्ष हेेक्टर्सस जमि�नीीलाा सिं�चंनााचीी सोोय झााल्यााचेे 
नमूूद केेलेे आहेे. यााचाा दुसुरााहीी एक अर्थथ असाा आहेे कीी, अजूनहीी 
५४ दशलक्ष (म्हणजेे ५ कोोटीी ४० लााख हेेक्टर) हेेक्टर जमीीन 
पााणीी उपलब्ध असूूनहीी केेवळ सुवुि�धाा नसल्याामुुळेे सिं�चंनाापाासूून 
वंंचि�त आहेे. पााणीी उपलब्ध नसते तर गोोष्ट नि�रााळीी होोतीी. पण 
पााणीी पुुरेेसेे उपलब्ध असूूनहीी त्यााचाा पुुरेेपूूर व काार्ययक्षमपणेे आपण 
अजूून वाापर करू शकलेेलोो नााहीी. हेे नि�योोजनााचेे दाारि�द्रय आहेे. 
त्याातहीी आपण आणखीीन बाारकााव्याानेे पााहि�लेे तर आपल्याा असेे 
लक्षाात येेतेे कीी, ९७ दशलक्ष हेेक्टर्सस सिं�चंनााचीी व्यवस्थाा झाालेेलीी 
असताानााहीी प्रत्यक्षाात झाालेेलेे सिं�चंन ७८ दशलक्ष हेेक्टर्ससच आहेे. 
म्हणजेे २० दशलक्ष हेेक्टर्ससचेे (२ कोोटीी हेेक्टर) सिं�चंन काा झाालेे 
नााहीी ? तेे कशाामुुळेे अडलेे? नेेमक्याा कोोणत्याा अडचणीी आल्याा? 
यााचाा कधीी वि�चाार करणाार आहोोत.

ठि�बक सिं�चंनाावर भर हवाा!
देेशाातीील मोोठ्याा व महत्वााच्याा नद्यांंमध्येे पााण्यााचीी जीी 

उपलब्धताा आहेे तीी लक्षाात घेेतलीी तर ब्रम्हपुुत्राा नदीीमध्येे दरमााणशीी 
पााणीी १४ हजाार घनमि�टर आणि� नर्ममदाा नदीीमध्येे २३०० घनमि�टर 
पााणीी उपलब्ध आहेे. बााकीी सर्वव नद्यांंमध्येे दोोन हजाार घनमि�टर 

 जळगाावच्याा जैैन हि�ल्सवर ठि�बक संंचाावरतीी घेेतलेेलेे भाातााचेे पीीक व तुुषाार संंचाावरीील गव्हााचेे पीीक
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पेेक्षाा कमीी पााणीी उपलब्ध आहेे. जि�थेे दरडोोई व दरमााणशीी 
पााण्यााचीी चणचण आहेे, कमतरताा आहेे, टंंचााई व तुुटवडाा आहेे 
ति�थेे पााटाानेे व प्रवााहीी पद्धतीीनेे पााणीी पि�कांंनाा देेण्यााचीी व्यवस्थाा 
व चंंगळ आपण देेश म्हणूून करू शकत नााहीी यााचीी जााणीीव 
सतत बााळगाावीी लाागेेल. आपल्याालाा सिं�चंनााचेे सगळेे पााणीी 
इस्रााईल प्रमााणेे ठि�बक व तुुषाार सिं�चंनााद्वाारेेच म्हणजेे सूूक्ष्मसिं�चंन 
तंंत्रााद्वाारेे दि�लेे पााहि�जेे. सुदैुैवाानेे अन्नधाान्यााच्याा पि�कांंसह सर्वव 
पि�कांंनाा ठि�बकचेे व सूूक्ष्मसिं�चंनााचेे तंंत्रज्ञाान यशस्वीीपणेे वाापरलेे 
जााऊ शकतेे व त्याातूून उत्पाादन वााढ तर होोतेेच पण पााण्यााच्याा 
वाापराातहीी बचत होोतेे हेे सि�द्ध झाालेेलेे आहेे. गहूू, ज्वाारीी, बााजरीी, 
तांंदूळू, मकाा यांंसाारखीी अन्नधाान्यााचीी पीीकेे जैैन इरि�गेेशन कंंपनीी 
माागीील १५-२० वर्षांंपाासूून ठि�बक व तुुषाार संंचाावर घेेत आहेे 
आणि� याासंंबंंधीीचेे अनेक पथदर्शीी प्रकल्प कंंपनीीनेे देेशभर 
रााबवि�लेेलेे आहेेत व तेे अत्यंंत यशस्वीीहीी झाालेे आहेेत. असेे 
असताानाा ठि�बकचेे हेे आधुुनि�क तंंत्रज्ञाान अन्नधाान्यााच्याा पि�कांंसााठीी 
वाापरण्यााबााबत सरकाार आणि� शेेतकरीी याा दोोघांंच्यााहीी पाातळीीवर 
उदाासि�नताा काा आहेे? आत्मनि�र्भभर भाारतााच्याा संंकल्पनेेमध्येे 
एकीीकडेे आपण २०४७ पर्यंंत देेशाातलेे अन्नधाान्यााचेे उत्पाादन 
आणखीीन २५० दशलक्ष टनांंनीी वााढवूून ५६० दशलक्ष टनांंपर्यंंत 
न्याायचेे असेे जेेव्हाा म्हणतोो तेेव्हांं प्रवााहीी किं�वाा पााटपााणीी पद्धतीीनेे 
धाान्यपि�कांंनाा पााणीी देेऊन आपण हेे उत्पाादन वााढवूू शकणाार 
नााहीी. त्याासााठीी ठि�बक संंचााचाा वाापर करून कमीीत कमीी 
पााण्याात अधि�कााधि�क क्षेेत्र कसेे भि�जवि�ताा येेईल यााचाा वि�चाार 
कराावाा लाागेेल. आजमि�तीीस देेशाातलेे जवळपाास ३४ दशलक्ष 

हेेक्टर क्षेेत्र भाात पि�कााखाालीी आणि� ३३ दशलक्ष हेेक्टर के्षेत्र गहूू 
पि�कााखाालीी आहेे. एकूूण तृृणधाान्य पि�कांंखाालीी असणाारेे क्षेेत्र 
जवळपाास ७२ दशलक्ष हेेक्टर आहेे. एवढ्याा मोोठ्याा के्षेत्राालाा 
पााटाानेे व प्रवााहीी पद्धतीीनेे पााणीी काा देेत आहोोत ? सूूक्ष्मसिं�चंनााद्वाारेे 
जर पााणीी दि�लेे तर बचत होोणाारेे पााणीी आपण कडधााने्ये, 
डााळवर्गीीय पि�के व तेेलबि�याा यांंच्याा उत्पाादनाासााठीी वाापरून 
याा क्षेेत्राातलीी आत्मनि�र्भभरताा व स्वाावलंंबि�त्व गााठूू शकतोो. आज 
गळीीत धाान्य पि�कांंखाालीी देेशाातलीी १२ दशलक्ष हेेक्टर आणि� 
डााळवर्गीीय पि�कााखाालीी सुमुाारेे सााडेेसाात दशलक्ष हेेक्टर एवढीी 
जमीीन आहेे. तीी दुपुटीीनेे वााढवाावीी लाागणाार आहेे इतकेेच नव्हे तर 
त्यांंनाा सिं�चंनााचीी व्यवस्थाा केेल्यााशि�वााय उत्पाादन व उत्पाादकताा 
वााढणाारच नााहीी. यााचेे नि�योोजनहीी शेेतकऱ्यांंनीी कराायलाा हवेे.

आज लााखोो कोोटीी रुपयेे आपण तेेलबि�याा व डााळींंच्याा 
आयाातीीवर खर्चच करतोो आहोोत. भाारताासाारख्याा वि�कसनशीील 

 झााडांंचीी छााटणीी (प्रुुनिं�गं) करणाारेे यंंत्र

  पि�कााच्याा लाागवडीीसााठीी शेेतजमीीन तयाार करणााराा कोोबॉॉट
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व शेेतीीप्रधाान देेशाालाा हाा आयाातीीवरचाा खर्चच परवडणााराा नााहीी. 
आयाातीीवर जोो खर्चच देेश करतोो आहेे तोोच पैैसाा शेेतकऱ्यांंनाा 
ठि�बक व सूूक्ष्मसिं�चंन सुुवि�धाा पुुरवि�ण्याासााठीी केेलाा तर तोो 
दुपुटीीनेे डााळीी व तेेलबि�यांंचेे उत्पाादन करेेल आणि� आपलेे परकीीय 
चलन वााचेेल.

चीीनचीी लक्षणीीय प्रगतीी
आपल्याानंंतर दोोन वर्षांंनीी (१९४९) स्वतंत्र 

झाालेेल्याा चीीनने शेेतीी सिं�चंनााच्याा क्षेेत्राात जीी 
देेदीीप्यमाान प्रगतीी केेलीी आहेे ति�च्यााकडेे आपण दुरु्ललक्ष करून 
चाालणाार नााहीी. आशि�याा खंंडाात भाारत सिं�चंनाात प्रथम क्रमांंकाावर 
असलाा तरीीहीी चीीन आपल्याा बरोोबरीीनेेच आहेे. किं�बहुनाा 
जाागति�क ताापमाान वााढ व हवाामाान बदलााच्याा समस्येेवर उपााय 
शोोधूून कााढण्याासााठीी जेे नि�रनि�रााळेे माार्गग चीीननेे योोजलेे आहेेत तेे 
नि�श्चि�त अनुकरणीीय अशाा प्रकाारचेे आहेेत. नि�यंंत्रि�त व बंंदि�स्त 
वााताावरणाातीील म्हणजेे ग्रीीनहााउस, पॉॉलि�हााऊस, 
शेेडनेेट याामध्येे सौौर उर्जेेचाा वाापर करून 
त्यांंनीी जेे तंंत्रज्ञाान वि�कसीीत केेलेे आहेे त्याामुुळेे 
कमीी खर्चाात उतृ्कृष्ट गुुणवत्तेेचाा शेेतमााल 
तेे नि�र्मााण करू शकलेे आहेेत. आंंतररााष्ट्रीी�य  
बााजाारपेेठेेतीील शेेतमााल नि�र्याातीीचीी स्पर्धााहीी 

लढून जिं�कंणेे त्यांंनाा सहजशक्य होोत आहेे. आताा तर चीीनमध्येे 
आधुुनि�क तंंत्रज्ञाानाानेे साातत्याानेे जीी प्रगतीी होोतेे आहेे तीी जगाालाा 
स्ति�मि�त करणाारीी अशीीच आहेे. येेणााराा कााळ हाा कृृत्रि�म बुुद्धि�मत्ताा 
(एआय), त्याावर आधाारि�त तंंत्रज्ञाान आणि� 'रोोबॉॉटि�क्स तंंत्रज्ञाान' 
यांंनीी भाारलेेलाा असणाार आहेे. त्याादृष्टीीनेे जगभराामध्येे 'रोोबॅॅटि�क्स 

तंंत्रज्ञाानाा' संंदर्भाात साातत्याानेे नवनवीीन संंशोोधन होोतेे आहेे 
आणि� नव्याा संंशोोधनााच्याा मााध्यमाातूून 'रोोबोोट' मध्येे 

नवनवेे बदल घडवूून तेे अधि�कााधि�क अत्यााधुुनि�क 
आणि� मााणसांंचीी काामेे वेेगाानेे हााताावेेगळेे 

करणाारेे बनाावेेत असाा संंशोोधकांंचाा 
प्रयत्न आहेे. त्यााच पाार्श्ववभूूमीीवर 

'रोोबाॅॅ�ट'चीी जाागाा त्यााचीी पुुढचीी 
आवृृत्तीी असणाारेे 'कोोबाॅॅ�ट' 

घेेऊ लाागलेे असल्यााचेे वाास्तव 
समोोर आलेे आहेे. असेे 'कोोबोोट' 

तयाार करण्यााचेे असंंख्य प्रयोोग अमेेरि�काा, 
चीीन आणि� जपाान याा देेशांंमध्येे सुुरू आहेेत. 

एलॉॉन मस्क यांंच्याा 'टेेस्लाा' याा कंंपनीीच्याा मााध्यमाातूून 
असेे 'कोोबॉॉट' तयाार करण्याावर वि�शेष भर दि�लाा जाात 

आहेे. अलि�कडेेच 'टेेस्लाा कंंपनीीनेे अद्याावत आणि� 

  टेेस्लाा कंंपनीीनेे वि�कसीीत केेलेेलाा टेेस्लाा बॉॉट जेेन-थ्रीी
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अनेेक सुुवि�धाा असणााराा ‘Tesla Bot Gen ३’ बााजााराात साादर 
केेलाा आहेे. मााणसांंचीी काामेे अधि�क सोोपीी करणााऱ्याा आणि� त्यांंनाा 
सहााय्यक ठरणााऱ्याा ‘कोोबाॅॅ�ट’ चीी जाागति�क बााजाारपेेठहीी वेेगाानेे 
वि�स्ताारतेे आहेे. ‘हयूूमनॉॉईड कोोबॉॉट’ (Humanoid Kobot) चीी 
जाागति�क बााजाारपेेठ आजमि�तीीलाा ४० अब्ज अमेेरि�कन डॉॉलर्ससचीी 
आहेे. आगाामीी तीीन वर्षाात तीी ७० अब्ज अमेेरि�कन डॉॉलर्ससवर 
जााईल असाा अंदंााज आहेे. भाारताातीील 'कोोबॉॉट'चीी बााजाारपेेठ 
२०२४ साालीी २३०६ दशलक्ष अमेेरि�कीी डॉॉलर्सस इतकीी होोतीी.

'कोोबॉॉट' चाा अर्थथ सहयोोगीी यंंत्रमाानव
अमेेरि�केतीील 'नॉॉर्थथवेस्ट युुनि�र्व्हहसि�टीी मधीील संंशोोधक आणि� 

प्रााध्याापक जेे. एडवर्डड कोोलगेेट आणि� मि�शेेल पुुष्कीीन यांंनीी 
‘कोोबाॅॅ�ट’ हीी संंकल्पनाा सर्वाात पहि�ल्यांंदाा १९९६ साालीी मांंडलीी 
होोतीी. ‘कोोबाॅॅ�ट’ यााचाा अर्थथ आहेे 'कोोलॅॅबोोरेेटीीव्ह रोोबोोट'. अर्थाात 
'सहयोोगीी यंंत्रमाानव' माानवाालाा पर्यााय म्हणूून नव्हे तर त्यााच्याा 
बरोोबरीीनेे कााम करणााराा यंंत्रमाानव, अशीी हीी मूूळ संंकल्पनाा 
आहेे. मोोबााईलचेे तंंत्रज्ञाान, कृृत्रि�म बुुद्धि�मतेचाा प्रभाावीी वाापर 

‘सेंंट्ररल रि�सर्चच इन्स्टि�ट्यूूट फॉॉर ड्राा�यलॅ न्ड हॉॉर्टि�िकल्चर ॲन्ड ॲग्रीीकल्चर’ याा कंेंद्र 
सरकाारच्याा संंस्थेेनेे ताापमाान वााढ आणि� हवाामाान बदलााचाा अभ्याास मोोठ्याा प्रमााणाावर 
सुुरू केेलाा आहेे. त्याातूून त्यांंनीी जेे नि�ष्कर्षष कााढलेे आहेेत. त्याावर गांंभीीर्याानेे 
शेेतकऱ्यांंनाा व रााज्य सरकाारांंनाा वि�चाार कराावाा लाागणाार आहेे. काारण शेेतीी 
हाा वि�षय रााज्यघटनेेमध्येे रााज्य सरकाारच्याा अखत्याारीीत आहेे. संंस्थेेच्याा 
अभ्याासाानुुसाार १८८० तेे १९९२ याा कााळाात ०.८३ सेंंटीीग्रेेडनेे सराासरीी 
ताापमाान वााढलेे आहेे. याा ३२ वर्षांंच्याा कााळाात पााणीी आणि� हवाा याात 
मोोठाा फरक झााल्याामुुळेे त्यााचाा प्रभााव भााजीीपााल्यााच्याा पि�काावर लक्षणीीय 
स्वरूपाात झाालाा आहेे. थंंडीीचेे दि�वस व राात्रीी कमीी होोतााहेेत आणि� उष्णतेेचेे दि�वस 
वााढतााहेेत. पााऊस कमीी-जाास्त होोतोोय. कधीी कधीी होोतच नााहीी. सध्याा १.१० डीीग्रीीनेे 
ताापमाान वााढलेेलेे आहेे. पूूर्वीी काार्बबनडााय ऑक्सााईडचेे प्रमााण जेे २८० पीीपीीएम 
होोतेे, तेे आताा ४०० पीीपीीएमच्याा पुुढेे गेेलेे आहेे. काार्बबनडााय ऑक्सााईडचीी सध्याा 
जगभर जीी नि�र्मि�ितीी होोत आहेे त्याात चीीनचाा वााटाा ८० टके्के, अमेेरि�केचाा 
१६ टके्के, भाारत आणि� रशि�यााचाा ६ टके्के आहेे. शेेतीी क्षेेत्राातूून काार्बबनडााय 
ऑक्सााईडचीी जीी नि�र्मि�ितीी होोतेे तीी १६ टके्के असूून भाातााचीी खााचरे 
पााण्याानेे भरून ठेेवल्याामुुळेे ज्याा वि�षाारीी मि�थेेन वाायूूचीी नि�र्मि�ितीी होोतेे त्यााचेे प्रमााण १८ 
टके्के आहेे. माागीील ८० वर्षाात ताापमाानाात खूूप बदल झाालेे असूून गव्हााच्याा उत्पाादनाात  
घट येेण्यााचाा मोोठाा धोोकाा आहेे. उत्तर भाारत व उत्तर पश्चि�म भाारताालाा याा हवाामाान बदलााचाा मोोठाा फटकाा बसणाार असूून 
रााजस्थाान, बि�हाार व उत्तर प्रदेेश याा तीीन रााज्याातीील ३१० जि�ल्ह्यांंनाा ताापमाान वााढ व हवाामाान बदलााचीी मोोठीी झळ लाागण्यााचीी 
शक्यताा आहेे. ताापमाान वााढीीमुुळेे देेशाातीील हळद पि�कााखाालीील क्षेेत्र १९ टक्क्यांंनीी घटलेे असूून आलेे याा पि�काासााठीी नवीीन 
शेेतीीक्षेेत्रााचाा शोोध घ्याावाा लाागणाार आहेे. पााऊस कमीी झााल्याानेे कााळीी मि�रीीच्याा उत्पाादनाावर आणि� त्याातीील तेेलााच्याा 
प्रमााणाावर परि�णााम झाालाा असूून ताापमाान वााढ व काार्बबन डााय ऑक्सााईडचेे प्रमााण वााढल्याामुुळेे बटााट्यााच्याा आकााराात माात्र 
वााढ झाालीी आहेे असाा नि�ष्कर्षष याा संंशोोधन संंस्थेेनेे कााढलाा आहेे.  

हवाामाान बदल व ताापमाानवााढीीचाा परि�णााम

हळदीीच क्षेते्र घटलेे, बटााट्यााचाा आकाार वााढलाा
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आणि� मशीीन व्हि�जन' याा सगळ्यााचाा एकत्रि�तपणेे वाापर करून 
यंंत्रमाानवााचेे कााम अधि�क प्रभाावीी बनवि�ण्यााकडेे कल वााढतोो 
आहेे. याा सगळ्याा बााबींंमुुळेे सााकाारलेेलाा यंंत्रमाानव अधि�क कुुशल 
असतोो. तोो सर्वव काामेे वेेगाानेे व अचूूक करतोो. त्याामुुळेे आगाामीी 
कााळाात एक चांंगलाा सहकाारीी म्हणूून ‘कोोबाॅॅ�ट’ चाा वाापर वााढत 
जााईल, असाा संंशोोधकांंचाा अंंदााज आहेे. कृृत्रि�म बुुद्धि�मत्तेेचीी जोोड 
असल्यााकाारणाानेे हेे  ‘कोोबाॅॅ�ट’ स्वतःः नि�र्णणय घेेण्यााचीी क्षमताा 
असणाारेे असताात. त्याामुुळेे सर्वव काामेे अधि�क सुलुभतेेनेे होोण्याास 
मदत होोऊ शकतेे. चीीनमध्येे कृृषीी क्षेेत्राात यंंत्रमाानवांंच्याा मदतीीनेे 
कीीटकनााशकांंचीी फवाारणीी करणेे, बीी-बि�यााण्यांंचीी पेेरणीी करणेे, 
खुुरपण करणेे, पि�कांंचेे नि�रीीक्षण करून 
त्यांंचेे माानांंकन ठरवि�णेे यांंसाारख्याा 
बााबीी यंंत्रमाानवांंच्याा आणि� ड्रोो�न्स च्याा 
मदतीीनेे होोऊ लाागल्याा आहेेत. वरीील 
सर्वव उदााहरणेे पााहताा सर्ववच महत्वााच्याा 
क्षेेत्रांंमध्येे यंंत्रमाानवांंचाा प्रत्यक्ष वाापर 
आणि� अत्यााधुुनि�क 'रोोबोोटि�क्स 
तंंत्रज्ञाानाा' चेे व्यवहााराातीील उपयोोजनाा 
वााढत असल्यााचेे दि�सतेे. 'रोोबाॅॅ�ट ' 
आणि� 'कोोबाॅॅ�ट' याा दोोन्हींंमध्येे मूूलभूूत 
फरक म्हणजेे, 'रोोबोोटचेे प्रोोग्रॅॅमिं�गं हेे 

त्यांंनीी स्वयंंचलि�त रीीतीीनेे कााम कराावेे अशाा पद्धतीीनेे केेलेेलेे 
असते. परंतुु 'कोोबॉॉट' चीी संंरचनााच अशीी केेलेेलीी असतेे कीी, तेे 
मााणसााचेे सहााय्यक म्हणूून कााम करताात. त्याामुुळेे 'कोोबाॅॅ�ट' हेे 
'रोोबाॅॅ�ट' प्रमााणेे मााणसाालाा पर्यााय न ठरताानाा मााणसांंकडूून केेल्याा 
जााणााऱ्याा काामांंमध्येे पूूरक आणि� सहााय्यक ठरताात. आधुुनि�क 
कोोबाॅॅ�ट'मध्येे नव्याानेे वि�कसि�त केेलेेलेे 'सेेन्सर्सस' बसवि�लेेलेे 
असताात. त्याामुुळेे 'रोोबाॅॅ�ट'च्याा तुुलनेत तेे अधि�क सुुरक्षि�त 
असताात. परि�णाामीी, मााणसांंनीी 'कोोबाॅॅ�ट' समवेेत कााम केेलेे तरीी तेे 
अधि�क सुुरक्षि�त ठरताात. त्याामुुळेे यंंत्रमाानवांंचााच अधि�क 'स्माार्टट' 
अवताार म्हणूून याा नव्याा 'कोोबाॅॅ�ट' कडेे पााहि�लेे जाातेे. शेेतीीमध्येे 

याा 'कोोबाॅॅ�ट'चाा वाापर आताा हळूूहळूू 
मोोठ्याा प्रमााणाात वााढलाा तर नवल 
वााटाायलाा नकोो. 'सेेल्फ प्रोोगॅ्रॅमिं�गंच्याा 
क्षमतेेमुुळेे आणि� कृृत्रि�म बुुद्धि�मत्तेचीी 
जोोड दि�लेेलीी असल्याानेे नव्याा 
मााहि�तीीचीी भर घाालूून हेे 'कोोबाॅॅ�ट 
'स्वत:लाा अद्ययाावत ठेेवूू शकताात. 
शेेतीीतलीी हीी सगळीी काामेे चीीन 
देेशाात ज्याा पद्धतीीनेे केेलीी जाातााहेेत 
त्याापाासूून आपण भाारताानेे नि�श्चि�त 
कााहीी बोोध घेेतलाा पााहि�जेे.

कोोबॉॉटचाा शेेतीी क्षेेत्राातीील वाापर



ऑगस्ट २०२५ 15

उत्पाादकताा वााढीीचेे आव्हाान
जगााच्याा तुुलनेत भाारतााचीी आणि� भाारतााच्याा तुुलनेेत 

महाारााष्ट्राा�ची ी उत्पाादकताा सर्ववच पि�काामध्येे खूूप कमीी आहेे. त्याामुुळेे 
उत्पाादन खर्चच अधि�क रााहूून शेेतीी आर्थि�िकदृष्ट्याा परवडत नााहीी, हीी 
साार्ववत्रि�क ओरड पहाावयाास मि�ळतेे. माागीील १०-१५ वर्षांंपाासूून 
हवाामाान बदल आणि� जाागति�क ताापमाान वााढ याा दोोन समस्यांंचीी 
तीीव्रताा व त्याामुुळेे वाारंंवाार होोणाारेे नुुकसाान वााढताानाा दि�सतेे आहेे. 
वाादळेे व चक्रीीवाादळेे होोणेे, अवेेळीी पााऊस पडणेे, अति�वृृष्टीी होोणेे 
गाारपीीट होोणेे, सतत धुुकेे पडणेे, ताापमाानाात प्रचंंड चढउताार 
होोणेे, एकदम ताापमाान वााढणेे, ढगफुुटीी होोणेे, भूूकंंप व त्सुुनाामीी 
येेणेे, रोोग व कीीडींंचाा प्राादुरु्भााव वााढणेे, मोोठ्याा प्रमााणाात फळगळ 
होोणेे, बहाार न फुुटणेे, नवीीन फुुटलेेलीी पाालवीी गळूून जााणेे याा 
व यांंसाारख्याा असंंख्य समस्याा आताा वााढताानाा दि�सतााहेेत. 
त्याामुुळेे शेेतकरीी चिं�तंााक्रांंत आहेेत. अगोोदरच उत्पाादकताा कमीी 

आणि� त्याात संंकटांंचीी भर पडलीी तर शेेतकऱ्यााच्याा हाातीी कााहीीच 
लाागत नााहीी. उत्पाादकताा मोोठीी व प्रचंंड असलीी आणि� नैैसर्गि�िक 
आपत्तीीमुुळेे कााहीी नुुकसाान झाालेे तर शेेतकरीी तेे सहन करू 
शकतोो. सगळेेच पीीक पूूर्णण उध्वस्त झाालेे तर मग माात्र तोो हतबल 
होोतोो. उदाा. महाारााष्ट्राा�ची ी आंंब्यााचीी हेेक्टरीी उत्पाादकताा दोोन तेे 
अडीीच टनााचीी आहेे. उत्तर प्रदेेशाात हीीच उत्पाादकताा १७ टनााचीी 
आहेे. इस्त्रााईलमध्ये तीी ५० तेे ५२ टनांंचीी आहेे. हवाामाान बदल व 
ताापमाान वााढ याा दोोन्हीी समस्यांंमधूून आताा लगेेचच कोोणााचीीहीी 

सुटुकाा होोईल असे कााहीी दि�सत नााहीी. आपत्तीीमुुळेे एकरीी उत्पाादन 
१७ टनाावरून १० टनाावर आलेे तरीी शेेतकरीी कााहीी प्रमााणाात 
नुुकसाान सहन करू शकतोो. दोोन टनााच्याा उत्पाादकतेेमध्येे 
सगळेेच पीीक नष्ट झाालेे तर पूूर्णण नुुकसाान सोोसणे शेेतकऱ्याालाा 
जड जाातेे. याासााठीी सराासरीी उत्पाादकताा सर्वव पि�कांंमध्येे वााढवि�णे 
अगत्यााचेे आहेे. त्याासााठीी म्हणूून जेेजेे कााहीी उपााय करणेे 
आवश्यक आहेे तेे सगळेे केेलेे पााहि�जेेत. त्यााचीी सुुरूवाात माातीी 
व पााण्यााचीी गुुणवत्ताा तपाासण्याापाासूून आणि� जमि�नीीतलाा सेंंद्रीीय 
कर्बब वााढवि�ण्याापाासूून सुुरू होोतेे. 

गाादीीवााफ्यााच्याा वर लाागवड, मल्चिं�गंचाा वाापर, ठि�बकच्याा 
एक किं�वाा दोोन नळ्याा आणि� ठि�बक संंचाामधूून खते सोोडणे 
(फर्टि�िगेेशन) हीी यशस्वीीतेेचीी नवीीन चतुःः�सूत्रीी आहेे. ति�चाा वाापर 
जवळपाास सर्वव पि�कांंमध्येे शक्य आहेे इतकेेच नव्हे तर ज्याा 
शेेतकऱ्यांंचीी थोोडीी फाार गुंं�तवणूूक करण्यााचीी व नवीीन तंंत्रज्ञाान 

आत्मसाात करण्यााचीी क्षमताा आहेे, माानसि�कताा आहेे त्यांंनीी 
बंंदि�स्त व नि�यंंत्रि�त वााताावरणाात म्हणजेे ग्रीीनहााउस, पॉॉलि�हााउस, 
शेेडनेट, टनेेल्स याामध्येे फळझााडेे, भााजीीपाालाा यांंचीी लाागवड 
केेलीी पााहि�जेे. उघड्याा राानाात पि�के घेेण्याापेेक्षाा त्याा पि�काालाा 
लाागणाारेे अनुुकूूल हवाामाान जर तुुम्हीी बंंदि�स्त वााताावरणाात तयाार 
करू शकलाा तर ग्रााहकाालाा पााहि�जेे त्याा प्रकाारचाा व सर्वोोत्तम 
गुुणवत्तेेचाा मााल तयाार होोऊ शकतोो. एवढेेच नव्हे तर याा बंंदि�स्त 
वााताावरणाामुुळेे उत्पाादकतााहीी मोोठीी व वााढतीी रााहतेे. उदााहरणच 

गाादीीवााफाा, मल्चिं�गं, ठि�बक व फर्टि�िगेेशन याा चतुु:सूूत्रीीचाा वाापर करून केेलेेलीी केेळीीचीी लाागवड
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सांंगाायचेे झाालेे तर भाारत, इस्त्रााईल आणि� नेेदरलँँड याा तीीन 
देेशाातीील टोोमॅॅटोो उत्पाादनााचेे घेतेाा येेईल. आपलेे महाारााष्ट्राा� तलेे 
टोोमॅॅटोोचेे एकरीी उत्पाादन ३० टन आहेे. १९९३ मध्येे मीी पहि�ल्यांंदाा 
इस्रााईललाा गेेलोो तेेव्हाा त्यांंचेे टोोमॅॅटोोचेे एकरीी उत्पाादन ३०० टन 
होोतेे. आज त्यांंचेे उत्पाादन ४०० टन आहेे. पण त्यांंनाा माागेे टााकूून 
नेेदरलँँड खूूप पुुढेे गेेलाा आहेे. त्यांंचेे ग्रीीनहााउसमधलेे टोोमॅॅटोोचेे 
एकरीी उत्पाादन ६०० तेे ६५० टन आहेे. एवढीी उत्पाादकताा आपण 
कधीी व कशीी गााठणाार हेे आपल्याापुुढेे आव्हाान आहेे. 

कडधाान्य आणि� तेेलबि�यांंमध्येे तर आपलीी उत्पाादकताा अगदीी 
नगण्य आहेे. किं�बहुनाा मूूग, मटकीी, उडीीद, तूूर, मसूूर, चवळीी हीी 
सगळीी कडधाान्येे आणि� सोोयााबीीन,करडई, भुुईमूूग, तीीळ हीी 
सगळीी तेेलबि�यांंचीी पीीकेे पाावसााच्याा पााण्याावरच येेताात असाा 
बऱ्यााच शेेतकऱ्यांंचाा गैैरसमज आहेे. वाास्तवि�क तूूर, सोोयााबीीन, 
काापूूस हीी पीीकेे ठि�बक संंचाावर आणि� हरभराा, करडई, मोोहरीी, 
भुुईमूूग यांंसाारखीी पि�के तुुषाार संंचाावर घेेतलीी तर उत्पाादकताा 
खूूप वााढूू शकतेे हेे सि�द्ध झाालेेलेे आहेे. मग सरसकट सर्वव 
शेेतकऱ्यांंनीी हीी नवेे तंंत्रज्ञाानेे व शाास्त्र वाापराायलाा कााय हरकत 
आहेे. सरकाारनेेहीी आताा वि�चाार केेलाा पााहि�जेे, कीी याा सर्वव गोोष्टींंचीी 
आयाात मोोठ्याा प्रमााणाावर करून परदेेशाातीील शेेतकऱ्यांंनाा तोो पैैसाा 
देेण्याापेेक्षाा भाारताातीील शेेतकऱ्यांंनाा तोो इन्फ्राास्ट्ररक्चरचीी नि�र्मि�ितीी, 
सिं�चंनााच्याा मुुलभूत सोोयीीसुुवि�धाा, ठि�बक व तुुषाार संंच आणि� 

पााईपलााईनसााठीी अनुदाान व उत्पाादि�त माालाालाा राास्त भााव याा 
सर्वव गोोष्टींंचीी सांंगड घाालूून तोो पैैसाा भाारतीीय शेेतकऱ्यााच्याा पदराात 
कसाा पडेल हेे पााहि�लेे पााहि�जेे. आत्मनि�र्भभरतेेच्याा दि�शेेनेे जााण्यााचीी 
भााषाा जेेव्हाा आम्हीी करतोो तेेव्हाा याा महत्वााच्याा मुुद्यांंकडेे आवरू्जू�न 
लक्ष दि�लेे पााहि�जेे. आज कृृषीी प्रशि�क्षण आणि� भेेट योोजनाा कुुठेेहीी 
चाालूू आहेे असेे दि�सत नााहीी. कृृषीी वि�द्याापीीठाातलेे शाास्त्रज्ञ आणि� 
कृृषीी खाात्याातीील कर्ममचाारीी यांंच्याामध्येेहीी वैैचाारि�क पाातळीीवर 
ज्ञाान, वि�ज्ञाान, तंंत्रज्ञाान व नवीीन संंशोोधनााचीी देेवााण घेेवााण-देेवााण 
होोऊ शकेल अशाा प्रकाारचाा संंवााद व उच्च पाातळीीवरचाा समन्वय 
घडताानाा दि�सत नााहीी. त्याामुुळेे शेेतकऱ्यांंनााहीी कृृषीी खाात्यााकडूून 
प्रशि�क्षण मि�ळणेे जवळपाास बंंद झाालेे. अशाा परि�स्थि�तीीत उत्पाादन 
व उत्पाादकताावााढीीच्याा आव्हाानााचाा साामनाा कराायचाा आहेे.

याावर्षीी पाावसाात मोोठाा खंंड
पाावसााच्याा नऊ नक्षत्रांंवरच आपलाा सगळाा शेेतीी - पााण्यााचाा 

खेेळ अवलंंबूून आहेे. यंंदाा मेे महि�न्याात रााज्याात सर्ववत्र प्रचंंड 
पााऊस झाालाा. भर उन्हााळ्याात नदीी, नाालेे, ओढेे यांंनाा पूूर आलेे. 
जूून महि�न्याात नेेहमीीप्रमााणेे ७ जूूनलाा पााऊस सुुरू झाालाा पण 
पुुढेे त्याानेे मोोठाा तााण दि�लाा. असाा तााण जुुलैै-ऑगस्ट महि�न्याातहीी 
रााज्यााच्याा कााहीी भाागाात बसलाा. पण मधूूनमधूून जोोरााचाा नसलाा 
तरीी रि�मझि�म, भुुरभुुरीीच्याा स्वरूपाात पााऊस पडत रााहि�ल्याामुुळेे 
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ज्यांंनीी सुुरुवाातीीच्याा कााळाात कपााशीी, सोोयााबीीन, तुुरीीचीी पेेरणीी 
केेलीी होोतीी त्यांंचीी पि�के चांंगलीी आहेेत. परंतुु उशीीराा पेेरणीी 
केेलेेल्यांंचीी पि�के चांंगलीी वााढूू शकलीी नााहीीत. त्याामुुळेे आताा 
ऑगस्ट महि�न्याात आपल्याालाा एकदम चांंगलीी पि�के जशीी 
दि�सताात तशीी चांंगल्याा स्थि�तीीत नसलेेलीी, खुुरटलेेलीी पि�केहीी 
दि�सताात. पूूर्णणपणेे पाावसाावर ज्यांंचीी पि�के अवलंंबूून आहेेत त्यांंनाा 
भरघोोस उत्पाादन मि�ळण्यााचीी शक्यताा कमीी आहेे. माात्र ज्यांंच्यााकडेे 
सिं�चंनााचीी सुवुि�धाा आहेे, ठि�बक- तुुषाार संंचााद्वाारेे पााणीी दि�लेे जाात 
आहेे, त्यांंनाा चांंगलेे उत्पाादन मि�ळेल असे दि�सतेे आहेे. 

महाारााष्ट्राा� त १३८ मोोठीी धरणेे आहेेत. याा सर्वव धरणांंमध्ये 
मि�ळून आजमि�तीीस (१७ ऑगस्ट रोोजीी) जवळपाास ८५ टके्के 
पााणीीसााठाा आहेे. माागच्याावर्षीी हाा सााठाा ७५.२४ टके्के होोताा. यंंदाा 
मोोठ्याा धरणांंमधलीी पााणीीसााठ्यााचीी स्थि�तीी चांंगलीी आहेे. वि�शेेष 
म्हणजेे शंंभर टीीएमसीी किं�वाा त्यााहूून अधि�क मोोठीी सााठवण 
क्षमताा असलेेलीी उजनीी (भीीमाा), जाायकवााडीी, कोोयनाा हीी धरणेे 

जवळपाास पूूर्णण भरलेेलीी आहेेत. महाारााष्ट्राा� त २५० मध्यम प्रकल्प 
असूून त्यांंच्याातलीी पााणीीसााठ्यााचीी सराासरीी ६९.५९ टके्के आहेे. 
रााज्याात २४९९ लघुुप्रकल्प असूून त्यांंच्याातलाा पााणीीसााठाा 
सराासरीी ४७.७१ टके्के आहेे. म्हणजेे बरेच लघुुप्रकल्प अजूून 
पूूर्णण भराायचेे बााकीी आहेेत. नाागपूूर वि�भाागाातीील धरणांंमध्येे ६७ 
टके्के, अमराावतीी वि�भाागाातीील धरणांंमध्येे ७३ टके्के, औरंंगााबााद 
(मरााठवााडाा) वि�भाागाातीील धरणांंमध्येे ७५ टके्के, नााशि�क 
वि�भाागाातीील धरणांंमध्येे ८० टके्के, पुुणेे वि�भाागाातीील धरणांंमध्ये 
९० टके्के आणि� कोोकण वि�भाागाातीील धरणांंमध्येे ९२ टके्के 
पााणीीसााठाा झाालेेलाा आहेे. पाावसाात दोोन वेेळाा मोोठाा खंंड यंंदाा 

पडलेेलाा असलाा तरीीहीी खरीीपााचीी पि�के जळूून गेेलीी अशीी स्थि�तीी 
कुुठेेहीी नााहीी. शेेतकरीी बऱ्यााच ठि�कााणीी अजूूनहीी पाावसााच्याा 
प्रति�क्षेत आहेेत. जोोरााचाा वााहवणीी व पुुराासाारखाा पााऊस येेण्यााचीी 
तेे वााट पााहाात आहेेत. तथाापि� अद्यााप पाावसााळाा नााहीी. सप्टेंबंर पर्यंत 
नैैऋत्य मोोसमीी पााऊस चाालूू रााहतोो आणि� त्याानंंतर डि�सेंंबर पर्यंत 
ईशाान्य मोोसमीी वााऱ्यांंमुुळेे पााऊस पडतोो. हाा पााऊस आपल्यााकडेे 
महाारााष्ट्राा� त १४ ऑक्टोोबर पर्यंंत चाालूू रााहतोो. त्याामुुळेे अधि�कृतपणेे 
आपलाा पाावसााळाा १५ ऑक्टोोबरलाा संंपतोो. अजूून पाावसााचाा 
एक-दीीड महि�नाा बााकीी आहेे. याा कााळाात चांंगलाा पााऊस होोईल 
आणि� सर्वव धरणेे पूूर्णण भरतीील अशीी आशाा आहेे. त्याामुुळेे पुुढच्याा 
रब्बीीच्याा व उन्हााळीी हंंगाामाातीील पि�कांंसााठीी धरण प्रकल्पांंमध्ये 
पुुरेेसेे पााणीी उपलब्ध रााहि�ल. माात्र त्यााचाा वाापर व वााटप आणि� 
नि�योोजन व्यवस्थि�तपणे व्हाायलाा हवेे. तरच पुुढच्याा १५ जुुलैैपर्यंंत 
पााणीीसााठाा पुुरू शकेल, अन्यथाा उन्हााळ्याातच पााण्यााचीी अडचण 
भाासण्यााचीी शक्यताा आहेे. खरे तर सरकाारनेे आताा डॉॉ. मााधवरााव 

चि�तळेे आयोोगाानेे शि�फाारस केेल्यााप्रमााणेे प्रकल्पाातलेे सर्वव 
पााणीी घनमाापन पद्धतीीनेे मोोजूून शेेतकऱ्यांंनाा दि�लेे पााहि�जे आणि� 
सहकाारीी सोोसाायट्यांंमाार्फफ तच पााणीीवााटप केेलेे पााहि�जेे. तरच 
कााहीी प्रमााणाात समन्याायीी वााटप होोऊन अधि�कााधि�क लोोकांंनाा 
व जाास्तीीत जाास्त क्षेेत्राालाा पााणीी मि�ळू शकेल. त्याामुुळेे आर्थि�िक 
वि�षमताा कमीी होोण्याास हाातभाार लाागूून अधि�कााधि�क लोोकांंनाा 
रोोजगाारहीी मि�ळू शकेल. काारण शेेवटीी रोोजगाार पुुरवि�ण्यााचेे 
साामर्थ्यय हाायटेक बाागाायतीी शेेतीी व फळबाागांंमध्येेच आहेे. 
त्यााचीीच काास आपल्याालााहीी धराावीी लाागेेल.

जाायकवााडीी धरण आताा पूूर्णण भरून ओसंंडूून वााहतेे आहेे.
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समोोर अनुवंंशि�करीीत्याा सुधुाारि�त पि�के 
आणि� जीीन एडि�टेड पि�के यांंच्याात 

फरक असाा कीी अनुवंंशि�करीीत्याा सुुधाारि�त पि�के 
जाातींंचेे उत्पाादन, जसेे बीीटीी कॉॉटन, याामध्येे 
परदेेशीी जीीन्स असताात. पण जीीनोोम एडि�टिं�गंमुुळेे 
वनस्पतीी प्रजननकर्त्यांंनाा डीीएनए मध्येे अगदीी 
अचूूक बदल करणेे शक्य असतेे. डीीएनएच्याा 
जनुुकांंच्याा वि�शि�ष्ट स्थाानाावर लक्ष ठेेवूून वनस्पतीी 
किं�वाा इतर अन्य जीीवांंमध्येे बदल करण्याासााठीी 

जीीनोोम एडि�टिं�गंचाा वाापर केेलाा जााऊ शकतोो. 
जीीनोोम एडि�टिं�गंचाा वाापर वनस्पतीी जीीनोोममध्येे 
डीीएनए जोोडण्याासााठीी, कााढूून टााकण्याासााठीी 
किं�वाा बदल करण्याासााठीी केेलाा जााऊ शकतोो. 
कंेंद्राानेे शेेतीी क्षेेत्राातीील पि�कांंकरताा जीीनोोम 
एडि�टिं�गंसााठीी २०२४ च्याा अंदंााजपत्रकाात ५०० 
कोोटीी रु. मंंजुुर केेलेे होोतेे.

भाात हेे भाारतााच्याा दृष्टीीनेे महत्त्वााचेे पीीक 
आहेे. तेे भाारतााच्याा सर्ववच भाागाात खााले्ले जाातेे 

आनंंद केेतकर
ज्येेष्ठ पत्रकाार, जयसिं�गंपूूर
मोोबाा : ८२७५८६९०४२

भाातााच्याा भाातााच्याा 
पुुढच्याा पुढुच्याा 

जाातीी!जाातीी!
पि�ढीीच्याा पि�ढीीच्याा 
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आणि� त्यााचीी नि�र्याातहीी अनेेक देेशांंत केेलीी जाातेे. भाारतीीय कृृषीी 
शाास्त्रज्ञांंनीी भाातााच्याा शेेतकऱ्यााच्याा दृष्टीीनेे अति�शय उपयोोगीी जाातीी 
तयाार केेल्याा आहेेत. माात्र त्याा प्रत्यक्षाात शेेतकऱ्यांंच्याा हाातीी याायलाा 
कि�माान ४-५ वर्षेे लाागतीील. काारण त्यांंनाा वि�वि�ध चााचण्यांंतूून, 
पि�कााचेे वााण कााहीी कााळ वाापरून पाायाा तयाार कराायलाा आणि� 
त्याालाा माान्यताा मि�ळाायलाा एवढाा कााळ लाागूू शकतोो.

वि�काासााच्याा एकाा महत्त्वपूूर्णण टप्प्याावर भाारताानेे जीीनोोम 
(genome) च्याा आधाारेे जगाात पहि�ल्यांंदााच भाातााच्याा नव्याा 
जाातीी तयाार केेल्याा आहेेत. याा नव्याा वााणांंमुुळेे हेेक्टरीी उत्पाादन 

तीीस टक्क्यांंनीी वााढूू शकेल शि�वााय सध्यााच्याा पि�कााच्याा 
काालाावधीीपेेक्षाा पीीक तयाार होोण्याासााठीी १५-२० दि�वस कमीी 
लाागतीील. याा भाातााच्याा वााणांंचीी नाावेे कमलाा डीीआयआय धाान-
१०० आणि� पुुसाा डीीएसटीी रााईस १ अशीी देेण्याात आलीी आहेेत. 
यांंनाा पााणीी कमीी लाागतेे आणि� तीी वााताावरणाात ग्रीीन हााउस 
गॅॅसेेस कमीी प्रमााणाात उत्सर्जि�ित करताात. याा नव्याा पि�ढीीच्याा 
वााणांंवर सर्वव प्रकाारच्याा चााचण्याा केेल्याानंंतर आणि� बीीजनि�र्मि�ितीी 
केेल्याावर त्यांंनाा मंंजुुरीी देेण्याात येेईल. त्याामुुळेे याा नव्याा पि�ढीीच्याा 
जाातीी आपल्याा देेशाातीील शेेतकऱ्यांंपर्यंंत पोोहोोचण्याास चाार पााच 
वर्षेे लाागतीील. असे असलेे तरीीहीी शेेतकऱ्यांंनाा लवकर फाायदाा 
मि�ळाावाा याा दृष्टीीनेे, हाा काालाावधीी शक्य ति�तकाा कमीी कराायचाा 
प्रयत्न सरकाार करत आहेे.

अनुुवंंशि�करीीत्याा सुधुाारि�त पि�के आणि� जीीन एडि�टेड पि�के 
यांंच्याात फरक असाा कीी अनुुवंंशि�करीीत्याा सुुधाारि�त पि�के जाातींंचेे 
उत्पाादन, जसेे बीीटीी कॉॉटन, याामध्येे परदेेशीी जीीन्स असताात. 
पण जीीनोोम एडि�टिं�गंमुुळेे वनस्पतीी प्रजननकर्त्यांंनाा डीीएनए मध्येे 
अगदीी अचूक बदल करणेे शक्य असते. डीीएनएच्याा जनुुकांंच्याा 
वि�शि�ष्ट स्थाानाावर लक्ष ठेेवूून वनस्पतीी किं�वाा इतर अन्य जीीवांंमध्येे 
बदल करण्याासााठीी जीीनोोम एडि�टिं�गंचाा वाापर केेलाा जााऊ 
शकतोो. जीीनोोम एडि�टिं�गंचाा वाापर वनस्पतीी जीीनोोममध्येे डीीएनए 
जोोडण्याासााठीी, कााढूून टााकण्याासााठीी किं�वाा बदल करण्याासााठीी 
केेलाा जााऊ शकतोो. कंेंद्राानेे शेेतीी क्षेेत्राातीील पि�कांंकरताा जीीनोोम 
एडि�टिं�गंसााठीी २०२४ च्याा अंंदााजपत्रकाात ५०० कोोटीी रु. मंंजुुर 
केेलेे होोतेे.

भााताावरीील संंशोोधन
आनुुवंंशि�क बदलांंहूून (genetic modification) जनुुक 

संंपाादन (Genoma editing) हेे तुुलनेेनेे नवेे संंशोोधनक्षेेत्र 
आहेे भाातााखेेरीीज जवळपाास २४ अन्य पि�के आणि� १५ बाागाायतीी 
पि�कांंवरीील जनुुक संंपाादनााचेे प्रयोोग संंशोोधक शाास्त्रज्ञ 
करत असूून तेे वेेगवेेगळ्याा टप्प्यांंवर आहेेत. यथाावकााश तेे 
शेेतकऱ्यांंसााठीी उपलब्ध होोण्यााचीी शक्यताा आहेे, असेे भाारतीीय 
कृृषीी संंशोोधन कंेंद्रााचेे (आय.सीी.एस.आरचेे अर्थाात इंंडि�यन 
कौौन्सि�ल ऑफ ॲग्रि�कल्चरल रि�सर्चचचेे-) महाासंंचाालक मांंगीी 
लााल यांंनीी सांंगि�तलेे. वााणांंच्याा याा नव्याा जाातीी खुुल्याा केेल्याानंंतर 
भाारत त्यांंच्याा बौौद्धि�क माालमत्ताा हक्कांंसााठीी नोंंदणीी करेेल. 
वााणांंच्याा बि�याा सरकाारीी कंंपन्याामाार्फफ त वि�कल्याा जाातीील. जनुुक 
संंपाादन संंशोोधन प्रकल्प भाारतीीय कृृषीी संंशोोधन कंेंद्राातरे्फे २०१८ 
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साालीी ‘रााष्ट्रीी�य  कृृषीीशाास्त्र नि�धीी’ अंंतर्गगत सुुरू करण्याात आलाा 
आहेे.

भाारतीीय कृृषीी संंशोोधन कंेंद्रााच्याा शाास्त्रज्ञांंनीी प्रथम 
मोोठ्याा प्रमााणाात वाापरल्याा जााणााऱ्याा, ‘संंबाा मसुुरीी (Samba 
Mahsuri {BPT५२०४})’ आणि� ‘एम.टीी.यूू. १०१० (MTU१०१० 
{Cottondora Sannalu})’ याा जाातीी नि�वडल्याा. याा जाातीी 
भाारतभर ९० लााखाापेेक्षाा जाास्त हेेक्टरवर उपयोोगाात आणल्याा 
जााताात. संंबाा मसुरुीी हीी जाात दरे्जेदाार दााण्यांंसााठीी आणि� चांंगल्याा 
बााजाारभाावाासााठीी ओळखलीी जाातेे. पण हवाामाानााशीी जुुळवूून 
घेेण्यााचीी लवचि�कताा ति�च्याात नााहीी. जोोडीीलाा तीी हेेक्टरीी ४ तेे ५ 
टन उत्पाादन देेतेे आणि� तयाार होोण्याासााठीी १४५ तेे १५० दि�वस 
घेतेेे. शि�वााय तीी कि�डीीलाा चटकन बळीी पडतेे. ति�च्याात सुुधाारणाा 
करणेे हेे आव्हाानच आहेे. दुसुरीीकडेे जाास्त उत्पन्न देेणाारीी आणि� 
दक्षि�ण भाारताात रबीीच्याा पि�काासााठीी उपयुुक्त अशीी एम.टीी.
यूू.१०१० हीी जाात आहेे. तीी १२५ तेे १३० दि�वसांंत तयाार होोतेे. पण 
तीीहीी दुषु्कााळ आणि� जमि�नीीचीी क्षाारयुुक्तताा (खाारटपणाा) यांंबााबत 
संंवेेदनशीील आहेे.

जनुुक संंपाादनाानेे, शाास्त्रज्ञांंनीी याा दोोन जाातींंचीी गुुणवत्ताा 
वााढवलीी आहेे त्याामुुळेे त्याा तााण सहन करू शकताात, अधि�क 
उत्पाादन देेताात आणि� हवाामाानााशीी जुुळवूून घेेण्यााच्याा त्यांंच्याा 

क्षमतेत वााढ झाालीी आहेे. हेे करताानाा त्यांंच्याा मूूळ गुुणवते्तेत 
फरक पडणाार नााहीी, यााचीी कााळजीी घेेतलीी आणि� दोोन नव्याा जाातीी 
तयाार केेल्याा. ‘कमलाा’ ति�लाा डीीआरआर धाान असेेहीी नााव आहेे. 
दुसुरीी जाात ‘पुुसाा डीीएसटीी रााइस १’. मोोठ्याा प्रमााणाात शेेतांंवर 
घेेतलेेल्याा चााचण्यांंत आढळलेे कीी, कमलाा नेे संंबाा मसुुरि�यााहूून 
१९ टके्के जाास्त उत्पाादन दि�लेे. सराासरीी हेेक्टरीी ५.३७ टन हेे 
उत्पाादन संंबाा मसुुरि�यााच्याा हेेक्टरीी ४.५ उत्पाादनाापेेक्षाा जाास्त होोतेे. 
इतकेेच नााहीी तर याा जाातीीचेे दााणेेहीी आणि� शि�जण्यााचाा दर्जााहीी 
ग्रााहकांंच्याा पसंंतीीच्याा संंबाा मसुुरीीसाारखााच होोताा. यााच प्रकाारेे 
‘डीीएसटीी रााईस १’ मध्येे उत्पाादन माातीीच्याा गुुणवत्तेेनुुसाार ९ तेे 
३० टके्के जाास्त होोतेे. ‘कमलाा’ हीी जाात आंंध्र प्रदेेश, तेेलंंगण, 
कर्नााटक, ताामि�ळनााडुु, छत्तीीसगड, महाारााष्ट्रर , मध्य प्रदेेश, ओडि�साा, 
झाारखंंड, बि�हाार, उत्तर प्रदेेश, आणि� प. बंंगााल येेथेे वाापरण्यााचीी 
शि�फाारस करण्याात आलीी आहेे.

संंशोोधक शाास्त्रज्ञांंच्याा सहााय्याानेे सरकाार हेे प्रयोोगशााळाा आणि� 
शेेतजमीीन यांंच्याातीील अंंतर कमीी कराायचाा प्रयत्न करत आहेेत. 
येेत्याा खरीीप हंंगाामाात याालाा सुुरुवाात केेलीी जााईल, आयसीीएआर 
चेे शाास्त्रज्ञ, कृृषीी वि�ज्ञाान कंेंद्रांंबरोोबर १५ दि�वस शेेतकऱ्यांंबरोोबर 
घाालवतीील. हेे शाास्त्रज्ञ दि�वसाातूून कि�माान तीीन वेेळाा त्यांंच्यााशीी 
बाातचीीत करतीील, आणि� त्यांंनाा नवीीन संंशोोधनााबााबत मााहि�तीी 

अधि�क उत्पन्न देेणाारीी जाात - डीीआरआर धाान (कमलाा)

तपशि�ल कमलाा सांंबाा
मसुुरीी
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देेतीील. असेे ठरवण्याात आलेे आहेे. वर्षाातूून दोोन वेेळाा हाा उपक्रम 
रााबवलाा जााईल. कृृषीी वि�स्ताार खाात्यााचेे उपसंचाालक रााजबीीर 

सिं�गं यांंनीी सरकाारचेे उद्दि�ष्ट पुुढीील तीीन-चाार वर्षाात देेशाातीील सर्वव 
शेेतकऱ्यांंपर्यंंत पोोहोोचण्यााचेे आहेे, असेे सांंगि�तलेे.

पूूसाा डीीएसटीी रााईस १

जीीनोोम एडि�टिं�गं - भााताावर भाारतााचाा पहि�लाा प्रयोोग
जगाातीील अनेक देेशांंमध्ये अन्नधाान्येे, गळीीतधाान्येे, तेेलबि�याा 

आणि� फळे व भााजीीपाालाा यांंवरतीी जनुुकीीय परि�वर्ततनााचेे संंशोोधन 
माागीील कि�त्येेक दशकांंपाासूून अखंंडि�तपणेे सुुरू आहेे. परंतुु भाारताानेे 
याा जेेनेेटि�कलीी मॉॉडीीफााईड बि�यााण्यांंच्याा संंशोोधनाावर बंंदीी घाातलेेलीी 
आहेे. त्याामुुळेे जनुुकीीय परि�वर्ततनााच्याा संंशोोधनााचीी कवााडेे आपण 
आपल्याासााठीी बंंद करून घेेतलीी आहेेत. याावर दुसुराा पर्यााय म्हणूून 
आपल्याा देेशाानेे जीीनोोम एडि�टींंगचेे तंंत्र स्वीीकाारणेे पसंंत केेलेे 
आहेे. याा तंंत्राामध्ये डीीएनए जनुुकांंच्याा वि�शि�ष्ट स्थाानाावर लक्ष ठेेवूून 
वनस्पतीी किं�वाा अन्य इतर जीीवांंमध्ये बदल करण्याासााठीी जीीनोोम 
एडि�टिं�गंचाा वाापर केेलाा जाातोो. यााचाा वाापर करून भाारत सरकाारच्याा 
कृृषीी अनुुसंंधाान परि�षदेनेे पहि�ल्यांंदाा भाातााच्याा कमलाा डीीआयआय धाान-१०० आणि� पुुसाा डीीएसटीी रााईस-१ अशाा दोोन नवीीन जाातीी 
वि�कसीीत केेल्याा आहेेत. तसेेच भाातााशि�वााय अन्य २४ पि�कांंमध्येे आणि� १५ बाागाायतीी पि�कांंमध्येे जीीनोोम एडीीटिं�गं (जनुुक संंपाादन) 
तंंत्रज्ञाानााचाा वाापर करून नवीीन जाातीी तयाार करण्यााबााबतचाा काार्ययक्रम सुुरू केेलाा आहेे. हेे जीीनोोम एडीीटिं�गंचेे तंंत्रज्ञाान हाा भाारताातलाा 
पहि�लाा प्रयोोग असूून तोो यशस्वीी झााल्याास अन्य पि�कांंमध्येेहीी तोो करून उत्पाादन व उत्पाादकताा वााढवि�णे शक्य होोईल.
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ऊस हेे जगभराातीील सर्वाात महत्त्वााच्याा 
नगदीी पि�कांंपैैकीी एक आहेे, जेे लााखोो 

शेेतकऱ्यांंनाा आधाार देेतेे आणि� भाारताासह अनेेक 
रााष्ट्रांं� च्याा अर्थथव्यवसे्थेत महत्त्वपूूर्णण योोगदाान देेतेे. 
तथाापि�, पाारंंपाारि�क शेेतीी पद्धतीी, हवाामाान अनि�श्चि�तताा, 
माातीीचाा -हाास आणि� कीीटकांंचाा प्राादुरु्भााव याामुुळेे 
त्यााचीी उत्पाादन क्षमताा अनेेकदाा मर्याादि�त झाालीी आहेे.

शााश्वत आणि� फाायदेशीीर शेेतीीच्याा 
वााढत्याा माागणीीसह, तंंत्रज्ञाान-चलि�त हस्तके्षेप 
आवश्यक बनलेे आहेेत. कृृषीीशाास्त्राात कृृत्रि�म 
बुुद्धि�मत्ताा (AI) चाा अवलंंब हाा एक गेेम चेंंजर 
म्हणूून उदयाास आलाा आहेे, जोो शेेतकऱ्यांंनाा 
रि�अल-टााइम अंंतर्दृृष्टीी, भााकि�त वि�श्लेेषण 
आणि� संंसााधनांंचाा अपव्यय कमीी करताानाा 

ऊस शेेतीी
कृृत्रि�म बुुद्धि�मत्तेेचीी गरज

अजि�त चौौगुुलेे
काार्ययकाारीी संंचाालक - वि�स्माा

मोोबाा : ७७५७०२१९५३
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उत्पाादकताा वााढवण्याासााठीी डेेटाा चलि�त शि�फाारशीी प्रदाान करतोो. 
शेेतीी पद्धतींंमध्ये क्रांंतीी घडवणाारेे कृृत्रि�म बुुद्धि�मत्तेेच्याा आधाारेे 
कृृषीीवि�षयक उपााय शोोधलेे आहेेत. कृृषि� वि�ज्ञाान कंेंद्र बााराामतीी 
/ कृृषीी वि�काास ट्ररस्ट, बााराामतीी, माायक्रोोसॉॉफ्ट आणि� ऑक्सफोोर्डड 
वि�द्याापीीठ यांंनीी गेेल्याा चाार वर्षांंमध्येे महाारााष्ट्रर  रााज्याात वेेगवेेगळ्याा 
जि�ल्हयाामध्येे एक हजाार हेेक्टरवर ऊस शेेतीीमध्येे कृृत्रि�म 
बुुद्धि�मत्ताा ज्याामुुळेे अचूूक शेेतीी कशीी जाास्तीीत जाास्त व दर्जेेदाार 

उत्पाादन देेऊ शकतेे हेे सि�द्ध केेलेे आहेे.

एआय
संंचलि�त सल्लाागाार प्रणाालीी, उपग्रह पीीक देेखरेख, स्माार्टट 

सिं�चंन वेेळाापत्रक आणि� डेेटाा चलि�त खतीीकरण धोोरणांंमुुळेे ऊस 
उत्पाादनाात उले्लेखनीीय सुधुाारणाा झााल्याा आहेेत. भाारताातीील 
बााराामतीी येेथीील केेस स्टडीीमध्येे प्रति� एकर ७० टनांंवरून १२० 
टनांंपर्यंंत उत्पाादनाात वााढ, इनपुुट खर्चाात ४१% घट आणि� 
शेेतीी भेेटींंमध्येे ७५% घट दि�सूून आलीी आहेे, हेे सि�द्ध होोतेे कीी 
एआय ऊस लाागवडीीचेे भवि�ष्य पुुन्हाा परि�भााषि�त करू शकतेे. 
ऊस शेेतीीमध्येे तंंत्रज्ञाान वाापर, वाास्तवि�क जगााचाा प्रभााव आणि� 
भवि�ष्याातीील एआय-आधाारि�त कृृषीीशाास्त्रााच्याा संंभााव्यतेेवर 
प्रकााश टााकतोो. 

ऊस शेेतीीमध्येे एआय क्रांंतीी : 
तंंत्रज्ञाान हस्तक्षेेप ऊस शेेतीीमध्येे एआय आणि� उपग्रह- 

आधाारि�त देेखरेखीीचेे एकत्रीीकरण हाा एक आदर्शश बदल आहेे, 
ज्याामुुळेे अचूूक चलि�त पीीक व्यवस्थाापन शक्य झाालेे आहेे. 
एआय-चलि�त उपाायांंनीी ऊस शेेतीीमध्येे खाालीीलप्रमााणेे लक्षणीीय 
बदल झाालाा आहेे.

१) स्माार्टट सिं�चंन आणि� फर्टि�िगेेशन व्यवस्थाापन
ऊसााच्याा वााढीीसााठीी पााणीी आणि� पोोषक तत्वांंचेे व्यवस्थाापन 

अत्यंंत महत्त्वााचेे आहेे. पााणीी आणि� खतांंचाा अति�रेकीी किं�वाा कमीी 
वाापर उत्पाादन आणि� माातीीच्याा आरोोग्याावर नकााराात्मक परि�णााम 
करू शकतोो. आमचीी एआय-चलि�त प्रणाालीी माातीीतीील ओलाावाा, 
हवाामाानााचेे नमुुनेे आणि� पीीक वााढीीच्याा टप्प्यांंचेे वि�श्लेेषण करून 
एक अनुुकूूल सिं�चंन आणि� फर्टि�िगेेशन वेेळाापत्रक तयाार करतेे.

प्रभााव: 
अचूूक सिं�चंनाामुुळेे पााण्यााचाा वाापर ३०% पर्यंंत कमीी झाालाा. 

पोोषक तत्वांंचेे शोोषण वााढलेे, ज्याामुुळेे मुुळांंचाा वि�काास आणि� 
वनस्पतींंचीी वााढ सुुधाारलीी. माातीीच्याा वाास्तवि�क परि�स्थि�तीीनुुसाार 
फर्टि�िगेेशन वेेळाापत्रकाामुुळेे उसााचीी उंंचीी १५ फुुटांंपेेक्षाा जाास्त 
वााढलीी.

२) एआय आधाारि�त कीीटक आणि� रोोग शोोधणेे
ऊसाालाा बोोअरर, ऍफि�ड्स आणि� व्हााईटफ्लााय साारख्याा 

कीीटकांंचाा तसेेच रेेड रॉॉट आणि� स्मट साारख्याा बुुरशीीजन्य रोोगांंचाा 

ऊस शेेतीी
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धोोकाा असतोो. पाारंंपाारि�क शोोध पद्धतींंमध्येे अनेेकदाा मॅॅन्युुअल 
स्कााउटिं�गंचाा समाावेेश असतोो, ज्याामुुळेे प्रति�सााद देेण्याास वि�लंब 
होोतोो आणि� पि�कााचेे नुुकसाान होोतेे. एआय-आधाारि�त रोोग ओळख 
प्रणाालीी उपग्रह प्रति�माा, ड्रोो�न  पााळत ठेेवणेे आणि� एआय - संंचलि�त 
प्रति�माा ओळख एकत्रि�त करतेे जेेणेेकरून कीीटक आणि� रोोगांंचाा 
प्राादुरु्भााव होोण्याापूूर्वीीच तेे शोोधताा येेतीील.
	 उद्दि�ष्ट: एआय-चलि�त कृृषीी उपाायांंचाा वाापर करून पीीक 

उत्पाादन आणि� गुुणवत्ताा सुुधाारणेे.
	 उपााय: उपग्रह-आधाारि�त पीीक नि�रीीक्षण, एआय-चलि�त 

कीीटक आणि� रोोग ओळख, स्माार्टट सिं�चंन आणि� खतााद्वाारेे अन्न 
द्रवे्ये पुुरवठाा.

प्रमुुख परि�णााम आणि� परि�वर्ततनेे.
एआय-आधाारि�त रोोग ओळख प्रणाालीी कीीटक आणि� रोोगांंचाा 

प्राादुरु्भााव होोण्याापूूर्वीीच शोोधण्याासााठीी उपग्रह प्रति�माा, ड्रोो�न  पााळत 
ठेेवणेे आणि� एआय - संंचलि�त प्रति�माा ओळख एकत्रि�त करतेे. 
शेेतकऱ्यांंनाा रि�अल टााइम अलर्टट आणि� लक्ष्यि�त उपचाार शि�फाारसीी 
मि�ळताात, ज्याामुुळेे कीीटकनााशकांंचाा अति�वाापर कमीी होोतोो आणि� 
खर्चच कमीी होोतोो.

प्रभााव: 
लवकर रोोग / कीीटकााचेे नि�दाान लवकर झााल्याामुुळेे पि�कांंचेे 

नुुकसाान २०% पेेक्षाा जाास्त कमीी झाालेे. सुुयोोग्य फवाारणीी 
शि�फाारशींंमुुळेे कीीटकनााशकांंचाा वाापर ३५% कमीी झाालाा, 
ज्याामुुळेे पर्याावरणीीय संंतुुलन सााधताा आलेे.

३) पि�क टप्प्यांंचेे नि�रीीक्षण व जोोमााचीी वााढ
उसााचीी वााढ हीी उगवण, मशाागत, मोोठीी वााढ आणि� परि�पक्वताा 

याासाारख्याा महत्त्वााच्याा टप्प्यांंमध्येे वि�भाागलीी जाातेे. जाास्तीीत 
जाास्त उत्पाादन आणि� सुकु्रोोज संंचयाासााठीी प्रते्येक टप्प्याावर योोग्य 
देेखरेख करणेे आवश्यक आहेे. एआय-चलि�त उपग्रह आणि� 
ड्रोो�न -आधाारि�त देेखरेखीीचाा वाापर करून, शेेतकऱ्यांंनाा वााढीीच्याा 
टप्प्याानुुसाार सल्लाा दि�लाा. याामुुळेे पोोषक घटकांंचाा वाापर, वााढ 
नि�याामक आणि� सिं�चंन वेेळाापत्रक याासाारखेे वेेळेेवर सूूचनाा करणेे 
शक्य होोतेे.

प्रभााव: 
पाारंंपाारि�क शेेतीीमधीील फुुटव्यांंचीी संंख्याा ९-१० वरून एआय 

आधाारि�त शेेतीी मध्येे १३-१४ पर्यंंत वााढलीी. दोोन कांंडयाामधीील 
आकाार व अंंतर ३३% नेे वााढल्याानेे सुकु्रोोजचेे संंचय जाास्त झाालेे.

ऊसााच्याा पाानााचीी शेेतकरीी पााहणीी करून कमतरताा शोोधतांंनाा
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४) माातीीचेे आरोोग्य आणि� सूूक्ष्मजीीव क्रि�यााकलााप 
व्यवस्थाापन
शााश्वत शेेतीीमध्ये माातीीचेे आरोोग्य हाा एक मूलूभूूत घटक 

आहेे. सतत ऊस शेेतीी केेल्याानेे माातीीतीील संेंद्रि�य काार्बबन (SOC), 
माातीीतीील सेंंद्रि�य पदाार्थथ (SOM) आणि� सूूक्ष्मजीीव वि�वि�धताा कमीी 
होोतेे, ज्याामुुळेे काालांंतराानेे सुुपीीकताा कमीी होोतेे.

एआय-आधाारि�त वि�श्लेेषण अनुुकूूलि�त माातीी व्यवस्थाापन 
योोजनाा प्रदाान करतेे. ज्याामध्येे इष्टतम पीीएच पाातळीी, पोोषक 
तत्वांंचाा समतोोल आणि� सूूक्ष्मजीीव क्रि�यााकलााप रााखण्याावर लक्ष 
कंेंद्रि�त केेलेे गेेलेे. एआय- चलि�त सल्लाागााराामुुळेे शेेतकऱ्यांंनाा 
माातीीचेे आरोोग्य पुुनर्संंचयि�त करण्याासााठीी संेंद्रि�य इनपुुट लाागूू 
करण्याास मदत झाालीी.

प्रभााव:
माातीीचीी सुुपीीकताा आणि� सूूक्ष्मजीीव क्रि�यााकलााप वााढवूून, 

SOC ०.८६% वरून १.३८% पर्यंंत सुुधाारलेे. माातीीचाा पीीएच ६.५ 

वर स्थि�र झाालाा, ज्याामुुळेे पोोषक तत्वांंचेे चांंगलेे शोोषण सुुनि�श्चि�त 
झाालेे.

५) खताासााठीी उपग्रह पीीक देेखरेख आणि� परि�वर्ततनशीील 
दर अनुुप्रयोोग
पाारंंपाारि�क खतांंचाा वाापर अनेेकदाा कााहीी भाागाात अति�वाापर 

तर कााहीी भाागाात कमीीवाापर होोतोो, ज्याामुुळेे एकूूण उत्पाादकतेेवर 
परि�णााम होोतोो. आमच्याा एआय - इंंटि�ग्रेेटेेड सॅॅटेेलााइट पीीक 
देेखरेख पॅ्लॅटफॉॉर्ममनेे व्हीीआरए नकााशेे तयाार केेलेे ज्याामुुळेे खत 
वि�तरण ऑप्टि�मााइझ करण्याात मदत झाालीी.

प्रभााव :
•	खतां ंच्याा वाापराात वााढ झााल्याामुुळेे उत्पाादन खर्चाात ४१% 

कपाात.
• 	ऊस  लाागवड अधि�क फाायदेशीीर आणि� शााश्वत बनवून 

उत्पाादनाात ११०% वााढ.

एआय तंंं�त्रााचाा ऊस शेेतीीत वाापर करून मााहि�तीी मि�ळवि�ण्याासााठीी बसवि�लेेलेे सेेन्सर्सस
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नि�ष्कर्षष : 
ऊस शेेतीीमध्ये एआयचे भवि�ष्य 

एआय-चलि�त ऊस शेेतीी मॉॉडेेलचेे 
नि�कााल हेे दर्शशवि�ताात कीी अचूूक 
शेेतीी हीी आताा भवि�ष्यााचीी संंकल्पनाा 
रााहि�लेेलीी नााहीी तीी आजचीी वाास्तवि�कताा 
आहेे. एआय-आधाारि�त कृृषीीशाास्त्राानेे 
शेेतकरीी त्यांंच्याा पि�कांंचेे व्यवस्थाापन 
कसेे करताात यााचीी पुुनर्पपरि�भााषाा केेलीी 
आहेे, ज्याामुुळेे शेेतीी अधि�क डेेटाा चलि�त, 
कि�फाायतशीीर आणि� शााश्वत बनलीी आहेे.

एआय प्रत्येेक शेेतकऱ्याालाा सक्षम 
बनवेेल, त्यांंनाा कमीी संंसााधनांंमध्येे 
अधि�क उत्पाादन करण्याास सक्षम करेेल. 
शेेतीीमध्येे एआय, आयओटीी आणि� बि�ग 
डेेटााचेे एकत्रीीकरण शेेतकऱ्यांंसााठीी नफाा 
सुुनि�श्चि�त करताानाा जाागति�क अन्न सुुरक्षाा 
वााढवेेल. उसााचेे भवि�ष्य स्माार्टट आहेे. 
शेेतीीचेे भवि�ष्य एआय आहेे.

याावर्षीी ऊस पि�कााचेे चांंगलेे उत्पाादन 
होोत असल्याानेे, २०२५-२६ चाा ऊस 
गााळप हंंगााम ऑक्टोोबर / नोोवं्हेंबर च्याा 
मध्याापर्यंत वेेळेेवर सुुरू होोण्यााचीी अपेेक्षाा 
आहेे. दि�वााळीी नंंतर पूूर्णण क्षमतेेनेे सााखर 
काारखाानेे गााळप करू लाागताात.

प्रमुुख ठळक मुुदे्दे:
	सा ाखरेचाा अति�रि�क्त सााठाा: भाारताातीील सााखरेचाा सााठाा 

माागणीी पूूर्णण करण्याासााठीी पुुरेेसाा आहेे आणि� त्यााचबरोोबर तोो 
आधाारहीी देेतोो.

	 इथेेनॉॉल मि�श्रणााचीी प्रगतीी : गेेल्याा पााच वर्षांंत इथेेनॉॉल 
उत्पाादन क्षमतेेत १००% वााढ झाालीी आहेे. २०२३-२४ 
पर्यंंतच्याा गेेल्याा कााहीी वर्षांंत भाारताानेे २०१९-२० मध्येे ५% 
वरून १४.६% इथेेनॉॉल मि�श्रण दर गााठलाा आहेे इथेेनॉॉल 
पुुरवठाा वर्षष (नोोवं्हेंबर तेे ऑक्टोोबर) २०२४-२५ सााठीी 
३१.०५.२०२५ रोोजीी ५७२.१२ कोोटीी लि�टर मि�श्रण करून 
१८.७९% मि�श्रण सााध्य झाालेे, मेे - २०२५ महि�न्याासााठीी 
माासि�क सराासरीी १९.८०% इथेेनॉॉल मि�श्रण सााध्य झाालेे.

	शा ाश्वततेेवर लक्ष कंेंद्रि�त करणेे: ऊस शेेतीीनेे सुधुाारि�त पााणीी 
व्यवस्थाापन, अचूूक शेेतीी आणि� पर्याावरणपूूरक कीीटक 
नि�यंंत्रण उपााय याासाारख्याा शााश्वत पद्धतीी स्वीीकाारल्याा आहेेत.

भाारताातीील ऊस उद्योोगाालाा अनेेक आव्हाानांंचाा खाालीीलप्रमााणेे 
साामनाा कराावाा लाागत आहेे.
१)	रो ोगांंचाा प्राादुरु्भााव : उत्तर प्रदेेशाात लोोकप्रि�य ऊस जाातीी 'Co 

०२३८' लाा रोोगांंमुुळेे मोोठेे नुुकसाान सहन कराावेे लाागलेे. 
त्याामुुळेे उत्पाादनाात घट झाालीी आणि� शेेतकरीी अडचणीीत 
आलेे.

२) हवाामाान बदलााचाा परि�णााम: दुषु्कााळ आणि� पूूर याासह 
अनि�यमि�त हवाामाान पद्धतींंमुुळेे ऊसााचीी वााढ आणि� तोोडणीी 
काार्ययक्रमाामध्येे मोोठ्याा प्रमााणाावर व्यत्यय आलाा. ज्याामुुळेे 
उत्पाादकतेेवर परि�णााम झाालाा आहेे.

जैैन इरि�गेेशन कंंपनीीनेे उदमलपेेठ येेथेे ऊस पि�काात उभेे केेलेेलेे ७ इन १ तंंत्रज्ञाान
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३) जाातींंच्याा मर्याादाा: नवीीन सुधुाारि�त जाातीी आणल्याा जाात 
असताानाा, मोोठ्याा जमीीन क्षेेत्रांंमध्येे त्यांंचाा अवलंंब वााढवणेे 
हेे एक आव्हाान आहेे.

४) माातीीचाा ऱ्हाास: सघन शेेतीी पद्धतींंमुुळेे माातीीचीी सुुपीीकताा 
कमीी झाालीी आहेे, त्याामुुळेे सुुधाारि�त माातीी व्यवस्थाापन तंंत्रांंचीी 
आवश्यकताा आहेे.
याा समस्यांंचेे नि�रााकरण करण्याासााठीी इस्माानेे ऑगस्ट २०२३ 

मध्ये शुुगरकेेन ब्रीीडिं�गं इन्स्टि�टयूूट कोोइम्बतूूर यांंच्याा सहकाार्याानेे 
एक व्याापक ५ वर्षांंचाा वााण ओळख काार्ययक्रम सुुरू केेलाा आहेे. 
याा काार्ययक्रमााचेे उद्दि�ष्ट हवाामाान-प्रति�रोोधक उसााच्याा जाातीी साादर 
करणेे आहेे. जेे जाास्त उत्पाादन आणि� सुधुाारि�त सााखर पुुनर्प्रााप्तीीचेे 
आश्वाासक आहेेत.

पााणीी वाापर काार्ययक्षमताा :
शााश्वत ऊस शेेतीीसााठीी काार्ययक्षम पााणीी व्यवस्थाापन अत्यंंत 

महत्त्वााचेे आहेे. इस्माा व इंंडि�यन इन्स्टि�ट्यूटू ऑफ शुुगरकेेन रि�सर्चच 

लखनऊ यांंच्याा सहयोोगीी प्रकल्पाानेे केेलेेल्याा अभ्याासाातूून असेे 
दि�सूून आलेे आहेे कीी ठि�बक सिं�चंन आणि� नैैसर्गि�िक गवत व 
कााडीीकचराा मल्चिं�गंमुुळेे केेवळ पि�कांंचाा प्रति�सााद सुुधाारत नााहीी 
तर उत्पाादनाातहीी १६-३०% वााढ होोतेे. याा पद्धतीी सिं�चंनााच्याा 
पााण्यााचाा वाापर लक्षणीीयरीीत्याा कमीी करताात, ज्याामुुळेे उच्च 
उत्पाादकताा रााखताानाा संंसााधनांंचेे संंवर्धधन करण्याासााठीी तेे 
अपरि�हाार्यय बनताात. याा अभ्याासााच्याा पहि�ल्याा वर्षााच्याा नि�काालांंमध्येे 
असेे आढळून आलेे आहेे कीी उसााचीी पााण्यााचीी उत्पाादकताा तांंदूळू 
आणि� गहूू यांंसाारख्याा पि�कांंपेेक्षाा चांंगलीी आहेे, त्याामुुळेे प्रति� 
कि�लोो उत्पाादन आणि� प्रति� लि�टर इथेेनॉॉल नि�र्मि�ितीीसााठीी कमीी 
पााणीी लाागतेे. ऊस शेेतीीमधीील तांंत्रि�क प्रगतीी हि� भाारताातीील 
सााखर उद्योोग काार्ययक्षमताा आणि� उत्पाादकताा वााढवण्याासााठीी 
आधुुनि�क तंंत्रज्ञाानााचाा वेेगाानेे समाावेेश करत आहेे. तांंत्रि�क प्रगतीी 
शााश्वत ऊस उत्पाादन पद्धतींंनाा समर्थथन देेऊ शकतेे / शााश्वत ऊस 
उत्पाादन पद्धतींंनाा प्रोोत्सााहन देेण्याासााठीी तांंत्रि�क प्रगतीी महत्त्वपूूर्णण 
भूूमि�काा बजाावतेे.

डॉॉ. योोगेेश फााटके हेे बााराामतीीच्याा प्रयोोगशााळेेत ए-आयचाा ऊस पि�काात वाापर करण्याासााठीी माातीी व पााण्यााचीी तपाासणीी करताानाा
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प्रमुुख प्रगतींंमध्येे खाालीील गोोष्टीी समाावि�ष्ट आहेेत :
१) एआय इंंटि�ग्रेेशन: डेेटाा-चलि�त अंंतर्दृृष्टीी, भााकि�त वि�श्लेेषण, 

सिं�चंन वेेळाापत्रक आणि� सुुधाारि�त पीीक देेखरेखीीसााठीी कृृत्रि�म 
बुुद्धि�मत्तेचाा वाापर केेलाा जाात आहेे.

२) अचूूक शेेतीी : सेेन्सर्सस आणि� जीीपीीएस माार्गगदर्शि�ित उपकरणेे 
लाागवड, सिं�चंन आणि� खतांंचाा वाापर वााढवत आहेेत. अचूूक 
शेेतीीमुुळेे संंसााधनांंचाा अपव्यय कमीी होोतोो आणि� उत्पाादकताा 
वााढते, शााश्वत पद्धतीी सुुनि�श्चि�त होोताात.

३) ड्रोो �न तंंत्रज्ञाान : पि�कांंचेे नि�रीीक्षण करण्याासााठीी, वनस्पतींंच्याा 
आरोोग्याावर लक्ष ठेेवण्याासााठीी, कीीटक नि�यंंत्रणाासााठीी 
आणि� खतांंच्याा अचूूक फवाारणीीसााठीी ड्रोो�न चाा वाापर वााढत्याा 
प्रमााणाात होोत आहेे.

४) आयओटीी-आधाारि�त स्माार्टट सिं�चंन प्रणाालीी: इंंटरनेेट ऑफ 
थिं�गं्ज (आयओटीी) उपकरणेे माातीीतीील ओलाावाा, ताापमाान 
आणि� हवाामाान परि�स्थि�तीीचेे नि�रीीक्षण करून रि�अल-टााइम 
सिं�चंन शि�फाारशीी देेताात.

५) स्वयंंचलि�त काापणीी : यांंत्रि�क काापणीी उपकरणेे काार्ययक्षमताा 
सुधुाारत असताानाा काामगाार अवलंंबि�त्व कमीी करत आहेेत. 

शेेतीीतीील काामगाार टंंचााई दूरू करण्याासााठीी हेे नाावि�न्यपूर्णण 
उपक्रम महत्त्वााचेे आहेेत.

ऊस पि�काात बसवि�लेेलीी ए-आयचीी उपकरणेे

ए-आय तंंत्रााद्वाारेे डेेटाा एनॉॉलि�सीीस करून दााखवि�लेेलेे चि�त्र
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जैैवइंंधन एकत्रीीकरण आणि� मोोटर वााहन उद्योोग
काार्बबन उत्सर्जजन कमीी करणेे आणि� ऊर्जाा सुुरक्षाा वााढवणेे याा 

भाारतााच्याा ध्येेयााच्याा अनुुषंंगाानेे, इस्माा नेे लवचि�क इंंधन वााहनांंनाा 
फे्लेक्सि�बल फ्युुएल वे्हेईकल्स प्रोोत्सााहन देेण्याासााठीी टोोयोोटाा, 
माारुतीी आणि� नि�साान - रेेनॉॉल्ट साारख्याा प्रमुुख ऑटोोमोोटि�व्ह 
कंंपन्यांंसोोबत भाागीीदाारीी केेलीी आहेे.

उद्योोग सहकाार्यय काार्बबन उत्सर्जजन कमीी करणेे आणि� ऊर्जाा 
सुुरक्षाा वााढवणेे याा भाारतााच्याा ध्येेयााच्याा अनुषंंगाानेे, इस्माानेे 
फे्लेक्सि�बल फ्युुएल वे्हेईकल्सलाा प्रोोत्सााहन देेण्याासााठीी टोोयोोटाा, 
माारुतीी आणि� नि�साान - रेेनॉॉल्ट साारख्याा प्रमुुख ऑटोोमोोटि�व्ह 
कंंपन्यांंसोोबत भाागीीदाारीी केेलीी आहेे.

E२० पलीीकडीील माार्गगक्रमण : 
इस्माा नेे भाारत सरकाारच्याा आंंतर-मंंत्राालयीीन समि�तीी समोोर 

इथेेनॉॉल मि�श्रण धोोरण साादर केेलेे आणि� पुुढीील नवकल्पनांंचाा 
शोोध घेेण्याासााठीी ब्रााझीीलच्याा युुनि�काा 
( ऊस उत्पाादकांंचीी संंघटनाा) आणि� 
टोोयोोटाासोोबत साामंंजस्य कराार केेलेे 
आहेेत.
	भा ारत मोोबि�लि�टीी एक्स्पोो २०२५: 

१९ हूून अधि�क फे्लेक्सि�बल 
फ्युुएल वे्हेईकल्सचेे प्रकाार प्रदर्शि�ित 
करण्याात आलेे, जेे शााश्वत इंंधन 
पर्याायांंकडेे भाारतााच्याा संंक्रमणाातीील 
एक महत्त्वााचाा टप्पाा आहेे.

	 जैैव-आधाारि�त हरि�त हाायड्रोो �जन: 
एक शााश्वत ऊर्जाा सीीमाा वााढत्याा 
ऊर्जेेच्याा माागण्याा आणि� पर्याावरणीीय 

चिं�तंांंनाा तोंंड देेण्याासााठीी, इस्माानेे जैैव - आधाारि�त हरि�त 
हाायड्रोो� जन उत्पाादनाात संंशोोधन सुुरू केेलेे आहेे. IIT 
मुंं�बईसोोबत भाागीीदाारीी करून, इस्माानेे सााखर काारखाान्याात 
एक पाायलट प्लांंट स्थाापन केेलाा आहेे.

शााश्वत वि�माान इंंधन :
शेेताापाासूून आकााशाापर्यंंत २०२३ मध्येे वि�माान वााहतूूक 

क्षेेत्रााचेे काार्बबन उत्सर्जजन ९५० दशलक्ष टन काार्बबन समतुुल्यपर्यंंत 
पोोहोोचलेे, जेे कोोवि�डपूर्वव पाातळीीच्याा जवळजवळ दुपु्पट होोतेे 
आणि� जाागति�क ऊर्जाा-संंबंंधि�त उत्सर्जजनााच्याा २.५% होोतेे. वि�माान 
वााहतूूक डीीकाार्बोोनाायझेेशनसााठीी सस्टेनेेबल एव्हीीएशन फ्युुएल  
(SAF) हेे महत्त्वााचेे आहेे, २०५० पर्यंंत उत्सर्जजन कमीी करण्यााच्याा 
६५% क्षमतेेचीी अपेेक्षाा आहेे, २०४० पर्यंत आंंतररााष्ट्रीी�य  
प्रवाासाासााठीी भाारताालाा १५% मि�श्रणाावर ४५ दशलक्ष टन 
उत्पाादन आवश्यक आहेे. सि�द्ध SAF माार्गांंपैैकीी, अल्कोोहोोल-

वि�माानाासााठीी ऊसााच्याा रसाापाासूून तयाार केेलेेलेे जैैवइंंधन
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टूू-जेेट (A) हेे भाारताासााठीी येेणााऱ्याा CORSIA आदेेशांंचीी पूूर्ततताा 
करण्याासााठीी सर्वाात व्यवहाार्यय आहेे, जेे सााखर उद्योोगाासााठीी प्रचंंड 
क्षमताा देेतेे, ऊस इथेेनॉॉलसााठीी जाागति�क सराासरीी काार्बबन तीीव्रताा 
धाान्य- आधाारि�त मकाा (Corn) इथेेनॉॉलच्याा जवळजवळ एक 
तृृतीीयांंश आहेे.

तथाापि�, भाारतीीय उसाासााठीी बाायोोमाास-टूू- SAF 
रूपांंतरणाासााठीी काार्बबन तीीव्रताा (C) डेेटााचाा अभााव 
Carbon Offsetting and Reduction Scheme for 
International Aviation. (CORSIA) अंंतर्गगत त्यााचीी 
पाात्रताा मर्याादि�त करतोो. हीी तफाावत भरून कााढण्याासााठीी, 
इस्माा व टेेरीी (The Energy and Resources Institute) 
(TERI) सहकाार्याानेे, (American Society for Testing 
and Materials) ( ASTM) - स्वीीकृृत (Atlantic Testing 
Laboratories) ATL पद्धतीीचाा वाापर करून ऊस - आधाारि�त 
SAF वर Life Cycle Assessment (LCA) अभ्याास करत 
आहेे. याा उपक्रमााचेे उद्दि�ष्ट SAF उत्पाादनाासााठीी उद्योोगााचीी सुुप्त 
क्षमताा उघड करणेे आहेे, ज्याामुुळेे तेे केेवळ भाारताासााठीीच नव्हे 

तर संंपूूर्णण आशि�याासााठीी एक अग्रगण्य SAF कंेंद्र म्हणूून स्थाापि�त 
होोईल.

भाारतााच्याा रााष्ट्रीी �य हरि�त हाायड्रोो�जन  मि�शन अंंतर्गगत 
बाायोोरि�फाायनरीी कॉॉम्पे्लेक्स.
१)	ग्री ीन हाायड्रोो �जन उत्पाादन: उसााचीी चि�पााडेे (बगॅॅस) ब्रि�केटचाा 

वाापर करून, इस्माानेे इंंडि�यन इन्स्टि�टयूूट ऑफ साायन्स 
बंंगळुुरूच्याा सहकाार्याानेे ९९.९७% शुुद्धताा पाातळीीसह जैैव-
आधाारि�त हाायड्रोो� जनचेे यशस्वीीरि�त्याा उत्पाादन केेलेे.

२)	 उद्योोग-प्रमााणाात पाायलट : इस्मााच्याा व टेेरीीच्याा भाागीीदाारीीमुुळेे 
उसााच्याा उप-उत्पाादनांंपाासूून मि�ळवलेेल्याा जैैव- आधाारि�त 
ग्रीीन हाायड्रोो� जन उत्पाादन आणि� शााश्वत वि�माान इंंधन (SAF) 
वााढवण्यााचाा माार्गग मोोकळाा झाालाा आहेे.

३) वि�माान वााहतूूक नि�र्जंतुुकीीकरण: कोोर्सि�ियााच्याा आदेेशांंचीी 
पूूर्ततताा करण्याासााठीी भाारत २०२७-२८ पर्यंंत जेेट टर्बााइन 
इंंधनाात १% SAF मि�श्रण करण्यााचेे लक्ष्य ठेेवत आहेे, हेे 
उद्दि�ष्ट सााध्य करण्याासााठीी भाारतीीय तेेल कंंपन्याा ४५०० कोोटीी 
रुपयेे वचनबद्ध आहेेत.

ऊसाापाासूून  हाायड्रोो� जनचीी नि�र्मि�ितीी करणााराा प्रकल्प
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पर्याावरण आणि� आर्थि�िक प्रभााव
उद्योोगााचेे स्वच्छ ऊर्जाा स्रोोतांंकडेे होोणाारेे संंक्रमण आणि� 

सुुधाारि�त कृृषीी पद्धतींंचाा पर्याावरण आणि� अर्थथव्यवस्थेेवर 
सकााराात्मक परि�णााम झाालाा आहेे. इथेेनॉॉल आणि� जैैव-आधाारि�त 
हाायड्रोो� जनवर सााखर उद्योोगााचेे लक्ष कंेंद्रि�त केेल्याानेे हरि�तगृृह वाायूू 
उत्सर्जजन कमीी करताानाा ऊर्जाा सुुरक्षाा वााढलीी आहेे. शि�वााय, याा 
उपक्रमांंमुुळेे शेेतकऱ्यांंसााठीी नवीीन उत्पन्नााचेे स्रोोत नि�र्मााण झाालेे 
आहेेत, ज्याामुुळेे ग्राामीीण अर्थथव्यवस्थाा स्थि�र झाालीी आहेे. 

भवि�ष्याातीील शक्यताा आणि� शि�फाारसीी 
भवि�ष्यााकडेे पााहताा, भाारतााचाा सााखर उद्योोग सतत वााढ आणि� 

नाावि�न्यपूूर्णणतेेसााठीी सज्ज आहेे. भवि�ष्याातीील यश वााढवि�ण्याासााठीी 
प्रमुुख शि�फाारसींंमध्येे हेे समाावि�ष्ट आहेे:
१)	 संंशोोधन सहकाार्यााचाा वि�स्ताार : इस्माा, वि�स्माा, संंशोोधन 

संंस्थाा आणि� जाागति�क ऊर्जाा नेेत्यांंमधीील संंबंंध मजबूूत 
केेल्याानेे तांंत्रि�क प्रगतीीलाा गतीी मि�ळेल.

२) शेेतकरीी प्रशि�क्षण वााढवणेे: शेेतकऱ्यांंनाा शााश्वत पद्धतीी, रोोग 

प्रति�बंंधक आणि� लवचि�क पीीक जाातींंबद्दल ज्ञाान उपलब्ध 
करून दि�ल्याास उत्पाादकताा वााढूू शकतेे

३) हरि�त हाायड्रोो �जन उत्पाादनाालाा प्रोोत्सााहन देेणेे : सरकाारनेे 
व्याापक प्रमााणाात स्वीीकाारण्याास प्रोोत्सााहन देेण्याासााठीी जैैव-
आधाारि�त हाायड्रोो� जन उपक्रमांंसााठीी प्रोोत्सााहनेे वााढवाावीीत.

४. नि�र्याात संंधीी वााढवणेे : भाारत आपल्याा व्याापक ऊस उत्पाादन 
क्षमतेेचाा वाापर करून इथेेनॉॉल आणि� एसएएफ नि�र्याातीीत 
जाागति�क स्तराावर आघााडीीवर रााहूू शकतोो.
भाारतीीय सााखर उद्योोग तांंत्रि�क आणि� पर्याावरणीीय परि�वर्ततनाात 

आघााडीीवर आहेे. प्रगत कृृषीी पद्धतीी, अक्षय ऊर्जाा उपक्रम आणि� 
धोोरणाात्मक उद्योोग सहकाार्यय एकत्रि�त करून, हेे क्षेेत्र सााखर, 
इथेेनॉॉल आणि� जैैव ऊर्जाा उत्पाादनाात जाागति�क आघााडीीवर 
येेण्याास सज्ज आहेे. सतत गुंं�तवणूूक, संंशोोधन आणि� सरकाारीी 
पााठिं�ब्याासह, भाारतााचाा सााखर उद्योोग भवि�ष्याातीील पि�ढ्यांंसााठीी 
दीीर्घघकाालीीन शााश्वतताा, आर्थि�िक समृद्धीी आणि� पर्याावरणीीय 
जबााबदाारीी सुुनि�श्चि�त करू शकतोो.

अमेेरि�केत नव्याानेे उभीी केेलेेलीी 
जैैव इंंधन प्रयोोगशााळाा
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ऊसााच्याा नवनवीीन जाातीी शोोधूून कााढूून महाारााष्ट्राा� त ऊस पि�क 
उत्पाादनााच्याा वााढीीलाा मोोठीी गतीी देेणााऱ्याा पााडेेगााव, जि�. साातााराा येेथीील 
ऊस संंशोोधन कंेंद्राालाा याावर्षीी १९३ वरे्षे पूूर्णण होोत आहेेत. १८७५ मध्ये 
ब्रि�टीीशांंनीी सर्ववप्रथम भााटघर आणि� खडकवाासलाा हीी दोोन धरणेे बांंधलीी. 
भााटघर धरणाातूून फलटण बााराामतीी साारख्याा दुषु्कााळीी भाागाातीील शेेतीीलाा 
पााणीी पुुरवठाा करण्याासााठीी सर्ववप्रथम नि�राा डाावाा काालवाा आणि� नंंतर 
१९३० च्याा सुमुााराास नि�राा उजवाा काालवाा कााढण्याात आलाा. परंतुु शेेतकरीी 
याा धरणाातीील पााणीी शेेतीीसााठीी वाापरण्याास तयाार नव्हतेे.  ऊसाासााठीी याा 
पााण्यााचाा वाापर व्हाावाा असाा ब्रि�टीीशांंचाा खूूप प्रयत्न होोताा पण शेेतकऱ्यांंचेे 
अजि�बाात सहकाार्यय नव्हतेे, त्याामुुळेे शेेतकऱ्यांंनाा ऊस लाागवडीीसााठीी प्रोोत्सााहन द्याावेे म्हणूून ब्रि�टीीशांंनीी 
१९३१ व १९३८ अशाा दोोन वेेळेेलाा अनुुक्रमेे काामत आणि� मोोक्षगुंं�डम वि�श्वेेश्वरय्याा यांंच्याा अध्यक्षतेेखाालीी 
दोोन समि�त्याा नेेमल्याा. याा समि�तीीच्याा शि�फाारशीीचाा एक भााग म्हणूून पााडेेगााव ऊस संंशोोधन कंेंद्रााचीी 
ब्रि�टीीशांंनीी स्थाापनाा केेलीी. आणि� याा कंेंद्राानेे ऊस पि�कााच्याा वााढीीसााठीी भरघोोस योोगदाान दि�लेे. त्यााचाा 
आढाावाा संंक्षि�प्तपणे घेेणााराा हाा लेेख.

डॉॉ. सुुरेेश पवाार
नि�वृृत्त ऊस शाास्त्रज्ञ, पााडेेगांंव

मोोबाा : ९४२३८०७५५०

ऊसााचेे संंशोोधन
पााडेेगाावचेे भरीीव योोगदाान
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जैैनचेे ७-in-१ आधुुनि�क सिं�चन तंंत्रज्ञाान 

संंशोोधन कंेंद्रााचीी उद्दीीष्टेे
	ऊसा ाचेे जाास्त उत्पाादन व सााखरेचाा उतााराा देेणााऱ्याा नवीीन 

ऊस वााणााचीी पैैदाास करणेे.
	जै ैवि�क व अजैैवि�क घटकााचाा तााण सहन करणााऱ्याा व कमीी 

काालाावधीीत येेणााऱ्याा ऊसााच्याा वााणााचीी नि�र्मि�ितीी करणेे.
	ऊसा ाच्याा नवीीन वााणााच्याा वि�काासाासााठीी सर्वव ऊस कुुळाातीील 

वााणााचेे जतन, संंवर्धधन करून त्याातूून नवीीन वााण वि�कसीीत 
करण्याासााठीी ऊस संंकरीीकरण काार्ययक्रम रााबवि�णेे.

	ऊसा ाच्याा शााश्वत उत्पाादनाासााठीी ऊस उत्पाादन तत्रज्ञाान 
वि�कसीीत करणेे उदाा. आधुुनि�क ऊस लाागवड पध्दत सिं�चंन 
पध्दत. तण नि�यंत्रण. आंंतरपि�के. जि�वााणूूचीी बेेणेे प्रक्रि�याा 
तंंत्रज्ञाान वि�कसि�त करणेे.

	मा ातीी परि�क्षणाानुुसाार एकाात्मि�क अन्नद्रव्येे आणि� सुुक्ष्म 
अन्नद्रव्यााचाा अभ्याास करणेे

	खो ोडवाा पि�कााचेे उत्पाादन वााढवि�ण्याासााठीी व्यवस्थाापन 
तंंत्रज्ञाान वि�कसीीत करणेे

	 उसाावरीील कि�डीी व रोोग यांंच्याा प्रभाावीी नि�यंत्रणाासााठीी अभ्याास 
करणेे.

	मा ातीी परि�क्षणाानुुसाार एकाात्मि�क अन्नद्रव्येे आणि� सुुक्ष्म 
अन्नद्रव्यांंचाा अभ्याास करणेे

	 सुुधाारीीत ऊस लाागवड तंंत्रज्ञाान वि�वि�ध मााध्यमांंद्वाारेे प्रसाार 
करणेे

	 उच्च दर्जााचेे शुुध्द नि�रोोगीी मुुलभुुत बेेणेे तयाार करणेे व पुुरवठाा 
करणेे

	ऊसा ावरीील खर्चच कमीी करण्याासााठीी तंंत्रज्ञाान वि�कसीीत 
करणेे.

	 प्रशि�क्षण, शेेतकरीी मेेळाावेे. चर्चाासत्र, प्रसाारमााध्यमेे यांंद्वाारेे 
ऊस प्रगत तंंत्रज्ञाानााचाा साातत्याानेे प्रसाार करणेे.

	जर्मि�िने ेशन इरि�गेेशनमध्येे स्प्रिं�कंलर प्रणाालीीचाा वाापर करून जमि�नीीतीील आर्द्ररताा संंतुुलि�त ठेेवलीी जाातेे. त्याामुुळेे बि�यााण्याालाा आवश्यक 
तीी ओलाावाा मि�ळून अंंकुुरण जलद आणि� एकसमाान होोतेे. पेेरणीीच्याा सुुरुवाातीीच्याा कााळाात हेे तंंत्र सर्वााधि�क उपयुक्त ठरतेे.

	ड्रि�िप   इरि�गेेशन हीी आधुुनि�क व काार्ययक्षम सिं�चंन पद्धत असूून पााणीी थेेट मुुळांंच्याा प्रक्षेेत्राात ठि�बक स्वरूपाात दि�लेे जाातेे. याामुुळेे पााण्यााचाा 
अपव्यय टळतोो, जमि�नीीतीील ओलाावाा दीीर्घघकााळ टि�कतोो आणि� पि�काालाा आवश्यक प्रमााणाातच पााणीी उपलब्ध होोतेे. परि�णाामीी पि�के 
नि�रोोगीी रााहताात, उत्पाादन खर्चच कमीी होोतोो आणि� उत्पन्न वााढते.

	 फर्टि�िगेेशन तंंत्राामुुळेे खतेे ठि�बक प्रणाालीीतूून थेेट मुुळााशीी पोोहोोचवलीी जााताात. त्याामुुळेे खतांंचाा काार्ययक्षम वाापर होोतोो, मुुळांंनाा तत्कााळ 
पोोषण मि�ळतेे आणि� पि�कााच्याा वााढीीवर सकााराात्मक परि�णााम होोतोो. हीी पद्धत पि�कााच्याा प्रत्येेक टप्प्याानुुसाार संंतुुलि�त पोोषण पुुरवतेे.

	 ऑक्सि�गेेशन पद्धतीीत वं्हेंचुुरीीच्याा सााहााय्याानेे पााण्याात हवाा किं�वाा ऑक्सि�जन मि�सळलाा जाातोो आणि� तोो मुुळांंच्याा कके्षेत पोोहोोचवलाा 
जाातोो. माातीीतीील ऑक्सि�जनचे प्रमााण वााढल्याामुुळेे मुुळांंचीी श्वसनक्रि�याा सुुधाारतेे, पोोषणशोोषण वेेगाानेे होोतेे व अधि�क जोोमदाार होोतेे.

	 क्रॉॉप कुुलिं�ंग प्रक्रि�येेत वााताावरणाातीील ताापमाान नि�यंत्रि�त केेलेे जाातेे. स्प्रिं�कंलरमधून सूूक्ष्म पााण्यााचाा मााराा झााल्याानेे पाानांंचेे ताापमाान 
कमीी होोतेे, प्रकााशसंंश्लेेषण अधि�क काार्ययक्षम होोतेे आणि� बााष्पीीभवन प्रक्रि�येेत समतोोल रााखलाा जाातोो. त्याामुुळेे उन्हााळ्याात किं�वाा उष्ण 
हवाामाानाात पि�कााचेे उत्पाादन व गुुणवत्ताा अबााधि�त रााहतेे.

	 क्रॉॉप प्रोोटेेक्शनसााठीी स्प्रिं�कंलर प्रणाालीीचाा वाापर करून कीीडनााशके व रोोगनााशकांंचीी फवाारणीी केेलीी जाातेे. हीी पद्धत पि�कांंवर 
समसमाान प्रमााणाात औषध पोोहोोचवतेे, रोोग व कीीड नि�यंंत्रण काार्ययक्षम बनतेे आणि� पि�कााचेे संंरक्षण सुुनि�श्चि�त करतेे.

	फो ोलि�यर पोोषणाामध्ये स्प्रिं�कंलरच्याा सहााय्याानेे पाानांंवर संंपे्रेरक व खते फवाारलीी जााताात. पाानांंद्वाारेे शोोषण होोऊन पि�काालाा त्वरि�त 
पोोषण मि�ळतेे. याामुुळेे पि�कांंचीी वााढ, फुुलोोराा व उत्पाादन क्षमताा वााढतेे.

जर्मि�िनेेशन ठि�बक सिं�ंचन फर्टि�िगेेशन ऑक्सि�गेेशन क्रॉॉप कुुलिं�ंग क्रॉॉप प्रोोटेेक्शन फोोलि�यर पोोषण
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प्रसाारीीत वााण:
उपरोोक्त उदि�ष्ट्य डोोळयांंसमोोर ठेेवूून याा संंशोोधन कंेंद्राानेे 

देेशाातीील व रााज्याातीील ऊस शेेतकऱ्यांंसााठीी आताापर्यंंत १६ ऊस 
वााण प्रसाारि�त करण्याात आलेेलेे आहेेत. सध्याा महाारााष्ट्राा�ती ील 
एकूूण क्षेेत्राापैैकीी जवळपाास ८६.१५ टके्के व भाारताातीील ५५ 
टके्के क्षेेत्राावर मध्यवर्तीी ऊस संंशोोधन कंेंद्र. पााडेेगाावनेे संंशोोधि�त 
केेलेेल्याा वााणांंचीी लाागवड केेलीी जाातेे. याा ऊस वााणांंचीी मााहि�तीी 
पुुढेे थोोडक्याात देेण्याात येेत आहेे.

देेशाासााठीी योोगदाान
सन १९९६ साालीी याा संंशोोधन कंेंद्राामाार्फफ त कोो ८६०३२ याा 

जाातीीचीी संंपूूर्णण महाारााष्ट्राा�सा ाठीी शि�फाारस करण्याात आलीी. सन 
२००० साालीी देेशपाातळीीवर उष्ण कटि�बंंधाासााठीी यााचीी शि�फाारस 
करण्याात आलीी. देेशपाातळीीवर उष्ण कटि�बंंधाात ५५ टके्के क्षेेत्र 
याा वााणााखाालीी आहेे. सन २००७ साालीी याा संंशोोधन कंेंद्राामाार्फफ त 
फुुलेे २६५ याा जाातीीचीी संंपूूर्णण महाारााष्ट्राा�सा ाठीी शि�फाारस करण्याात 
आलीी. सन २००९ मध्येे देेशपाातळीीवर उष्ण कटि�बंंधाासााठीी यााचीी 
शि�फाारस करण्याात आलीी.

सन २०१७ साालीी याा संंशोोधन कंेंद्राामाार्फफ त फुुलेे १०००१ 
(एमएस १०००१) तसेेच सन २०२३ मध्येे फुुलेे ऊस १३००७ 
(एमएस १४०८२) याा वााणांंचीी देेशपाातळीीवर उष्ण कटि�बंंधाातीील 
गुुजराात, मध्यप्रदेेश, महाारााष्ट्रर , आंंध्रप्रदेेश, कर्नााटक आणि� 
ताामि�ळनााडूू याा सहाा रााज्यांंसााठीी लाागवडीीकरीीताा भाारतीीय कृृषि� 
अनुुसंंधाान परि�षद, नवीी दि�ल्लीी यांंनीी शि�फाारस केेलेेलीी आहेे. 
सन २०१६ मध्येे कोोएम ७६०१ व एम एस ७६०४ व नोोवं्हेंबर 
२०२३ मध्येे कोोएम ११०८६ व कोोएम १३०८२ याा चाार वााणांंचीी 
पीीजीीआरसीी, अखि�ल भाारतीीय कृृषि� संंशोोधन परि�षद, नवीी दि�ल्लीी 
येेथेे कााणीी रोोगाास प्रति�काारक वााण म्हणूून नोंंदणीी करण्याात आलीी. 
भाारताामध्येे एकूूण चाार चााबूूक कााणीी प्रति�काारक्षम जननद्रव्यांंचीी 
(जर्ममप्लााझम) नोंंदणीी करणाारेे मध्यवर्तीी ऊस संंशोोधन कंेंद्र, 
पााडेेगााव हेे एकमेेव कंेंद्र आहेे. मध्यवर्तीी ऊस संंशोोधन कंेंद्र, 
पााडेेगााव येेथेे शुुध्द व दर्जेेदाार बि�यााणेे पुुरवि�ण्याासााठीी दरवर्षीी ३० 
हेेक्टर प्रक्षेेत्राावर प्रसाारीीत झाालेेल्याा वााणांंचेे मुुलभूूत बि�जोोत्पाादन 
घेेतलेे जाातेे. सदरचेे उत्पाादि�त बि�यााणेे सााखर काारखाानेे व 
शेेतकऱ्यांंसााठीी वि�क्रीीस उपलब्ध करून देेण्याात येेतेे.
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कोो  ९२००५

फुुलेे  १५००६ फुुलेे  ११०८२

कोो  १०००१ फुुलेे  १३००७

नवि�न जाातींंचाा संंशोोधनाावरचाा भर
महाारााष्ट्राा� त सध्याा ऊस पि�कााखाालीी १४ तेे १५ लााख हेेक्टर 

क्षेेत्र आहेे. रााज्याातीील सहकाारीी व खााजगीी अशाा दोोन्हीी सााखर 
काारखाान्यांंचीी संंख्याा लक्षाात घेेतल्याास (२०० तेे २२५ काारखाानेे) 
ऊसााचेे क्षेेत्र महाारााष्ट्राा� त फाार वााढूू देेणेे रााज्यााच्याा हि�तााचेे नााहीी. 
त्याामुुळेे कमीी क्षेेत्राातूून जाास्तीीचेे ऊस उत्पाादन कसेे करताा येेईल 
यााचााच वि�चाार याा पुुढीील कााळाात प्रााधाान्याानेे कराावाा लाागणाार 
आहेे. त्याा दृष्टीीनेे ऊस पि�काालाा आज ज्याा अनेेक अडचणींंचाा 
साामनाा कराावाा लाागतोो आहेे त्याा अडचणीी सोोडवि�ण्यााच्याा दृष्टीीनेे 
तशाा ऊसााच्याा जाातीी शाास्त्रज्ञांंनीी व कृृषीी वि�द्याापीीठांंनीी वि�कसीीत 
करणेे गरजेेचेे आहेे. किं�बहुनाा याा पुुढीील कााळाात संंशोोधनााचीी 
वि�द्याापीीठांंचीी दि�शाा हीी शेेतकऱ्यांंचीी अडचण कशीी सोोडवि�ताा 

येेईल हीीच असलीी पााहीीजेे. यााचाा वि�चाार करताानाा ज्याा ठळक 
गोोष्टीी नजरेेसमोोर येेताात त्याा म्हणजेे कमीी पााण्याात व कमीी 
दि�वसाात ऊस काापाायलाा आलाा पााहि�जेे, पााण्यााचाा तााण किं�वाा 
अति� पााणीी झाालेे तर तेेहीी सहन करण्यााचीी क्षमताा त्याा ऊसाात 
असलीी पााहि�जेे. ऊसाातीील सााखरेचाा उतााराा हाा कि�माान १० तेे 
जाास्तीीत जाास्त १४ तेे १५ पर्यंंत कसाा मि�ळेल याा दृष्टीीनेे वि�चाार 
केेलाा पााहि�जेे. क्षाारपड झाालेेल्याा जमि�नींंमध्येे देेखीील ऊसााचेे पि�क 
कसेे वााढवि�ताा येेईल याा दृष्टीीनेेहीी वि�चाार व्हाायलाा हवाा. ऊसाालाा 
लवकर तुुरेे येेणाार नााहीीत अशाा जाातीीहीी वि�कसीीत कराायलाा 
हव्याात त्यााचबरोोबर आताा नव्याानेे जेे अनेक रोोग ऊस पि�काात 
बळाावलेे आहेेत, त्यांंचााहीी प्रति�बंंध करू शकतीील अशाा जाातीी 
वि�कसीीत करण्यााचीी आवश्यकताा आहेे.
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पााडेेगााव ऊस संंशोोधन कंेंद्र प्रसाारीीत ऊस वााण

अ.क्र. वााण प्रसाारीीत वर्षष हंंगााम "सराासरीी ऊस 
उत्पाादन (मेे. 
टन/हेे.)"

"सराासरीी 
सााखर (मेे. 
टन/हेे.)"

वैैशि�ष्ट्येे

१ कोो ४१९ १९३६ सुुरू १२२.०० १४.८० रसवंंतीीसााठीी उत्तम, गुुळाासााठीी 
चांंगलीीआडसाालीी १४.८० १९.२०

२ कोो ७४० १९५६ "सुुरू "१०६.०० "१२.६० "पााण्यााचाा तााण सहन करतेे व 
खोोडवाा उत्तम"पूूर्वव हंंगााम १२३.०० १७.००

आडसाालीी" १५६.००" २०.४०"

३ कोो ७२१९ 
(संंजि�वनीी)

१९८२ "सुुरू हंंगााम" "११०.०० "१२.५० लवकर पक्वताा व अधि�क सााखर 
उतााराा१३१.००" १८.७०"

४ कोो ७१२५ 
(संंपदाा)

१९८२ सुुरू १०४ ११.२ मध्यम पक्वताा, न लोोळणाारीी व 
कााणीी रोोगाास प्रति�काारक

५ कोो ७५२७ १९८८ सुुरू १२२ १७.२ मध्यम पक्वताा तुुराा कमीी व न 
लोोळणाारीी

६ कोोएम ८८१२१ 
(कृृष्णाा)

१९९३ "सुुरू "११५.०० "१४ उशि�राा पक्वताा, पााण्यााचाा तााण 
सहन करतेे व कााणीी रोोगाास 
मध्यम प्रति�काारक, उत्तम खोोडवाा

पूूर्ववहंगाामीी १३०.०० १८

आडसाालीी" १६६.००" २३"

७ "कोो.८०१४ 
(महाालक्ष्मीी)"

१९९४ "सुुरू "९८.०० "१४.११ लवकर पक्वताा तुुराा कमीी. कााणीी 
रोोगाास मध्यम प्रति�काारक व 
गुुळाासााठीी

पू््�व हंंगाामीी" १३५.००" १९.४८"

८ कोो. ८६०३२ 
(नि�राा)

१९९६ "सुुरू "१०६.०० "१४.४४ अधि�क ऊस व सााखर उत्पाादन व 
उत्तम खोोडवाापूूर्ववहंगाामीी १३९.०० १९.७१

आडसाालीी" १५९.००" २२.४२"

९ "कोो. ९४१२ फुुलेे 
साावि�त्रीी"

२००४ "सुुरू "१२८.०० "१९.४७ अधि�क सााखर उतााराा

पूूर्ववहंगाामीी" १३९.००" २०.०७"

१० "कोो.एम. ०२६५ 
(फुुलेे २६५)"

२०७ "सुुरू "१५०.०० "२०.३१ अधि�क उत्पाादकताा, उत्तम खोोडवाा 
व क्षाारपड जमि�नीीसााठीी योोग्यपूूर्ववहंगाामीी १६४.०० २२.५७

आडसाालीी" २००" २६.८२"

११ कोो. ९२००५ २००९ सुुरू १२९ १८.२९ कोोल्हाापूूर भाागाासााठीी गुुळाासााठीी 
उत्तम. अधि�क सााखर उतााराा

१२ "फुुलेे १०००१

(एमएस) १०००१"

२०१७ "सुुरू "१३२.८२ "१९.३१ लवकर पक्वताा व अधि�क ऊस 
व सााखर उतााराा, उत्तम खोोडवाा, 
क्षाारपड जमि�नीीसााठीी योोग्यपूूर्ववहंगाामीी" १५१.०९" २१.५३"
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अ.क्र. वााण प्रसाारीीत वर्षष हंंगााम "सराासरीी ऊस 
उत्पाादन (मेे. 
टन/हेे.)"

"सराासरीी 
सााखर (मेे. 
टन/हेे.)"

वैैशि�ष्ट्येे

१३ "फुुलेे ०९०५७ 
(कोोएम १२०८५)"

२०१९ सुुरू १३०.०५ १७.६१ (गुुळ) गुुळाासााठीी उत्तम, सााखर उतााराा 
जाास्त, लोोळत नााहीी, रोोग 
प्रति�काारकक्षम

१४ "फुुलेे ११०८२ 
(कोोएम ११०८२)"

२०२१ "सुुरू "१०४.२६ "१३.३७ जाास्त ऊस व सााखर उत्पाादन, 
लवकर पक्वताा, जांंभळट रंंगााचाा 
जााड ऊस, कााणीी, लाालकुज 
रोोगाास प्रति�काारक्षम

पूूर्वव हंंगाामीी" ११८.३४" १७.१९"

१५ "१५ फुुलेे ऊस 
१५०१२
(एमएस१७०८२"

२०२२ "सुुरू "१३०.३८ "१८.७७ अधि�क ऊस आणि� सााखर 
उत्पाादन, पााण्यााचाा तााण 
रसवंतीीसााठीी उत्तम, 
क्षाारसहनशीील, तुुराा उशि�राा व 
कमीी प्रमााणाात खोोडकि�ड, शेंंडेे 
कि�डीीस कमीी प्रमााणाात बळीी 
पडते.

पूूर्ववहंगाामीी १५६.१३ २१.६४

आडसाालीी" १६४.१४" २३.६६"

१६ फुुलेे ऊस १३००७ 
(एमएस १४०८२)

२०२३ सुुरू १२८.७ १७.५८ अधि�क ऊस आणि� सााखर 
उत्पाादन, पााण्यााचाा तााण व क्षाार 
प्रति�काारक्षम. तुुराा तुुरळक व 
अत्यल्प प्रमााणाात लाालकूज व 
चााबुुक कााणीीस प्रति�काारक

कोो ७४० कोो ८६०३२ कोो ९२००५
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अमृृतकााळाातलीी शेेतीी 
भवि�ष्याातलीी दि�शाा

देेशाातीील फलोोद्याान क्षेते्रााच्याा वि�काासाासंंबंंधीी 
नुुकतीीच एक रााष्ट्रीी �य परि�षद बि�हाार रााज्यााच्याा 
भाागलपूूर येेथीील सबौौर कृृषीी वि�द्याापीीठाामध्येे 
संंपन्न झाालीी. २०४७ साालीी देेशााच्याा 

स्वाातंंत्र्यााचीी शतााब्दीी आपण सााजरीी करणाार 
आहोोत. त्याामुुळेे २०२५ तेे २०४७ हाा कााळ 
'अमृृतकााळ' म्हणूून माानलाा जाात आहेे. याा 
अमृृतकााळाात देेशाातीील फलोोद्याान क्षेते्रााचाा 

डॉॉ. सुुधीीर भोंंगळे
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डॉॉ. संंजयकुुमाार (चेेअरमन, अँँग्रि�कल्चरल साायंंटि�स्ट 
रि�क्रूटमेंंन्ट बोोर्डड, नवीी दि�ल्लीी)

रााष्ट्राा� च्याा उभाारणीीत कृृषीी 
शाास्त्रज्ञांंचीी भूूमि�काा फाार 
महत्वााचीी आहेे. आपलेे शाास्त्रज्ञ 
सतत तक्राारीी करीीत रााहताात कीी 
हेे मि�ळाालेे नााहीी; तेे मि�ळाालेे नााहीी. 
पण सीीमेेवरचेे जवाान कि�तीी 
प्रति�कूल व कठि�ण परि�स्थि�तीीत 
कसेे कााम करताात तेे पहाा. तेे 
तक्राारीी करीीत बसत नााहीीत. 

शाास्त्रज्ञांंचीी कााम व रााष्ट्राा� शीी असणाारीी बांंधि�लकीी खूूप महत्वााचीी 
आहेे. माागीील ७८ वर्षाात शाास्त्रज्ञांंच्याा अथक परि�श्रमांंमुुळेे देेशाानेे 
शेेतीीच्याा क्षेेत्राात प्रचंंड प्रगतीी केेलीी आहेे, परंतुु तेेवढ्याावर आताा 
समााधाान माानूून भाागणाार नााहीी. पूूर्वीी कोोणीी आजाारीी पडलेे 
तर आपण फळे घेेऊन जाायचोो. पण आताा चि�त्र बदललेे आहेे. 
हि�मााचल मध्येे पूूर्वीी गहूू आणि� तांंदूळू मोोठ्याा प्रमााणाात व्हाायचाा. 
आताा ति�थे भााजीीपााल्यााचेे क्षेेत्र खूूप वााढलेे आहेे. २०३० पर्यंंत 
आपलीी भााजीीपााल्यााचीी उलााढााल १५५ बि�लि�यन डॉॉलर्ससवरून 
३३० बि�लीीयन डॉॉलर्ससवर जााईल असाा अंदंााज आहेे. मॉॉलकल्चर 
वेेगाानेे वााढते आहेे. त्याामुुळेे प्रक्रि�याा केेलेेल्याा माालाालाा माागणीी 
वााढत जााणाार आहेे. 

प्रक्रि�याा कंेंद्र देेशभर मोोठ्याा प्रमााणाात उभीी करण्यााचीी गरज 
आहेे. आज फळे, भााजीीपाालाा व अन्नधाान्य चांंगल्याा सााठवणुुकीीच्याा 
सुुवि�धाा व तंंत्रज्ञाान नसल्याामुुळेे ३० तेे ४० मााल वाायाा जाातोो 
आहेे. ब्रॅॅन्डींंग आताा सुुरू झाालेे आहेे पण प्रक्रि�याा केेल्यााशि�वााय 
पोोषणमूूल्यांंचीी सुुरक्षि�तताा नि�र्मााण होोणाार नााहीी. आज देेशाामध्येे 
कुुपोोषणााचेे प्रमााण खूूप मोोठेे आहेे. व्हीीटॅॅमि�न डीी, बीी, झिं�कं यांंचीी 
मोोठ्याा प्रमााणाात अनेेक लोोकांंमध्येे कमतरताा आहेे. फळे हेे 
कुुपोोषण भरून कााढूू शकताात. मश्रूूममध्येे खूूप बीी व्हीीटॅॅमि�न आहेे. 
पण त्याात कााहीी जाातीी वि�षाारीीहीी आहेेत. त्याा ओळखताा आल्याा 
पााहि�जेेत. शेेतीी क्षेेत्राात अभि�यांंत्रि�कीीचेे तंंत्रज्ञाान खूूप वि�कसीीत 
होोण्यााचीी आवश्यकताा आहेे.

जैैव तंंत्रज्ञाान आणि� कृृत्रि�म बुुद्धीीमत्ताा (एआय) हीी आताा 
पुुढच्याा कृृषीी प्रगतीीचीी फाार महत्वााचीी सााधनेे रााहणाार आहेेत. 
देेशााच्याा एकूूण रााष्ट्रीी�य  उत्पन्नाात कृृषीी क्षेेत्रााचाा वााटाा आज १५ टके्के 
असूून ४५ टके्के लोोकांंनाा शेेतीी क्षेेत्राानेे रोोजगाार दि�लेेलाा आहेे. 

वि�काास कसाा व्हाावाा व आजपर्यंंत तोो कसाा 
झाालाा आहेे याासंंबंंधीी देेशभराातीील वि�वि�ध 
शाास्त्रज्ञांंनीी जीी मतेे परि�षदेत व्यक्त केेलीी 
त्यांंचेे हेे संंक्षि�प्त संंकलन......!
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आंंतररााष्ट्रीी�य  नााणेेनि�धीीनेे २०२५ याा वर्षाात भाारतााचाा वि�काासदर 
६.५ टक्क्यांंच्याा आसपाास रााहि�ल असे भााकि�त व्यक्त केेलेे आहेे. 
१९५० मध्येे देेशाातलेे अन्नधाान्यााचेे उत्पाादन ५१ दशलक्ष टन होोतेे. 
तेे आताा ३३२ दशलक्ष टनांंवर गेेलेे आहेे. त्याात तांंदूळू उत्पाादनााचाा 
वााटाा १३७ दशलक्ष टन आणि� गहूू उत्पाादनााचाा हि�स्साा ११३ 
दशलक्ष टन एवढाा आहेे. सुगुंंधीी द्रव्यांंचीी जाागति�क बााजाारपेेठ 
वेेगाानेे वि�कसीीत होोत असूून आज तीी ३३ अमेेरि�कन बि�लीीयन 
डॉॉलर्ससचीी आहेे. लेेमनग्राास, अँँरोोमँँटीीक मेेरीीगोोल्ड, दमाास्क रोोझ, 
पााल्मरोोझाा व वि�वि�ध सुुगंंधि�त वनस्पतीीपाासूून व झााडांंचीी पाानेे, 
फुुलेे यांंपाासूून नॅॅचरल परफ्यूूम, इसेेन्स, हाायड्रोो�सो ोल, अरोोमाा 
थेेरपीी, कॅॅन्डल्स अशाा असंंख्य गोोष्टीी बनवि�ल्याा जाात आहेेत. 
हि�मााचल व लेेह लडााखमध्येे ट्यूूलि�प फुुलांंचीी प्रचंंड लाागवड 
होोऊन ‘पाालमपूर' हेे आताा ट्युुलि�पचे शहर म्हणूून ओळखलेे 
जााऊ लाागलेे आहेे. नववाा ट्यूूलि�प महोोत्सव नुुकतााच दि�ल्लीी 
शहराात झाालाा. ति�थेे ट्युुलि�पचेे ५० हजाार कंंद वि�कलेे गेेलेे. लेेह 
हेे शहर आताा ‘लि�लि�यम सि�टीी' म्हणूून ओळखलेे जााऊ लाागलेे 
असूून ११ ऑगस्ट २०२२ लाा पहि�लेे वि�माान लि�लि�यम फुुलेे घेऊेन 
दि�ल्लीी शहराात आलेे.

भाारत दरवर्षीी १५४० टन हिं�गंााचीी आयाात करतोो. वरण 
व भााज्यांंमध्येे वाापरलाा जााणााराा हिं�गं आपण इरााण व 
अफगााणि�स्ताानमधून आयाात करतोो. याा हिं�गंााचीी नि�र्मि�ितीी भाारताात 

करणेे शक्य आहेे. आपल्याा देेशााचाा केेशरचाा (सॅॅफरॉॉन) वाापर 
शंंभर टनााचाा आहेे. हि�मााचल व उत्तरााखंंड भाागाात तसेेच जम्मूू 
कााश्मीीरमध्येे मोोठ्याा प्रमााणाात केेशर उत्पाादनाालाा वााव आहेे. 
त्याादृष्टीीनेे हि�मााचल रााज्याातीील २० वि�भाागाातीील ३ तेे ४ हजाार 
हेेक्टर जमीीन केेशरच्याा लाागवडीीसााठीी नि�वडण्याात आलीी आहेे. 

हि�मााचलमध्येे फुुललेेलीी ट्युुलि�पचीी शेेतीी

लेेहमधीील लि�लि�यमचीी फुुलेे
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जाानेेवाारीी २०१६ पाासूून मि�झोोरााम, मेेघाालय, मणि�पूूर आणि� 
अरुणााचल प्रदेेशाात नव्याानेे सफरचंंदााचीी १५५ एकर क्षेेत्राावर 
लाागवड करण्याात आलीी असून त्याासााठीी एक लााख सहााशेे रोोपेे 
पुुरवि�ण्याात आलीी आहेेत. सााधाारणपणेे दर हेेक्टरीी सफरचंंदााचीी 
सोोळााशेे रोोपेे लाावलीी जााताात. दरवर्षीी सााधाारणपणेे ९०० कोोटीी 
रुपयांंचीी ४५,३१९ टन दाालचि�नीी आपण भाारताात आयाात करतोो. 
दाालचि�नीीचीी हीी आयाात थांंबवूून आपण देेशाात स्वतःः उत्पाादन 
कराावेे म्हणूून हि�मााचल प्रदेेशाात ३७ ठि�कााणीी जाागाा नि�वडूून ति�थेे 
दाालचि�नीी लाावलीी आहेे.

डॉॉ. ए. आर. पााठक (मााजीी कुुलगुुरू, नवसाारीी व 
जुुनाागढ कृृषीी वि�द्याापीीठ)-

 गुुजराातमधलेे केेशर 
आंंब्यााचेे उत्पाादन सध्याा खूूप 
अडचणीीत आलेे आहेे. चांंगलीी 
शुुद्ध, दरे्जेदाार गुुणवत्तेेचीी रोोपेे-
कलमेे मि�ळत नााहीीत हीी फाार 
मोोठीी अडचण आहेे. केेशर 
आंंबाा लाावलाा तर तोो रााजाापुुरीी 
नि�घतोो, काारण रूटस्टॉॉक म्हणूून 
रााजाापुुरीी वाापरलेेलाा असतोो. 

गुुजराातमध्येे रसाासााठीी रााजाापुुरीी आंंबाा वाापरताात. याा रााजाापुुरीीच्याा 
कोोयाा रोोपेे तयाार करण्याासााठीी वाापरताात. हीी 
जाात पर्णणगुुच्छ, बंंचीीटॉॉप याा रोोगाालाा बळीी पडते. 
यााचाा बंंदोोबस्त करण्याासााठीी बाावि�स्टीीन फवााराावेे 
लाागतेे. पण मोोठ्याा उंंच वााढलेेल्याा झााडांंवर औषध 
फवाारणेे शेेतकऱ्यांंनाा परवडत नााहीी. तेे महााग पडतेे. 
त्याामुुळेे सहसाा कुुणीी औषध फवाारत नााहीी. केेशर 
आंंब्याालााहीी आताा दरवर्षीी नि�यमि�त फळे येेत नााहीीत. 
ताापमाानाातीील वााढ व हवाामाान बदलााचाा फटकााहीी 
आंंबाा झााडांंनाा बसलाा असूून उत्पाादनाात मोोठीी घट 
झाालीी आहेे. ताापमाान दि�वसेंंदि�वस वााढत चााललेे 
आहेे. केेशर आंंब्यााच्याा झााडाालाा फळे लाागण्यााच्याा 
वेेळीी २० तेे २२ अंंश सेेल्सि�अस ताापमाान पााहि�जेे 
असतेे, पण यंंदाा ताापमाान ३५ डीीग्रीीच्याापुुढेे गेेलेे होोतेे. 
त्याामुुळेे फळधाारणाा झाालीी नााहीी आणि� जि�थेे झाालीी 
होोतीी ति�थेे मोोठीी फळगळ झाालीी.

गुुजराात मधलेे शेेतकरीीहीी आंंब्यााच्याा झााडाालाा 

भरपूूर मोोहोोर याावाा म्हणूून पॅॅक्लोोब्युुट्राा�झो ोल याा संंजीीवकााचाा खूूप 
वाापर करताात. पण त्याा प्रमााणाात सेंंद्रीीय, नैैसर्गि�िक व हि�रवळीीचीी 
खतेे देेत नााहीीत. पॅॅक्लोोब्युुट्राा�झो ोल नेेमके झााडाालाा कि�तीी वाापराावेे 
यााचीी शेेतकऱ्यांंनाा कााहीीहीी मााहि�तीी नााहीी. झााडााचेे वय व प्रकृृतीी 
(सुुदृढपणाा) पााहूून संंजीीवकााचाा वाापर केेलाा पााहि�जेे व त्याा 
प्रमााणाात खतपााण्यााचीी माात्राा दि�लीी पााहि�जे. यााबााबत शेेतकऱ्यांंचेे 
प्रशि�क्षण करणेे फाार गरजेेचेे आहेे.

केेशर आंंब्याानेे गुुजराातमधीील शेेतकऱ्यांंच्याा जीीवनाात 
आमूूलााग्र बदल घडवूून आणलाा आहेे. रत्नाा आणि� सोोनपरीी याा 
आंंब्यााच्याा दोोन जाातीी सध्याा शेेतकऱ्यांंमध्येे फाार लोोकप्रि�य होोत 
आहेेत. नवसाारीी कृृषीी वि�द्याापीीठााच्याा परि�हाार संंशोोधन कंेंद्राावरतीी 
एम.आय.मेेहताा नाावााचेे शाास्त्रज्ञ होोतेे. त्यांंनीी सोोनपरीी हेे नााव दि�लेे 
आणि� श्रीी. भट याा शाास्त्रज्ञाानेे सोोनपरीी हीी जाात शोोधूून कााढलीी. 
सोोन्याासाारखाा पि�वळाा रंंग त्याा आंंब्याालाा पि�कल्याावरतीी येेत होोताा 
म्हणूून नााव दि�लेे सोोनपरीी. २००४-०५ मध्येे हीी जाात वि�कसीीत 
करण्याात आलीी. २००५ मध्येे गुुजराात कृृषीी वि�द्याापीीठााचीी स्थाापनाा 
झाालीी. २०१० मध्येे नवसाारीी कृृषीी वि�द्याापीीठााच्याा कुुलगुरुपदीी 
मााझीी नि�वड झाालीी. पण तोोपर्यंंत सोोनपरीी हीी जाात कुुणाालाा 
मााहि�तीी नव्हतीी, शेेतकरीी तीी रोोपेे घेेत नव्हतेे आणि� वि�द्याापीीठहीी 
फाारशीी रोोपेे बनवि�त नव्हते. केेशर आणि� रााजाापुुरीी आंंब्यााचीी रोोपेे- 
कलमेे वि�कत घ्याायलाा शेेतकरीी याायचेे पण सोोनपरीी घ्याायचेे 

वलसााढ येेथीील केेशर आंंबाा
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नााहीीत. मग मीी एक योोजनाा आखलीी कीी केेशर, रााजाापुुरीीचीी रोोपेे 
घेणेााऱ्याा प्रत्येेक शेेतकऱ्याालाा सोोनपरीीचेे कि�माान एक व जाास्तीीत 
जाास्त तीीन रोोपेे फुुकट द्याावीीत. बााजााराात सोोनपरीीचीी फळे मोोठयाा 
प्रमााणाात वि�काायलाा आलीी तरच लोोकांंनाा तीी कळतीील व भाावहीी 
मि�ळेल. परीीयाामध्येे आम्हीी आंंब्यााचेे एक मोोठेे प्रदर्शशन भरवि�लेे 
व सोोनपरीी ति�थेे लोोकांंनाा चवीीसााठीी खाायलाा दि�लाा. लोोकांंनीी 
मूूल्यमाापन करून सोोनपरीी अत्यंंत चांंगलीी व्हराायटीी असल्यााचाा 
अभि�प्रााय दि�लाा. आताा परीीयाा, नवसाारीी, जुुनाागढ येेथेे मोोठ्याा 
प्रमााणाात सोोन परीीचीी रोोपेे बनवि�लीी जााताात आणि� जुुनाागढमध्येे 
माात्र केेशरचीी रोोपेे अधि�क बनताात.

बनाासकााठाा भाागाात पूूर्वीी बटााट्यााचीी मोोठ्याा प्रमााणाात लाागवड 
होोत असेे. आताा आनंंद व सर्वव परि�सराात बटााटाा खूूप लाागतोो. 
बटााट्याावर प्रक्रि�याा करणाारीी बाालााजीी वेेफर्सससाारखीी मोोठीी कंंपनीी 
उभीी रााहि�ल्याामुुळेे कच्च्याा माालााचीी वि�ल्हेवााट लगेेच लाावणेे 
शेेतकऱ्यांंनाा शक्य झाालेे आहेे. बाालााजीी वेेफर्ससच्याा रोोज एक हजाार 
गााड्याा मााल देेशभर जाात असतोो. काामरेज सहकाारीी सोोसाायटीीनेे 
टि�श्यूूकल्चर केेळींंचीी लाागवड गुुजराातमध्येे खूूप लोोकप्रि�य 
केेलीी. केेळीीचेे कंंद लाावणेे म्हणजेे शेेतकऱ्याानेे आत्महत्याा 
करण्याासाारखेेच आहेे. त्याामुुळेे याापुुढीील कााळाात केेळीीचीी 
टि�श्यूूकल्चर तंंत्रााद्वाारेे बनवि�लेेलीी रोोपेेच लाावणेे शेेतकऱ्यांंच्याा 
हि�तााचेे आहेे.

डॉॉ बीीर पााल सिं�गं (सेेवाानि�वृृत्त संंचाालक, बटााटाा 
संंशोोधन कंेंद्र सि�मलाा) : 

दक्षि�ण अमेेरि�काा हेे बटााट्यााचेे 
उगमस्थाान असूून ४५० वर्षांंपाासूून 
बटााटाा जगाात पि�कवि�लाा जाात 
आहेे. १५७० मध्येे स्पेेन देेशाात 
आणि� १५९० मध्येे इंंग्लडमध्ये 
आणि� १६५० मध्येे चीीन देेशाात 
बटााटाा पीीकाालाा प्राारंंभ झाालाा. 
भाारताात १६१० मध्ये पोोतुुगीीजांंनीी 
बटााटाा आणलाा परंतुु याा पि�कााचाा 

वि�काास भाारताात १९४९ नंंतरच झाालाा. सुुरुवाातीीचीी दोोनशे वर्षेे 
भाारताात कााहीीच झाालेे नााहीी. सेंंट्ररल पोोटॅॅटोो रि�सर्चच इन्स्टि�ट्यूूट 
स्थाापन झााल्याानंंतरच भाारताात बटााटाा पि�कााचाा वि�काास आलाा. 
१९४९-५० मध्येे भाारताात ०.०३ दशलक्ष हेेक्टर एवढेे क्षेेत्र होोतेे 
आणि� १.५६ दशलक्ष टन बटााट्यााचेे उत्पाादन होोतेे. आज भाारताात 
६०.५७ दशलक्ष टन म्हणजेे सुुमाारेे ३१४ बि�लीीयन रुपयांंचाा बटााटाा 
उत्पाादि�त होोत असून बटााटाा पि�कााखाालीील के्षेत्र माागीील कााहीी 
वर्षाात २.३७ दशलक्ष हेेक्टरवरून ३.५ दशलक्ष हेेक्टरवर न्याायचेे 
आहेे. याा के्षेत्र व उत्पाादन वााढीीलाा जेे घटक मुुख्यत्वेे काारणीीभूूत 
झाालेे त्याात १) नव्याानेे ७६ जाातीी वि�कसीीत करण्याात आल्याा.  

हाापूूस व बेंंगनपल्लीीचाा संंकर असलेेलीी 
सोोनपरीी आंंब्यााचीी लाागवड आताा वााढतेे आहेे.
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२) बि�यााणेे नि�र्मि�ितीी व उत्पाादनााचाा काार्ययक्रम आपण जोोमाानेे 
रााबवि�लाा व स्वतःःचेे बि�यााणेे तयाार केेलेे. ८० देेशांंमध्येे आजहीी 
युुरोोपाातूून बटााट्यााचेे बि�यााणेे आयाात केेलेे जाातेे. ३) बटााटाा 
सााठवि�ण्याासााठीी देेशाात आज जवळपाास १० हजाार शीीतगृृहेे 
असूून त्याामुुळेे लोोकांंनाा वर्षषभर बटााटाा उपलब्ध होोऊ शकतोो. 

७० तेे ८० दि�वसाात तयाार होोणााऱ्याा बटााटााच्याा ९ जाातीी, ८० तेे 
१०० दि�वसाात तयाार होोणााऱ्याा ३१ जाातीी, १०० तेे ११० दि�वसाात 
तयाार होोणााऱ्याा दहाा जाातीी आणि� नॉॉर्ददन हि�ल्स भाागाासााठीी साात 
जाातीी आपण वि�कसीीत केेल्याा आहेेत. ४० दशलक्ष टन बटााटाा 
सााठवि�ण्यााचीी क्षमताा आपण नि�र्मााण केेलीी असूून देेशााचीी 
बटााट्यााचीी आजचीी गरज ३८ तेे ३९ दशलक्ष टनााचीी आहेे. आगाामीी 
कााळाात म्हणजेे २०५० पर्यंंत देेशााचीी बटााट्यााचीी गरज 
१२४.८५ दशलक्ष टनााचीी असेल असाा अंंदााज 
आहेे. दर हेेक्टरीी ३५ टन बटााट्यााचेे उत्पाादन 
होोणेे गरजेेचेे असूून हेेक्टरीी उत्पाादन १० 
टनाानेे वााढवाायचेे आहेे. तसेेच १० लााख 
हेेक्टरनेे बटााट्यााचेे क्षेेत्र हीी वााढवाायचेे 
आहेे. उत्पाादकताा वााढवि�णेे हेे 
मोोठेे आव्हाान आहेे. आज जीी प्रतीी 
हेेक्टर दहाा टनााचीी कमतरताा 
(गॅॅप) आहेे तीी भरून कााढण्याासााठीी, 
एरोोपोोनि�क्स, हाायड्रोो�पो ोनि�क्स यांंसाारखीी 
नवनवीीन तंंत्रेे वाापराावीी लाागणाार आहेेत. 

जैैन इरि�गेेशन कंंपनीीनेे जळगाावमध्येे एरोोपोोनि�क्स तंंत्रााचाा वाापर 
करून बटााट्यााचेे सकस, दरे्जेदाार, शुुद्ध व रोोगवि�रहीीत बि�यााणेे 
तयाार करुन तेे शेेतकऱ्यांंनाा उपलब्ध करून दि�लेे आहेे. परदेेशाात 
बटााट्यााचीी उत्पाादकताा सराासरीी ४५ टन आहेे आणि� आपलीी 
उत्पाादकताा २६ टन आहेे. गुुजराातमध्येे बटााट्यााचेे सगळेे पीीक 
सूूक्ष्मसिं�चंनााखाालीी आणि� फर्टि�िगेेशन तंंत्रााचाा वाापर करून घेेतलेे 
जाात असल्याामुुळेे त्यांंचेे उत्पाादन ३५ तेे ४० टक्क्यांंनीी वााढलेे 
आहेे. बााकीी रााज्यांंनीी गुुजराातचेे हेे तंंत्रज्ञाान स्वीीकााराायलाा हवेे. 
बि�यााण्यााचीी गुुणवत्ताा नसणे, रोोग व कीीडीी येेणेे आणि� पांंढऱ्याा 
मााशीीचाा प्राादुरु्भााव याामुुळेे बटााट्यााच्याा उत्पाादनाात मोोठ्याा प्रमााणाात 
चढ-उताार होोताानाा दि�सताात. २०२० मध्ये हवाामाान बदलाामुुळेे 

बटााट्यााच्याा उत्पाादनाात २.६ टके्के घट झाालीी होोतीी. 
२०५० पर्यंत हवाामाान बदलाामुुळेे बटााटाा उत्पाादनाात 

१५.३ टक्यांंचीी घट होोईल असाा अंदंााज आहेे. 
बटााट्यााच्याा नवीीन जाातीी लवकर बनत 

नााहीीत. खुुपरीी, सुुरि�याा हीी जाात वााढत्याा 
ताापमाानााचाा प्रति�काार करू शकेल 

अशाा पद्धतीीनेे बनवि�लीी आहेे. ग्वााले्हेर, 
पटनाा मध्येे एक आठवडाा उशीीराा 
लाागवड केेलीी तर अडचण दूरू होोतेे 
असेे लक्षाात आलेे. त्याामुुळेे आताा 

बटााटाा लाागवडीीच्याा व कााढणीीच्याा 
वेेळाापत्रकाात, बदल करणेे जरुरीीचेे 

ठि�बक संंचााच्याा सहााय्याानेे गाादीीवााफ्याावर केेलेेलीी बटााटाा लाागवड
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आहेे. सध्यााचाा बि�यााणेे बदलााचाा दर १४ तेे १५ टके्के आहेे. तोो २५ 
टके्के करणेे तरीी गरजेेचेे आहेे. शेेतकऱ्यांंमध्येे त्यााबााबत जाागृृतीी 
येेणेे आवश्यक आहेे. बटााटाा पि�काावर आताा नवनवीीन रोोग व कि�डीी 
येेतााहेेत, बि�यााणेे उत्पाादनााचीी कमतरताा आहेे. व्हाायरस वााढतााहेेत. 
हीी आव्हाानेे आहेेत. याासााठीी शेेतकऱ्यांंनीी लाागवड केेल्याावर शेेताात 
जाास्त घुुसूू नयेे. तसेेच संंकरि�त बटााटाा लाागवड करून टू्रू पोोटॅॅटोो 
सीीड लाावण्यााकडेे जाावेे लाागेेल. परदेेशाात वि�शेेषतःः युुरोोपाात 
दरवर्षीी बि�यााणेे बदलाावेे लाागतेे. त्याामुुळेे त्यांंचाा बि�यााणेे बदलााचाा 
दर १०० टके्के असूून काायद्याानेे तेे सक्तीीचेे आहेे.

४) डॉॉ. एच. पीी. सिं�गं (मााजीी फलोोद्याान आयुुक्त, भाारत 
सरकाार व मााजीी कुुलगुुरू - पुुसाा कृृषीी वि�द्याापीीठ)

 जैैव अर्थथव्यवस्थेेकडेे (बाायोो इकॉॉनॉॉमीी) आताा अधि�क लक्ष्य 
देेण्यााचीी गरज असूून त्याासााठीी कंेंद्र सरकाारनेे धोोरण वि�कसीीत 
करण्यााचीी गरज आहेे. शेेतीीतूून ज्याा मुुख्य माालााचेे उत्पाादन होोतेे 
त्याा पाासूून उप-उत्पाादनेेहीी असंंख्य बनताात. शेेतीीतूून उत्पाादि�त 

होोणााऱ्याा माालाातूून कााहीीहीी वाायाा जाात नााहीी. उदाा. नाारळ, केेळीी, 
संंत्राा, मोोसंंबीीच्याा साालीी, आंंब्यााच्याा साालीी व कोोयाा, लि�चीीचीी सााल 
व बि�याा वगैैरेे. केेळीीच्याा खूंं�टाापाासूून फाायबर, कंंपोोस्ट, पेेपर, धाागाा, 
नाारळााच्याा शेंंड्यांंपाासूून कोोकोोपीीट, पीीटमॉॉस, पाायपुुसणीी, पि�शव्याा, 
कॉॉयर, शेेल्स वगैैरेे. हीी सर्वव उप-उत्पाादनेे बनवि�ण्याासााठीी नवीीन 
तंंत्रज्ञाान व अद्ययाावत यंंत्रसाामुुग्रीी वि�कसीीत करणेे गरजेेचेे असूून 
याासााठीी जेे उद्योोजक शेेतकरीी पुुढेे येेतीील त्यांंनाा गुंं�तवणुुकीीसााठीी 

प्रोोत्सााहन द्याायलाा हवेे. 
नाावि�न्यपूर्णण वस्तुु बनवून त्यांंच्याा 
वि�क्रीीचीी व्यवस्थाा कराायलाा 
हवीी. याामुुळेे शेेतकऱ्यांंनाा, 
महि�लाा बचत गटांंनाा मोोठ्याा 
प्रमााणाात रोोजगाार मि�ळू शकेल 
पर्याावरणााचेेहीी संंरक्षण होोऊन 
टााकाावूू माालााचीी योोग्यरि�तीीनेे 

जैैन इरि�गेेशननेे 
जळगाावाात ऐरोोपोोनि�क्स 
तंंत्रााद्वाारेे तयाार केेलेेलेे 

बटााट्यााचेे बि�यााणेे
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इतरपि�के लाावताा येेताात. याा आंंतरपि�कांंमुुळेे आणि� झााडांंच्याा 
मुुळांंमुुळेे माातीीचेे स्वरूप बदलूून जाातेे. तीी अधि�क सकस व 
भुुसभुुशीीत, उपजाावूू होोतेे. अबोोहरचेे वााळवंंट हेे यााचेे उत्तम 
उदााहरण आहेे. तेे आताा पूूर्णण बदललेे आहेे. हााजीीपूूर (बि�हाार) 
येेथेे केेळीीच्याा बाागेेत म्हशीी बांंधताात. गंंगेेचेे पााणीी व म्हशीीचेे शेेण 
शेेताालाा मि�ळतेे. शि�वााय गीीर गाायीी ठेेवल्याा तर दूधूाा बरोोबरच शेेण 
व गोोमूतू्रहीी मि�ळतेे. वॅ्हॅल्यूू चेेन मॅॅनेेजमेंंट आणि� वॅ्हॅल्यूू ॲडि�शन याात 
फरक आहेे. तोो नीीट समजूून घेेतलाा पााहि�जेे. लि�चीी फळाापाासूून 
३० टके्के टााकाावूू मााल नि�घतोो. लि�चीीच्याा बि�याा, वरचीी सााल 
याावर प्रक्रि�याा करणााराा प्रकल्प मुुझफ्फरपूूरमध्येे उभाा रााहि�लाा 
आहेे. त्याात जीी सााल व बि�याापाासूून जीी पाावडर बनवलीी जाातेे तीी 
चांंगल्याा दराानेे वि�कलीी जाातेे. याा पाावडर मध्येे ७ टके्के प्रोोटीीन 
आहेे. पोोल्ट्रीी�  खााद्य म्हणूून तेे वि�कलेे जाातेे. लि�चीीच्याा बि�यांंचाा वाापर 
मााशांंचेे खााद्य तयाार सााठीीहीी केेलाा जाातोो. पूूर्वीी शेेतकरीी नऊ पि�के 
एकाा ओळीीनेे लाावाायचेे जुुलैै तेे नोोवं्हेंबर याा सहाा महि�न्याात त्यांंनाा 
कााहीी नाा कााहीी उत्पन्न मि�ळत असाायचे. प्रत्येेक पि�कााचेे रूट झोोन 
वेेगवेेगळेे होोतेे. आताा आम्हीी सिं�गंल मोोनोोक्रॉॉपिं�गं म्हणजेे एकााच 

पि�कााकडेे वळलोो आहोोत. त्याामुुळेे नि�रनि�रााळ्याा पि�काातूून जेे उत्पन्न 
मि�ळाायचेे त्यााचेे माार्गग बंंद झाालेे आहेेत. एकााच शेेताात वेेगवेेगळीी 
अनेेक पि�के लाावलीी तर शेेतीीत खूूप सुुधाारणाा होोऊ शकतीील.

वि�ल्हेवााट लाागूू शकेल. 
बनाानाा स्यूूडोो फाायबर पाासूून 
सूूत,धाागेे व सााड्याा बनवि�ल्याा 
जााताात. ताामि�ळनााडूूमध्येे 

बनाानाा फाायबर क्लस्टर उभेे 
रााहि�लेे आहेे. तसेे महाारााष्ट्राा� तहीी 

व्हाायलाा हवेे. टााकाावूू 
व जुुन्याा वाापरून 

झाा लेे ल्याा 
फुु लांं पाा सूू न 
अ ग र बत्ती ी 

बनवि�ल्या   ा 
जााताात. जर्ममनीीनेे पोोटॅॅटोो 

वेेस्टपाासूून बाायोोडीीग्रडेबल 
पॅ्लॅस्टि�क बनवि�लेे आहेे. पुुणेे शहराात 

भााजीीपाालाा मंंडईत जोो रोोजचाा कचराा नि�घतोो 
त्याापाासूून गैैस बनवि�ताात. नेेदरलॅॅन्ड देेशाानेे याा टााकाावूू 

माालााच्याा वाापराासााठीी एक 'बाायोो इकॉॉनॉॉमि�क कमि�शन' स्थाापन 
केेलेे आहेे १५५ बि�लीीयन डॉॉलर्ससचे हेे माारे्केट असूून २०३० मध्येे तेे 
३३० बि�लीीयन डॉॉलरवर जााईल अंंदााज आहेे.

नाारळााच्याा एक एकर बाागेेमध्येे कााळीीमि�रीी व मसााल्यााचीी 

नाारळााच्याा टााकााऊ वस्तुंं�पाासूून बनवि�लेेलेे वि�वि�ध पदाार्थथ
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जाानेेवाारीी २०२० मध्ये अकोोलाा येेथेे कृृषीी 
वि�द्याापीीठााच्याा परि�सराात '२०वीी महाारााष्ट्रर  सिं�चंन 
परि�षद - २०२०' संंपन्न झाालीी होोतीी. जाानेेवाारीी 
२०२१ मध्येे ' २१वीी महाारााष्ट्रर  सिं�चंन परि�षद' 
सांंगोोलाा जि�ल्हाा सोोलाापूूर याा ताालुुक्यााच्याा 
ठि�कााणीी घडवूून आणण्यााचाा वि�चाार मनााशीी 
पक्काा करून आम्हीी वि�द्याापीीठाातूून नि�घाालोो. 
दुरैु्दैवाानेे कोोवि�ड-१९ याा सााथीीच्याा रोोगााच्याा 
प्रभाावााखाालीी जगाातीील सर्ववच देेशाातीील 
उपक्रम कााहीी कााळाासााठीी थांंबलेे. कोोवि�डचाा 
काालाावधीी ओलांंडल्याानंंतर ८ आणि� ९ 
माार्चच २०२४ लाा ' २१वीी महाारााष्ट्रर  सिं�चंन परि�षद' आयोोजि�त 
करण्यााच्याा तयाारीीत होोतोो. याा परि�षदेचेे यजमाानपद 'सांंगोोलाा 
महाावि�द्याालय सांंगोोलाा' याा शि�क्षणसंंस्थेेनेे स्वीीकाारलेे होोतेे. नेेमके 
त्यााच सुुमााराास लोोकसभेच्याा नि�वडणुुकीीचीी आचाारसंंहि�ताा 
लाागूू झाालीी. त्याालाा जोोडूूनच पुुन्हाा महाारााष्ट्राा� च्याा वि�धाानसभेच्याा 
नि�वडणुुकीीचेे वेेळाापत्रक समोोर आलेे. परि�षदेचाा काार्ययक्रम पुुढेे 
ढकलण्याात आलाा. दि�. ५ आणि� ६ एप्रि�ल २०२५ लाा अखेेर, 

सांंगोोलाा महाावि�द्याालयााच्याा परि�सराात २१वीी 
महाारााष्ट्रर  सिं�चंन परि�षद संंपन्न झाालीी. सांंगोोलाा 
महाावि�द्याालय याा शैैक्षणि�क संंस्थेेचाा उतु्स्फुर्तत 
आणि� भरीीव असाा पााठिं�बाा मि�ळाालाा. परि�षदेच्याा 
उद्घ्ााटनाासााठीी जलसंपदाा वि�भाागााचेे मंंत्रीी 
माा.नाा.डॉॉ. रााधााकृृष्णजीी वि�खेे पााटीील लााभलेे 
आणि� आयोोजकांंचाा उत्सााह द्वि�गुुणीीत झाालाा.

'महाारााष्ट्रर  सिं�चंन सहयोोग' हीी रााज्यस्तरीीय 
सेेवााभाावीी संंस्थाा गेेल्याा सुमुाारेे २५ वर्षांंपाासूून 
सिं�चंनााच्याा वि�वि�ध प्रश्नाावर महाारााष्ट्राा�ती ील 
वेेगवेेगळ्याा भाागाात सिं�चंन परि�षदाा व सिं�चंन 

संंमेेलनेे यांंच्याा मााध्यमाातूून लोोकजाागृृतीी करण्यााचेे कााम करीीत 
आहेे. रााज्यााच्याा सर्ववच जि�ल्ह्याामध्येे दरवर्षीी संंपन्न होोणााऱ्याा 
महाारााष्ट्रर  सिं�चंन परि�षदेचाा परि�चय चांंगल्याा प्रकाारेे झाालेेलाा 
आहेे असेे दि�सूून येेतेे. याा परि�षदेचाा काालाावधीी ऐन उन्हााळ्याात, 
ताापमाानााचाा पााराा ४०° संें.ग्रेे. च्याा पुुढेे जााणााऱ्याा वााताावरणाात 
होोताा. तरीी पण शेेतकऱ्यांंचाा आणि� सिं�चंनप्रेमीी लोोकांंचाा उत्सााह 
कमीी झाालेेलाा दि�सलाा नााहीी.

बंंद पााईपाातूून व सुुक्ष्म सिं�ंचनााद्वाारेेच    शेेतीीलाा सगळाा पााणीीपुुरवठाा कराावाा
महाारााष्ट्र सिं�ंचन 
परि�षदेेचीी रााज्य 

सरकाारलाा 
शि�फाारस

डॉॉ. दि�.माा. मोोरेे
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सांंगोोलाा महाावि�द्याालय हेे रााज्याातीील संंगणक क्षेेत्राात 
शि�क्षण देेणाारीी अव्वल दर्जााचीी संंस्थाा म्हणूून ओळखण्याात येेतेे. 
आजच्याा घडीीलाा सुमुाारेे दोोन हजाारांंच्याा आसपाास वि�द्याार्थीी-
वि�द्याार्थि�िनींंनाा संंगणक वि�षयाात प्रशि�क्षण देेणाारीी हीी रााज्याातीील 
एकमेेव संंस्थाा असाावीी. आर्थि�िक व्यवहााराात संंपूूर्णणतःः पाारदर्शशकताा 
जोोपाासणाारीी आणि� कााटेेकोोरपणेे शि�स्त पााळणाारीी संंस्थाा म्हणूून 
सांंगोोलाा महाावि�द्याालयााचाा नाावलौौकि�क आहेे. परि�षदेचाा वि�षय, 
'हवाामाानाातीील दोोलाायमाानताा आणि� सिं�चंन व्यवस्थाापन' हाा होोताा. 
याा अनुुषंंगाानेे दोोन दि�वसाात जवळपाास ८ सत्राात ५० पेेक्षाा जाास्त 
जााणकाारांंनीी सिं�चंन क्षेेत्राातीील त्यांंचेे अनुभव कथन केेलेे. कृृत्रि�म 
बुुद्धीीमत्तेेचाा सिं�चंन व्यवस्थाापनाात वाापर, आधुुनि�क सिं�चंनप्रणाालीी, 
ग्लोोबल वॉॉर्मिं�गं, थेेट वि�क्रीीतूून आत्मनि�र्भभर शेेतकरीी, शेेतीीतीील 
प्रयोोग, पााणीीवाापर संंस्थाा, शेेतीी फळबाागांंचीी, गट शेेतीी, बांंबूूचीी 
शेेतीी अशाा वेेगवेेगळ्याा वि�षयांंवर चर्चाा घडवूून आणण्याात 
आल्याा. परि�षदेलाा मि�ळाालेेलाा प्रति�सााद आयोोजकांंचाा उत्सााह 
वााढवि�णााराा होोताा. हिं�गंणगााव, ताा. कवठेेमहांंकााळ, जि�.सांंगलीी याा 
अवर्षषणप्रवण ग्राामीीण भाागाात श्रीीमतीी स्नेेहल लोंंढेे याा उद्योोजि�केनेे 
शेेकडोो-हजाारोो महि�लांंनाा त्यांंच्यााच घराात रोोजगाार उपलब्ध करून 

देेऊन त्यांंच्याा उत्पाादनाास (हाातमोोजेे, माास्क, काापडीी पि�शव्याा 
इ.) परदेेशाातूून माागणीी नि�र्मााण केेलेेलीी आहेे. शेेतीीलाा शेेतीीबााह्य 
क्षेेत्राातूून आधाार देेण्यााचेे एक उत्तम उदााहरण त्यांंनीी घाालूून दि�लेे 
आहेे. त्यांंचीी मांंडणीी प्रेेरणाा देेणाारीी होोतीी. म्हणूून अनेेकांंनाा भाावलीी.

सांंगोोलाा हाा ताालुुकाा अवर्षषणप्रवण प्रदेेश म्हणूून ओळखलाा 
जाातोो. पााऊस तोोलाामोोलााचााच पडतोो. सिं�चंन आधाारि�त शेेतीी 
रााबवि�ण्याासााठीी मर्याादाा पडताात. शेेतीीसााठीी आवश्यक असणााऱ्याा 
संंसााधनााचीी कमतरताा आणि� प्रति�कूलताा असताानाा सुुद्धाा 
रााज्याामध्येे सांंगोोलाा एक श्रीीमंंत ताालुुकाा म्हणूून ओळखलाा 
जाातोो. त्यााचेे बरेचसेे श्रेेय याा भाागाातीील शेेतकऱ्यांंनीी जोोपाासलेेलीी 
पीीकपद्धतीी, सिं�चंनपद्धतीी आणि� बााजाार व्यवस्थेेकडेे जाातेे. 
ताालुुक्याामध्येे मोोठ्याा प्रमााणाात आणि� बहुतांंशीी क्षेेत्राात 
फळबाागांंचीी शेेतीी केेलीी जाातेे. गेेल्याा २० - २५ वर्षाापाासूून 
देेशाामध्येे डााळिं�बााच्याा लाागवडीीमध्ये याा ताालुुक्याानेे अग्रगण्यताा 
मि�ळवि�लीी आहेे. मोोठ्याा प्रमााणाामध्ये पि�कवि�लेेल्याा डााळिं�बाालाा 
उत्तर भाारताातीील बााजाारपेेठ मि�ळवि�ण्याामध्येे याा भाागाातीील 
शेेतकऱ्यांंनाा यश प्रााप्त झाालेे आहेे. पुुढेे जााऊन कााहीी व्याापाारीी 
सांंगोोलाा भाागाातच स्थाायि�क झाालेेलेे दि�सूून येेताात. अलि�कडच्याा 

बंंद पााईपाातूून व सुुक्ष्म सिं�ंचनााद्वाारेेच    शेेतीीलाा सगळाा पााणीीपुुरवठाा कराावाा

सिं�चंन परि�षदेत डॉॉ. दि�.माा. मोोरेे बोोलत असूून व्याासपीीठाावर डाावीीकडूून रााजेंंद्र 
पवाार, हणमंंत गुुणाालेे, हेेमंंत धुुमााळ, आ.  डॉॉ. बााबाासााहेेब देेशमुुख, रााधााकृृष्ण 
वि�खेे पााटीील, संंजय बेेलसरे, बााबुुरााव गाायकवााड शहााजीीबाापूू पााटीील
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कााळाात डााळिं�बाावर तेेल्याा व मर रोोगााचाा प्राादुरु्भााव झााल्याामुुळेे 
डााळिं�बााचीी शेेतीी अडचणीीत आलीी असेे समजलेे. शेेतकरीी द्रााक्ष 
याा पि�कााकडेे वळलाा. बोोर याा फळाालाा प्रति�ष्ठाा मि�ळवूून देेणााराा 
हाा प्रदेेशच काारणीीभूूत आहेे असे म्हणाावेे वााटतेे. अलि�कडेे लोोक 
पेेरूचीी लाागवड करीीत आहेेत. ड्रॅॅ� गन फु्रुटच्याा लाागवडीीमध्येे पण 
वााढ होोत आहेे. फळबाागााच्याा शेेतीीचाा माागोोवाा घेेतल्याानंंतर असेे 
म्हणाावेेसेे वााटतेे कीी, सांंगोोल्यााचाा शेेतकरीी हाा कााळााप्रमााणेे 
बदलणााराा आहेे. परि�स्थि�तीीलाा शरण जाात नााहीी. नवीीन नवीीन 
प्रयोोग करून अधि�क लााभााचीी शेेतीी रूजवि�ण्याामध्येे त्यांंचाा 
हाातखंंडाा आहेे असेेच म्हणाावेे वााटतेे.

ताालुुक्यााच्याा कााहीी वैैशि�ष्ट्यााचाा उले्लेख येेथेे करणेे यथोोचि�त 
रााहीील. वर वर्णणन केेल्यााप्रमााणेे हाा ताालुुकाा आधुुनि�क सिं�चंन 
पद्धतीीनेे (ठि�बक) फळबाागााचीी शेेतीी करणााराा ताालुुकाा आहेे. 
कमीीत कमीी पााण्याावर जोोपाासणाारीी फळ पि�के (डााळिं�ब, बोोर, 
पेेरू, द्रााक्षेे, इ.) घेेतलीी जााताात. पााण्यााच्याा उत्पाादकतेेचाा वि�चाार 
केेलाा तर फळबाागााचीी शेेतीी सर्वव पि�काापेेक्षाा अधि�क फाायद्यााचीी 
ठरत असाावीी. म्हणूूनच याा ताालुुक्याालाा फळबाागांंचाा, डााळिं�बााचाा 
ताालुुकाा म्हणूून ओळख झाालीी आहेे. शेेजाारचेे काासेेगााव हेे लहाानसेे 
खेेडेे फळबाागााच्याा शेेतीीतूून समृृद्ध झाालेेलंं गााव आहेे. १९७२ च्याा 
दुषु्कााळाात काासेेगाावाामध्येे केेवळ ऊसााचीी शेेतीी होोतीी आणि� गााव 
गरीीब होोतंं. आज (२०२४-२५) केेवळ फळबाागााचीी (द्रााक्षेे, डााळींंब, 
आंंबाा इ.) शेेतीी आहेे. ऊस कोोठेेहीी दि�सत नााहीी. गााव श्रीीमंंत आहेे.

याा ताालुुक्याामध्येे काापूूस अजि�बाात पि�कवि�लाा जाात नााहीी. 
गेेल्याा अनेक वर्षाापाासूून सूूत गि�रण्याा माात्र चांंगल्याा पद्धतीीनेे 
चाालवि�ल्याा जाात आहेेत. एक सूूत गि�रणीी पूूर्णणतःः महि�लाा 
चाालवि�ताात. याातूून मोोठ्याा प्रमााणाात रोोजगाार नि�र्मााण करण्याात 
हाा ताालुुकाा यशस्वीी झाालाा आहेे. मरााठवााडाा आणि� वि�दर्भभ 
भाागाात आज पण वि�पुुल प्रमााणाात काापूूस पि�कवि�लाा जाातोो. 
सूूत गि�रण्यााचाा इति�हाास असलेेलाा हाा प्रदेेश आहेे. पण आजच्याा 
घडीीलाा सूूतगि�रण्याा चाालवूून ग्राामीीण भाागाात रोोजगाार नि�र्मााण 
करण्याामध्येे त्यांंचेे पााऊल पुुढेे पडत नााहीी हीी शोोकांंति�काा आहेे.

मरााठवााड्याासाारखीी अवर्षषणप्रवणताा असून सुुद्धाा सांंगोोलाा 
ताालुुक्याात एकहीी आत्महत्याा झाालेेलीी नााहीी असे त्याा भाागाातीील 
जााणकाार लोोक अभि�माानाानेे सांंगताात. ताालुुक्याामध्येे पि�ण्यााच्याा 
पााण्यााचाा टँँकर हाा अभाावाानेेच दि�सतोो. शेेजाारच्याा भीीमाा नदीीतूून 
पााणीी उचलून, शुुद्धीीकरण करून ताालुुक्याातीील जवळपाास ८५ 
गाावांंनाा पााईपलााईनने पााण्यााचाा पुुरवठाा केेलाा जाातोो. पि�ण्यााच्याा 

पााण्यााचीी 'शि�रभाावीी योोजनाा' म्हणूून प्रसि�द्ध आहेे. गेेल्याा २५-३० 
वर्षांंपाासूून हीी योोजनाा काार्ययरत आहेे.

याा ताालुुक्याामध्येे शि�क्षणााच्याा सोोयीी फाार चांंगल्याा आहेेत. 
याा भाागाातीील कााहीी जााणकाार मंंडळींंनीी शैैक्षणि�क संंस्थाा स्थाापन 
करून नवीीन येेणााऱ्याा पि�ढीीलाा सुुशि�क्षि�त केेलेे. अनेेक तरूण-
तरूणीी उच्च शि�क्षणाासााठीी बााहेेर पडलेे. ताालुुक्यााचाा आर्थि�िक स्तर 
सुुधाारण्याामध्येे नोोकरीीच्याा नि�मि�त्ताानेे बााहेेर पडलेेल्याा तरूणांंचाा 
पण वााटाा आहेे. अनेेक तरूण शाासनाातीील उच्च पदाापर्यंंत मजल 
माारलेेलेे आहेेत. एकट्याा जलसंंपदाा वि�भाागाात याा ताालुुक्याातीील 
उच्च पदाावर पोोहोोचलेेल्याा अधि�कााऱ्यांंचीी संंख्याा दोोन डझनाापर्यंंत 
असाावीी.

दोोन दि�वसांंचीी परि�षद घडवूून आणत असताानाा आर्थि�िक 
शि�स्त आणि� पर्याावरणााचीी जपणूक करण्यााच्याा दृष्टीीनेे परि�षदेनेे 
कााहीी पथ्य पााळलीी. आनंंदााचीी बााब म्हणजेे आयोोजक संंस्थेेनेे 
(महाावि�द्याालयाानेे) याास उतू्स्फूर्ततपणे पााठिं�बाा दि�लाा. परि�षदेमध्येे 
पॅ्लॅस्टि�कचाा वाापर पूूर्णणपणे टााळलाा गेेलाा. यााबरोोबरच फुुलांंचाा 
पण वाापर केेलाा गेेलाा नााहीी. अवर्षषणप्रवण भाागाात जवळ असलेेलंं 
तुुटपुंं�जेे पााणीी फुुलेे वााढवि�ण्याासााठीी (झंेंडूू, शेेवंंतीी इ.) वाापराायचं वाा 
जनाावरांंसााठीी लाागणााऱ्याा वैैरणीीसााठीी वाापराायचं यााचाा गांंभीीर्याानेे 
वि�चाार केेलाा पााहि�जेे. अलि�कडच्याा कााळाात अनेेक समाारंंभाात 
फुुलांंचाा वाारेेमााप वाापर केेलाा जाात आहेे. सकााळीी तोोडलेेलीी 
फुुलेे संंध्यााकााळपर्यंंत नि�र्मााल्य होोऊन जााताात आणि� त्यााचीी 
वि�ल्हेवााट कशीी लाावाावीी हााहीी प्रश्न उरतोोच. नुुकतेेच जलसंपदाा 
वि�भाागााच्याा अधि�कााऱ्याालाा पण मंंत्र्यांंच्याा स्वाागताासााठीी फुुलांंचेे 
गुुच्छ न वाापरण्यााबााबत सूूचनाा देेण्याात आल्यााचेे कळतेे. देेशााच्याा 
पंंतप्रधाानांंनीी पण हाार व गुुच्छाासााठीी फुुलांंचाा वाारेेमााप वाापर न 
करताा त्यााऐवजीी ग्रंंथ भेेट द्याा अशाा सुचुनाा दि�ल्यााचेे आठवतेे. त्यााचेे 
पाालन काार्ययकर्त्यााकडूून केेलेे गेेलेे नााहीी. फुुलांंनाा झााडाावरतीी जगूू 
द्याावेे. तीी तोोडण्याासााठीी नि�सर्गाानेे नि�र्मााण केेलेेलीी नााहीीत. पॅ्लॅस्टि�क 
आणि� फुुलेे न वाापरताा पण परि�षद चांंगल्याा पद्धतीीनेे घडवून आणूू 
शकतोो, हीी शि�कवण सहजपणे देेण्यााचाा परि�षदेनेे प्रयत्न केेलाा 
असेेच म्हणाावेे वााटते. परि�षदेत, संंमेेलनाात वैैचाारि�क चिं�तंनाालाा 
महत्त्व असतं. भोोजन, चहाा- पााणीी याा बााबीी दुयु्यम असााव्याात, हाा 
पण संंदेेश कृृतीीतूून देेण्यााचाा प्रयत्न परि�षदेत करण्याात आलाा. 
भोोजनाामध्येे केेवळ चाार पदाार्थथ (भााजीी-पोोळीी, वरण-भाात) 
ठेेवण्याात आलेे होोतेे. गोोड पदाार्थाालाा काायमचीी सुुट्टीी दि�लीी होोतीी. 
चहाा कााचेेच्याा लहाान पेेल्याात (काागदीी कपाात नााहीी) दि�लाा गेेलाा. 
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खर्चाात बचत झाालीी. आरोोग्यााच्याा नि�यमांंचंं पाालन पण झाालंं. अशाा 
लहाानसहाान बााबीी फाार मोोलााच्याा ठरताात. अलि�कडेे पााहुुण्यांंच्याा 
वक्त्यांंच्याा सत्कााराावर पण तेे ८० माान्यवरांंचाा सत्काार (मााननीीय 
मंंत्र्यांंसह) खाादीीचेे लहाानसं उपरणंं आणि� ग्रंंथ देेऊन करण्याात 
आलाा. परि�षदेसााठीी नोंंदणीी करणााऱ्याा व्यक्तींंनाा, गं्रंथ, पॅॅड, पेेन 
एकाा लहाानशाा काागदीी पि�शवीीत दि�लेे गेेलेे. कोोणाालााहीी कााहीी 
चुुकल्याासाारखंं वााटलं नााहीी याातच परि�षदेचीी यशस्वि�ताा आहेे 
असे समजण्याास कााहीी हरकत नसाावीी. महाारााष्ट्रर  सिं�चंन सहयोोग 
सुुरूवाातीीपाासूूनच वर वर्णणन केेलेेल्याा लहाानसहाान बााबीीचेे सिं�चंन 
परि�षदाा आणि� संंमेेलनाामध्येे अनुुकरण करत आहेे. समााज 
बदलतोो काा नााहीी यााचीी पर्वाा न करताा आपण बदलूू शकतोो हेे 
दााखवणंं मोोलााचंं ठरतंं.

याा दोोन दि�वसांंच्याा वि�षय मांंडणीीतूून आणि� चर्चेेतूून कााहीी 
नि�ष्कर्षष / शि�फाारशीी / ठरााव पुुढेे आलेे. तेे खाालीीलप्रमााणेे आहेेत.

१) पााणीी व्यवस्थाापन व जलसंधाारण
	सां ंडपााण्यााचीी प्रक्रि�याा व पुुनर्वाापर अनि�वाार्यय करणेे.
	 प्रदूषूणमुुक्त नद्याा, नाालेे व भूूजल रााखणेे.
	गा ाळमुुक्त धरणेे, गााळकााढीी व लोोकसहभाागाातूून जलसंधाारण.
	बं द पााईपने पााणीी वि�तरण करून पााणीीहाानीी कमीी करणेे.
	पा ाणलोोट क्षेेत्र वि�काास, पााणीी अडवाा-पााणीी जि�रवाा याावर भर.
	सिं� चंनाात पााणीी मोोजूून वाापरण्यााचीी प्रणाालीी (When, 

Where, How).

२) शेेतीी व सिं�चंन सुुधाारणाा
	 प्रवााहीी सिं�चंन टााकूून ठि�बक/फवााराा अंंगीीकाारणेे.
	सर्वव  पि�के, भााताासह, आधुुनि�क सिं�चंनााखाालीी आणणेे.
	 AI व सेेन्सर तंंत्रज्ञाानााद्वाारेे पााणीी-खत बचत व उत्पाादन वााढ.

	 हवाामाान बदलाामुुळेे पि�कांंवर होोणााऱ्याा परि�णाामांंनाा 
तंंत्रज्ञाानाातूून उपााय.

	सी ीतााफळ, डााळिं�ब, बांंबूू यांंसाारखीी पि�के नि�योोजनबद्ध 
लाागवड करणेे.

	अति�  घन लाागवड (Ultra high density) व पॅ्लॅन्टिं�गं 
मटेरि�यल उपलब्ध करणेे.

३) शेेतकरीी व ग्राामीीण वि�काास
	लहा ान व अल्पभूूधाारक शेेतकऱ्यांंनाा साामूहूि�क शेेतीी, कॉॉन्ट्रॅॅ� क्ट 

फाार्मिं�गंचाा आधाार.
	शे ेतीीबााह्य उद्योोग-व्यवसाायाातूून रोोजगाार नि�र्मि�ितीी.
	मजू ूर टंंचााईसााठीी शाासनााच्याा अव्यवहाार्यय योोजनांंऐवजीी कााम 

करण्यााचीी सवय लाावणेे.
	सें ंद्रि�य/जैैवि�क शेेतीी, भरड धाान्यांंचाा प्रचाार.
	ग्रा ामीीण रस्तेे, शेेतरसे्ते व गाावांंचाा शहरांंशीी दुवुाा मजबूूत 

करणेे.

४) शहरीीकरण व औद्योोगि�करण
	 नि�योोजि�त शहरीीकरणाावर नि�यंत्रण, शहरीी वि�स्ताार पि�ण्यााच्याा 

पााण्याानुुसाार मर्याादि�त ठेेवणेे.
	पु ुणेे-मुंं�बईपुुरतेे औद्योोगि�क कंेंद्रीीकरण थांंबवणेे; ग्राामीीण 

भाागाात उद्योोग उभाारणेे.
	ति�सरी ी-चौौथीी मुंं�बई नकोो; झोोपडपट्टीी वााढ थांंबवाावीी.
	श हरांंनाा बकााल व खेेड्यांंनाा ओसााड न करताा संंतुुलि�त 

वि�काास सााधाावाा.

५) आरोोग्य व जीीवनशैैलीी
	 आहााराातूून मैैदाा, सााखर, रि�फााईंड तेेल, रि�फााईंड मीीठ यांंचाा 

वाापर कमीी करणेे.
	सें ंद्रि�य व पौौष्टि�क अन्नाावर भर देेणेे.
	 नि�रोोगीी जीीवनशैैलीीसााठीी राासाायनि�क शेेतीीऐवजीी जैैवि�क 

उत्पाादन वाापरणेे.
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काालवेे खोोदााई बंंद करून  
पााईप व ठि�बक सिं�चंनााचीी सांंगड घाालाा

कोोट्याावधीी रूपयेे खर्चच करून 
आपण धरण प्रकल्पांंमध्येे पाावसााचेे 
जेे पााणीी सााठवूून ठेेवतोो त्यााचाा 
कााटेेकोोरपणे व पूूर्णण काार्ययक्षमरि�त्याा 
वाापर कराावयााचाा असेेल तर 
काालव्याातूून प्रवााहीी पद्धतीीनेे 
सिं�चंनाासााठीी पााणीी सोोडणेे प्रथम बंंद 
केेलेे पााहि�जे. किं�बहुनाा याा पुुढच्याा 
कााळाामध्येे काालवेे खोोदण्यााचेे कााम 
बंंद करून जुुन्याा काालव्यांंमध्ये मोोठेे एचडीीपीीई पााईप बसवि�लेे 
पााहि�जेेत व त्याा पााईपांंमधूूनच सर्वव पााणीी वााहूून नेेलेे पााहि�जेे. 
भाारताात चाार-पााच पााईप बनवि�णााऱ्याा कंंपन्याा अशाा आहेेत ज्याा 
५ मि�.मीी. पाासूून २५०० मि�.मीी. पर्यंंतच्याा आकाारााचेे भव्यदि�व्य 
पााईप बनवूू शकताात. त्याात जळगाावच्याा जैैन इरि�गेशन 
कंंपनीीचाा समाावेेश आहेे. जैैन इरि�गेेशननने नुुकतीीच मद्राास 
शहराालाा समुुद्रााच्याा पााण्याावर प्रक्रि�याा करून तेे शहराालाा 
पि�ण्याासााठीी पुुरवि�ण्यााकरि�ताा २५०० मि�.मीी. व्याासााचीी चाार 

कि�लोो मि�टर 
लांं बीी चीी 

पााईपलााईन बनवूून 
दि�लीी आहेे. आताा याापुुढेे 
सिं�चंनाासााठीी, शहरांंच्याा 
पि�ण्याासााठीी वीीज 
नि�र्मि�ितीीसााठीी एचडीीपीीई 
पााईपांंचााच वाापर केेलाा 
पााहि�जेे. इतकेेच नव्हे तर 

शेेताापर्यंंत पााईपाातूून जेेव्हाा हेे पााणीी वााहूून नेेऊ तेेव्हांं तेे पााटाात न 
सोोडताा पि�कांंनाा ठि�बक व तुुषाार सिं�चंनााद्वाारेे देेण्यााचीी व्यवस्थाा 
केेलीी पााहि�जे, तरच पााण्यााचाा पूूर्णण काार्ययक्षमतेेनेे वाापर होोऊन 
दुरुुपयोोग टााळताा येेईल. त्याामुुळेे पााण्यााचीी मोोठ्याा प्रमााणाात 
बचत होोऊन अधि�कााधि�क शेेतीी क्षेेत्राालाा व शेेतकऱ्यांंनाा पााणीी 
देेताा येेऊन आर्थि�िक समृृद्धीी व समाानताा वााढवि�ताा येेईल. कााहीी 
नि�वडक लोोकांंनााच सिं�चंनााचेे पााणीी मि�ळााल्याामुुळेे जीी आर्थि�िक 
वि�षमताा देेशाात नि�र्मााण होोतेे तीी कमीी होोण्याास हाातभाार लाागेेल.
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सू��बरोबरची तुमची ही भागीदार��  

आमचे एकच मागणे !
पावसाला �मळता गती। लाभे स��ीला च�त�।

ज�न ��बक�ा थ�बाने। �नम�ण होते �वपुल �न �ा� ।।

थ�ब थ�ब पा�ाने। ढग �ाले जलसंप�।

��बक�ा नळ�तून पसरे पाणी। िपक��ा �र�रभर।।

पा�ा�ा आ��ाने। ��दीला �ुटे नवा अंकुर।

पहाटे�ा सोनेर� िकरण�नी। थरथ�न उचबं ळला मोहोर।।

च�त�ा�ा �ा सा�ा�ाराची। थ�ब�ना होता जाणीव।

आनंदला मनापासून तो। साथक�  जीवनाचे �ाले �णून।।

िकम�ा अचाट आ�ण अ�ाट। �ा थ�ब थ�ब पा�ाची।

�ेतक��ाला रास प�े। �न��त�म ���ची।।

मनात�ा प��णम� ेला। लाभता दराचे �ु� च�दणे।

आनंदाने गुहा उजळली। आता सु�ासमा�ानाचे च�दणे।।

कमाल ही सार�। ज�न�ा उ�ादन�ची।

आमची एकच मागणी। �ेतक����ा सु�-सम��ीची।।


